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Introduction

I ntroduction

Les maladies a transmission vectorielle sont detadi®s pour lesquelles I'agent
pathogéne (virus, bactérie ou parasite) est tramsion individu infecté (un héte vertébré :
homme ou animal) a un autre par lintermédiaire nd'arthropode (insecte, tique)
hématophage. Ces maladies, notamment les maladieaifes comme le paludisme ou la
dengue, contribuent de facon majeure a lI'impacbalales maladies dans le monde [Tran,
2005].

Les entomologistes estiment a environ 14.600 Ipéces d’arthropodes hématophages,
effectuant, plus ou moins régulierement des regasahg sur des vertébrés. Les maladies
parasitaires et virales a transmission vectoristbat de nos jours une grande cause de
mortalité [Mouchet, 1995].

Parmi les insectes hématophages, les phlébotomesjudes insectes de I'ordre des
Dipteres, dont la classification taxonomique €sind des plus controversée [Dondji, 2001].
Néanmoins, au niveau du genre, presque touteddssifications reconnaissent six genres
dont deux d’'importance médicale en épidémiologghlmanienneRhlebotomus, Lutzomyia).

Les leishmanioses sont des maladies parasitaies alu protozoaire flagellé du genre
Leishmania. Elles sévissent a I'état endémique dans quatninemts (Afrique, Amérique,
Asie, Europe).

Les leishmanioses sont présentes dans les zoqesates et subtropicales de 88 pays,
dont 72 pays en développement, 350.000.000 denpessont exposées. Le climat influence
I'étendue (géographique) des maladies, en méme stamue les conditions climatiques
affectent la chronologie et l'intensité des épid&niDe La Rocque et Rioux, 2008].

L’Algérie compte parmi les pays les plus touchéssdee monde par la leishmaniose
avec 54.145 cas déclarés entre 2000-2005 et upasi géographique en tache d’huile
avec apparition de nouveaux foyers [Achour BarahiehMadiou, 2008]. Elle est concernée
par trois formes cliniques sévissant a ['état emdée : la leishmaniose viscérale (LV),
leishmaniose cutanée sporadique du nord (LCS)leislamaniose cutanée zoonotique [Harrat
et Belkaid, 2003].

Les phlébotomes ont fait I'objet de trés importaimgaux menés a l'institut Pasteur
d’Alger, sous la direction de PARROT et des freB#RGENT. Des découvertes capitales
concernant tant leur systématique que leur poupaithogene y ont été réalisées, nous citons

en particulier ceux qui ont trait a un ensemble20& stations sur la totale du territoire
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Algérien entre 1972 et 1976. D’autres enquétes plussées ont été effectuées dans les deux
foyers historiques de la leishmaniose, a Biskia Mtsila [Chauvet, 1984].

A l'exception des investigations de l'institut Rast (1972-1976), tres peu d’étude
consacrees a la biologie et a I'écologie des legshoses dans la région de Batna et de Biskra
sont réalisées de nos jours. Nous avons a cetjeffétutile de contribuer a I'étude de la bio-
écologie des phlébotomes dans la wilaya de Batea ame enquéte a titre de comparaison
dans la wilaya voisine de Biskra, région bien ceanmomme foyer "historique” de la
leishmaniose cutanée.

Dans cette optigue, nous avons mené de pair desercdes écologiques et
parasitologiques sur les phlébotomes et lesr@siies vehiculées. Nous avons procédé en
deux étapes :

Etape | : concernant un inventaire faunistique elg®eces de phlébotomes vivant dans
la zone d’étude ; avec description de la morphelatgs adultes et diagnose illustrée des
différentes especes, des notions de bio- écologieclthque espéce inventoriée et les
fluctuations saisonniéres.

-Etape II: relative a I'un analyse parasitologigsar les populations des espéces du
genrePhlebotomus inventoriées en vue de la recherché.dshmania.

Aprés un rappel sur les insectes d'intérét médisalvi par une synthese
bibliographiques sur les phlébotomes, les malagig#s transmettent , ldeishmania et la
leishmanios€Chapitre 1), une présentation de la zone d'é(@teapitre IlI) et des méthodes
de travail sur le terrain et au laboratoirég@itre 1), Le chapitre IV renferme tous les
résultats obtenus avec des discussions et desusmrd partielles. Ces résultats se scindent
en deux grandes parties :

- la premiere partie est consacrée a I'étude idgdhtaire systématique des espéces
inventoriées suivi par une étude détaillée surtlacture et I'organisation des peuplements
recensées, dans le temps et dans 'espace.

- La deuxieme partie présente les résultats ddserehes des protozoaires chez les

phlébotomes recenseés.
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CHAPITRE | : RECUEIL BIBLIOGRAPHIQUE SUR LES INSECT ES
D’INTERET MEDICAL, LES PHLEBOTOMES EN
PARTICULIER

1. Généralités sur les insectes d’intérét meédical

Les insectes représentent plus de 60 % de I'engeddd espéces animales décrites et
beaucoup d’entre eux restent sans doute encorannsoLa classe des insectes a réussi a
coloniser la quasi totalité des milieux naturelsaet’adapter a de nombreux modes de vie,
constituant ainsi 'une des plus grandes réusditaggne animal [Rodhain et Perez, 1985].

Un certain nombre d’insectes sont hématophagesitetagissent donc de maniéere
réguliere avec des vertébrés. Ces interactionsriesonduits a devenir au fil de I'évolution
des vecteurs de pathogénes dont le cycle se pastdage ces vertébrés et les insectes. Les
insectes sont parfois de simples véhicules poupdésogénes, mais ils peuvent aussi étre des
hotes intermédiaires voire obligatoires pour ledhpgenes qui, dans ce dernier cas, réalisent

une partie essentielle de leur cycle vital chewskicte [Frolet, 2006].

1.1. Les vecteurs

Le terme de vecteur recouvre a la fois une enti@agique et une fonction, celle
d’assurer le passage d'un agent pathogéne d‘uebrérta un autre. Le vecteur est un
organisme vivant (souvent invertébré), qui a 'etoa de relation écologique, acquiert un
agent pathogene et le transmet d’'un hote a l'aliads n’'importe quel parasite n’est pas
transmissible par n'importe quel vecteur hématoptidpuchetet al., 1995].

Certains insectes limitent leur réle a celui dengorteur ; le germe prélevé sur un
vertébré infecté reste sur les pieces buccalesedteur et est immédiatement inoculé a un
nouvel h6te. Ce mode de transmission dit mécansguproduit surtout lorsque le repas de
I'insecte commencé sur un héte est interrompuretitg sur un autre héte. Il est en général
le fait d’insectes diurnes piguant des animaux @ivige (taons, stomoxes, certains Aedes)
[Mouchetet al., 1995].

La capacité vectorielle représente la sommatiopldsieurs phénomeénes successifs :
aptitudes de l'insecte a s’infecter, a assureréetbppement du parasite et a le transmettre.
Ces aptitudes sont conditionnées par des facteursiseques (propres a l'espéce) et
extrinseques (dépendants de [I'environnement) tale ¢ comportement (préférence
trophiques, endophagie ou exophagie...), la susckigtibu la résistance au développement
du parasite, ou a son environnement (présenceadepks favorables au développement de

ses populations, influence climatique...).

o
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1.2. Les pathogenes a transmission vectoriellerolet, 2006].

* Les arbovirus

Les virus transmis par les insectes font partieladéamille des arbovirus, terme
dérivant de diminutif d’arthropod-borne-virus. Ikiste plus de 500 espéces d’arbovirus,
réparties sur presque toute la surface du gloderhime n’est en général pas le réservoir des
arbovirus, souvent constitué par un autre vertdoméransmission a I’lhomme n’est donc la
plupart du temps pas nécessaire pour le maintiaenrds, elle intervient fortuitement lorsque
le vecteur pique un homme lors de son repas sangaimplupart des arboviroses passent
inapergues.

Parmi les arbovirus connus pour leur dangerosiiépeut noter le virus de la fievre

jaune et le virus de la Dengue.

* Les bactéries
Les bactéries sont souvent transportées de mamiécanique d'un vertébré a l'autre
par la pigdre d’'un insecte hématophage, mais stexiles cas ou l'insecte joue le role de
vecteur, comme par exemple celui de la peste bgbheni’agent responsable de la peste est
le bacilleYersinia pestis, dont le réservoir est constitué en ville parrbs et qui est transmis
d’'un vertébré a l'autre par la pigire d’'une puce. ibtre jour, la peste tue encore, mais il

s’agit surtout de la forme pulmonaire, transmiseaement d’homme infecté a homme sain.

* Les protozoaires

Les protozoaires sont responsables des plus gramiiEsnies actuelles et un certain
nombre d’entre eux sont transmis par des inseeeteurs.

Les protozoaires parasites sont également trarsmnides diptéres hématophages. Les
plus répandus sont les Plasmodiums, dont 4 esgeo¢sesponsables du paludisme humain.
lIs sont transmis par les anopheles femelles. Lagsprotozoaires sont les leishmanies et les
trypanosomes. Il faut distinguer les 2 catégoriestrigpanosomes susceptibles d’infecter
I’'homme : Trypanosoma brucel spp, qui sont transmis par la salive de glossinescigfes
(Trypanosomiases Africaines) et ceux dont la trassion est assurée en Amérique tropicale,

par les déjections des réduvésdruz, agent de la maladie de Chagas).

-
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* Lesfilaires

Les filaires sont des vers transmis par les moussidors d’'un repas sanguin et qui se
localisent dans le systeme lymphatique de 'homiikes provoquent une maladie appelée
filariose lymphatique ou éléphantiasis a causehypertrophies de membres (jambes, bras,
organes génitaux...) qu’elles provoquent. L'hommesesitvent le réservoir de ces parasites et
le moustique est un vecteur. Les filaires sontskds helminthes parasites a étre propagées
par un arthropode vecteur. Les filarioses lymphegggde 'homme sont disséminées par des
moustiques, les onchocerques par les simuliesseLda d’Afrique par des tabanidés. On
estime que plus de 120 millions d’humains sont eltgment infectés dont 40 millions
gravement handicapés et un milliard de personnes esposées au risque en Afrique, en

Inde, en Asie du sud, au Pacifiqgue et en Amésque

1.3. Mécanisme de transmission vectorielle

Le mécanisme de transmission vectorielle compopka3es :

* L’infection du vecteur a toujours lieu au coursrdiepas sanguin (hormis lors d’'une
transmission verticale, d’'une génération a la su&a le vecteur est donc obligatoirement un
insecte hématophage.

* Le développement du parasite dans I'organisme dteue aura lieu uniguement si
I'arthropode appartient a une espéece capable dgulrar.

 La transmission au vertébré se produit lorsqueetdeur est devenu infectant, c'est-a-
dire que le pathogéne se trouve a un stade infiexcgieur I’héte vertébré. La transmission des
parasites se fait par la salive, par régurgitaianrmoment de la piqQre au cours d’un repas

sanguin, par dép6t direct des parasites sur la@egar les déjections parasitées.

1.4. Classification des insectes d’intérét meédical
Les principaux insectes d’'intérét médical apparém a plusieurs ordres : les
diptéres, lehiémiptéres, les aphaniptéres et les anoploures.
Tout fois, la plupart des vecteurs hématophaggsatieogenes d’'importance médicale

pour ’'homme appartiennent a I'ordre des inseciprks.
1.4.1. Ordre des Dipteres

» Famille Culicidae (les moustiques) (Fig.1A)
La famille des culicidés appartient a l'un des plusportants ordres de
I'embronchement des arthropodes ; I'ordre des dkgt@ui se divise lui-méme en deux sous

ordres ; les Brachyceres et les Nématoceres [Gehake 1970].

)



Chapitre | : Recueil bibliographique sur les inseats d’intérét médical, les phlébotomes en particulie

Les moustiques ont une distribution cosmopolites Celicidae sont une famille
d’insectes de 3.200 especes [Dieng, 1995].

Les moustiques ont été classés dans trois soutidgamlesCulicinae (Fig.1A et B),
les Anophelinae (Fig. 1C) et lesToxorhynchitinae constituée d’un seul geni@xorhynchites
qui sont des moustiques de grande taille et insifemu stade imaginal [Dieng, 1995].

Les Toxorhynchitinae ont peu retenu I'attention des entomologistes s car

leurs femelles ne sont pas hématophabgesfique, 2004].

» Famille de Psychodidae

La sous famille dedhlebotominae (Fig. 1D) regroupe environ 700 espéces. 70
especes des genrdzhlebotomus et Lutzomyia transmettent les protozoaires du genre
Leishmania, diverses arboviroses (Phlebovirus, Vesiculovieis Orbivirus) ainsi que

Bartonnela Bacilliformis. lls ont une activité nocturne ou crépusculaire.

» Famille desTabanidae[Poinsignon, 2005]

Les taons sont des insectes diurnes (Fig. 1E) éréqut des milieux écologiquement
peu modifiés : prairies, savanes, marécages...lisnattent une seule maladie, la loase.
Cette filariose sous-cutanée due a I'espém®loa est propre des régions forestieres humides
d’Afrique tropicale ou les tabanidés du ge@eysops assurent la transmissio6.(silacea et
C. dimidiata).

» Familles desSimulidae
Les simulies des petites mouches noires et boskugdes femelles hématophages du
genre Smulium (Fig. 1F) transmettent la filair®©nchocerca volvulus. Ce nématode est
responsable de I'onchocercose, également connsdesoowm de " la cécité des rivieres ", qui
se rencontre en Afrique Centrale et Amérique Cnetadu Sud. Quatre phases composent le
cycle de vie deSimuliidae : I'ceuf, la larve, la nymphe et I'adulte. La duide chacune d e

ces phases varie avec le climat, le passage déd ¢=dulte dure environs 12 a 16 jours.

» Familles desGlossinidae(Fig. 1G)

Les glossines ou mouches Tsé Tsé sont des insgetgds uniquement en Afrique
sub-saharienne. On connait 31 espéces ou sousesspegtes regroupées au sein du genre
Glossina. Elles sont responsables de la transmission daepits especes de trypanosomes,
parasitant 'homme (la maladie du sommeil) et éestaertébrés sauvages ou domestiques (la

Nagana). Les mouches des 2 sexes sont hématophages.

5
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1.4.2. Ordre desHemiptera

Deux familles abritent des espéces hématophagessises de piquer ’lhomme : les
Cimicidae et lesReduviidae.

Les Triatomegqfamille desReduviidae) (Fig. 1H) dont Rhodnius prolixus, sont les
vecteurs de la maladie de Chagas, parasitose digueertropicale due au protozoaire
Trypanosoma cruzi. Ce sont des punaises de grande taille (5 a 45denfangueur selon les
especes), de couleur brune ou noire avec des tachges ou jaunes sur le thorax et
I'abdomen. Les 2 sexes sont hématophages.

1.4.3. Ordre desAphaniptera(Fig. 1I)

Les puces sont des insectes sans ailes, holomésatioiviron 2.500 espéces et sous-
especes avaient été décrites a la fin du XXe sjeelsisre, 1998].

Les puces sont des ectoparasites de mammiféergdust,rarement, d’'oiseaux. Les
adultes, males et femelles, sont hématophagest éa feculté de sauter. Le parasitisme des
puces est obligatoire. Cependant, si leur situatean tant qu’ectoparasite peut étre
permanente, elle n’est, le plus souvent, qu’occexgtle [Duchemiret al., 2006].

De ce fait, ces insectes peuvent entrer en inferaaetvec I’ homme et étre ainsi a I
origine de nuisances. Celles-ci sont de deux orddigectes liées a la piqQre et indirectes
liées a la transmission d'agents pathogenes.

Toutefois, ces nuisances sont a nuancer en fondédhespece de puce considérée en

raison de la spécificité et de I’ écologie de cleatfixon [Menier eBeaucournu, 2001].

1.4.4. Ordre desAnoplura [Poinsignon, 2005] (Fig. 1J)

Les poux regroupent 500 especes, ectoparasitesapents et obligatoires des
mammiféres, hématophages a tous les stades etlata@ssexes. Ce sont des insectes de
couleur grise ou brune, aplatis dorso-ventralenstniong de 0,5 a 8 mm. Les poux
transmettent des rickettsioses dont la plus imptetast le typhus exanthématique, di a
Rickettsia prowazekii.

Cette maladie est endémo épidémique, potentiellew@smopolite et spécifique de

'hnomme.

-
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E. Taons (Diptera: Tabanidag F. Simulie (Diptera: Simuliidae)

Figure 1. Présentation de quelques insectes d'in@&rmédical
[Poinsignon, 2005].
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G. Taons (Diptera : Glossinidag H. Triatome (Hemiptera :Reduviidae)

I. Puces Aphanipterg J. Poux Anoplura)

Figure 1. Présentation de quelques insectes d'in@&rmédical
[Poinsignon, 2005].
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2. Généralités sur les phlébotomes et les maladigg'ils transmettent

2.1. Position systématiques des phlébotomes

Les phlébotomes appartiennent a I'embranchement Altisropodes, classe des
Insectes, Ordre des Diptéeres, sous-ordre des Néarato (antennes filiformes), famille des
Psychodidae [Boussaa, 2008], cette famille est devisée enmBegedont trois comportent des
especes hématophagd2hlebotomus ; Lutzomyia et Sergentomyia [Killick-Kendrick, 1999].

Phlebotomus et Lutzomyia regroupent les especes mammophiles vectrices de
leishmanies Sergentomyia dont les especes tres nombreuses dans l'ancien emead
nourrissent sur les reptiles, les amphibiens ebigsaux, piquent trés rarement I’hnomme et ne
sont jamais vecteurs [Moulinier, 2002].

Parmi les représentants de la familleR#gchodidae, la taxonomie déhlebotominae
est toujours une issue tres discutée. Ce groupsedles est énorme (plus de 1000 especes) et
mal compris [Young et Perkins, 1994]. Les espamhées ne sont pas rares [Dujardin,
2007].

Les leishmanies sontransmises par la femelle hématophage, telmophage d
phlébotome lors de son repas sanguin nécessatdévaloppement des ovocytes alors que le
male ne joueaucun rble dans la propagation des leishmanioséaniNoins, on le retrouve

pres de I'hote attiré par la femelle pour la repicicbn [Meghamla, 2007].

2.2. Données morphologiques
Le développement des phlébotomes comporte une rogthose compléte

(holométabole) comprenant les stades : ceuf, lagraphe et imag§Ba, 1999].

2.2.1. Euf(Fig. 2A)

La femelle pond de 50 a 200 ceufs, I'ceuf est dljitiet mesure environ 0,4 mm de
long. La surface du chorion présente des ornemengataractéristiques. Au moment de la
ponte, ces ceufs sont de couleur claire; ils se gugemt rapidement en brun au contact de I'air
[Ba, 1999].

lIs sont pondus isolement sur le sol [Brumpt, 19d8hs un endroit calme, abrité du
vent, humide et sombre. lls éclosent au bout del8 jours apres la ponte. Libérant ainsi une

larve de premier stade [Baldet, 2004].
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2.2.2. Larves(Fig. 2A)

Les stades larvaires sont au nombre de quatreaiva lest de type éruciforme [Ba,
1999]. Les larves de phlébotome de 2 a 8 mm dguleumr sont vermiformes, eucéphales.
Elles sont dotées de piéces buccales broyeusds sapsule céphalique et d'un tégument
orné de petits tubercules portant chacun une gonegse. Les segments abdominaux (de 1 a
7) sont munis de fausses pattes locomotrices sedenent abdominal 9 est doté de deux

paires de soies fortes, trés longues et foncéasl¢B 2004].

Les larves sont terricoles, sédentaires, saproghetgehytophages [Moulinier, 2002] ;
présentent 4 stades qui durent de 14 a 60 jaiedgines espéeces hivernent a I'état larvaire le
plus souvent au quatrieme stade [Killick-KendrickQ99]. Lorsque la température est
suffisamment basse pour faire cesser tout dévetoppe la larve hivernante devient peu
mobile, le métabolisme baisse et la digestion tal§dolmatova et Demina, 1971 ; Djazor
,1975].La derniére mue transforme la larve du dgemaie stade en nymphe [Baldet ,2004].

2.2.3. Nymphe(Fig. 2B)

La nymphe se caractérise par un céphalothoraxndigiie 'abdomen ; elle mesure 3
mm de longueur. Les deux derniers segments abdomaens la dépouille du stade 4 servent
de support a la nymphe fixée ainsi au substrapqut alors se dresser verticalement [Baldet
,2004].

La nymphe est inerte ou peu mobile, fixée par sdrémité postérieure au sol [Segyu
1951]. Elle ne s'alimente pas durant toute la ddeéee stade qui est de 6 a 15 jours [Baldet,
2004].

2.2.4. Imago(Fig. 2C et 2D)
» Eléments de morphologie
Leur corps gréle se divise en téte, thorax et atehofBa, 1999]; ils mesurent 2 a 3
mm et ils sont parfois confondus avec des petitagtigues. IIs sont de couleur claire, jaune
pale, a brune, a peine visible a I'ceil nu (Fig. 1D9urs ailes, de forme lancéolée, se dressent
en V a 45° sur le dos lorsqu’ils sont au reposi [¢&zral., 2006]. Examinés a la loupe, ils
apparaissent velus, bossus, pourvus de longuess mtt’une nervation alaire caractéristique
[Dolmatova et Demina, 1971 ; Abonnenc, 1972].
e Latéte
La téte porte les antennes, les organes visutds pteces buccales [lzri &t, 2006].
- Antennes: Longues et fines a 16 articles, poesvde soies. Il n'y pas de

dimorphisme sexuel comme chez les moustiques [iMieul 2002].
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- Les yeux sont gros ;

- Pieces buccales : Labre, maxilles, mandibuleséderiorment avec I'hypopharynx
parcouru par le canal salivaire, un fascicule coartgainé au repos par un labium en
gouttieres. Le cibarium (partie antérieure de Mtéabuccale) porte des denticulations chez le
genreLutzomyia (absentes dans le gerfitlelebotomus) [Moulinier, 2002] (Fig. 3).
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Figure 2. Stades de développement d’'un Phlébotom&dlaoui, 2003].

* Le thorax

Le thorax qui porte les ailes et les pattes sesdiven prothorax, mésothorax et
métathorax. Le prothorax est réduit. Le mésothdras développé est formé de plusieurs

plaques portant des soies sensorielles. Il porsidgnate antérieur. Le métathorax porte le
stigmate postérieur ;
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- Les ailes sont lancéolées avec sept nervuresitlmingales et des nervures
transverses. La disposition de ces nervures pedaatistinguer les différents genres de

phlébotomes ; - Les pattes sont longues et grébesertes de soies [Ba, 1999].
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Figure 3. Anatomie céphalique d’'un Phlébotome [Legeet Depaquit, 2001].

» L’abdomen

L’abdomen est constitué de dix segments. Il poete stigmates sur les tergites 2 a 6.
Les trois derniers segments sont transformés eitaiiariBa, 1999]. La femelle dispose de
deux spermatheques. Le méale présente un appapeilateur externe extrémement développé
(en particulier les coxites, les styles et lesfgsif et aussi long que le tiers de la longueur de
I'abdomen [Moulinier, 2002].

Chez le male, I'armature génitale tres développég @A) se compose de trois paires
de prolongements: une paire de coxites sur lesglatsculent les styles ; une paire de pieces
médianes, les parameres naissant a la base désscpune paire de prolongements ventraux
appelés lobes latéraux et enfin, soudés a la partédne de ces derniers, deux lames
membraneuses, les lamelles sous-médianes entreeliesq s'ouvre l'anus. Entre les

parameres, se situent les fourreaux ou gainesmia peotégeant deux filaments génitaux.
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Chez la femelle, I'appareil génital interne se cosg de trois organes pairs: deux
ovaires, deux glandes annexes et deux spermathégiges4B). Les spermathéques sont
formées chacune d’'une capsule chitineuse, de mlagiBovariable, suivie d’'un conduit plus
ou moins long, qui vient déboucher dans l'atriumitg.

Leur identification repose sur un examen Mmicrosgpo@i apres montage minutieux
entre lame et lamelle. Les caracteres d’identificatd’espéces les plus utilisés sont les
antennes, le pharynx et le cibarium au niveau détéa les ailes et I'implantation des soies au
niveau du thorax, I'implantation des soies dorsalesiveau abdominal et les génitalia qui
permettent aujourd’hui l'identification rapide etépise de nombreuses espéces [Legal.,
1983 ; Killick-Kendricket al., 1991]. Enfin, I'étude des iso enzymes [lzrakf 2006].

» Eléments de biologie
* Accouplement
Les males émergent quelgues heures avant leslésmdh rotation des derniers
anneaux abdominaux et la mise en place des piérgtalgs sont terminées 12 heures apres
I’émergence. L’accouplement se réalise au crépeisen vol, a terre ou parfois sur un hoéte

pendent le repas de la femelle [Moulinier, 2002].

* Repas Sanguin

Deés leur émergence, les phlébotomes cherchenhauwgr. Alors que l'insecte male
se contente de sucs de plantes et de miellat dggne[Killick-Kendrick, 1999], la femelle a
besoin de sang pour le développement de ses cdefef\Net Pimenta., 2002]. Elle se nourrit
en piguant aussi bien 'THomme que les animaux. ®plmagie (formation d’'un hématome)
[Ba, 1999], elle préleve le sang en dilacérant asedrompe les tissus superficiels de ses
hoétes, provoquant un petit hématome qu’elle asfpie@iébotome signifie littéralement
«Coupeurs de veines»). La piqlre peut passer igapan raison de la petitesse de I'insecte
ou du sommeil de I'héte. La durée du repas de sahgssez longue de l'ordre de 10 a 30
minutes probablement par pool feeding [Messai, R006

Une fois gorgée de sang, la femelle prend une pékiede de repos sur un mur ou un
support proche avant de rejoindre un abri ou eéféere son repas. La digestion s’effectue en 3
a 10 jours et permet la maturation.

Apres la ponte, la femelle cherche un héte pounemveau repas de sang qui sera
suivi d’'une nouvelle ponte et ainsi de suite selnrtycle gonotrophique qui se répéte tous les
3 a 10 jours [Abonnenc, 1972]. C’est ainsi queskadlle qui vit 1 a 3 mois peut se nourrir sur

plusieurs hétes, s’infecter sur I'un d’eux et assla diffusion d’agents pathogénes.
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*Gites de repos

Les phlébotomes trés sensibles a la dessiccatiégudntent des gites ombreux, a
I'abri du vent et humides :

- grotte, cavernes, creux d’arbres, terriers deyears, termitieres, anfractuosités des
vieux murs pour les especes sauvages ;

- granges, étables, caves, clapiers pour les espl@éceestiques [Moulinier, 2002].

* Activité et vol

Les phlébotomes ont une activité nocturne et ci@pase [lzri et Belazzoug., 2007],
ce sont des mouvais voiliers, leur portée de vbfabkle. lls ne sortent de leur gite de repos
que les jours sans vent [Brumpt, 1949]. Ils se al@pit alors avec un vol sautillant, saccade et
au niveau du sol [Baldet ,2004].

lls sont actifs toute I'année en zone tropicalseetiement a la belle saison en zone
tempérées [Brumpt, 1949]. La période de vie actigs phlébotomes varie ainsi suivent le

climat [Dolmotova et Demina 1971].

* Dispersion

La dispersion active des phlébotomes est toujoesslimitée. lls s'éloignent peu du
lieu de leur naissance [Brumpt, 1949]. On peu foidesupposer qu’ils peuvent franchir de
longues distances passivement grace aux ventsdB&do4]. Leur vol est court (< 1 km),

expliquant I'épidémiologie parfois tres localisée la leishmaniose [Minodiet al., 2005].

* Longévité

La longévité moyenne est de l'ordre de 15-21 jol@rspaximum peut atteindre 90
jours. Elle varie selon la température (plage ogtide 15 °C a 28 °C), I'humidité (impact
positif de 50 % a 80 %) et I'espéce [Baldet, 2004].

L'évolution de la température accélére le dévelopmpe mais diminue la vitalité, par
contre son abaissement ralentit le développemeatffaiblit également la vitalité [Messali,
2006].

L’infection des phlébotomes pareishmania a un effet sur leur longévité et leur
fécondité [Kamhawi, 2006].

2.3. Principaux phlébotomesRsychodidagconnue en Algérie

En Algérie, la leishmaniose constitue un problemneesdnté public. Bellazoug et al
(1991) in Boudrissa (2006) a donné la classificaties 22 especes décrites en Algérie
(Tableau I).
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[Boudrissaet al.,

Tableau I. Classification desPsychodidaealécrits en Algérie

20086].

Famille

Genre

Sous Genre

Espéce

AVAIAOHIAS

SNNOLO931Hd

PHLEBOTOMUS (Rondani, 1943)

P. (Phlebotomus) papatasi (Scopoli, 1786)

P. (Phlebotomus) bergeroti (Parrot, 1934)

PARAPHLEBOTOMUS
(Théodor, 1948)

P. (Paraphlebotomus) sergenti (Parrot, 1917)

P. (Paraphlebotomus) alexandri (Sinton, 1928)

P. (Paraphlebotomus) chabaudi (Croset,
Abonnec et Rioux, 1970)

P. (Paraphlebotomus) kazeruni (Theodor et
Mesghali, 1964)

LARROUSSUS
(Nitzulescu, 1931)

P. (Larroussius) chadlii (Rioux, Juminer et
Gibily, 1966)

P. (Larroussius) ariasi (Tonnoir, 1921)

P. (Larroussius) longicuspis (Nitzulescu, 1930)

P. (Larroussius) perniciosus (Newstead, 1911)

P. (Larroussius) perfiliewi (Parrot, 1930)

P. (Larroussius) langeroni (Nitzulescu, 1930)

VIAWOINTDHIS

SERGENTOMYIA
(Franca, 1920)

S. (Sergentomyia) antennata ( Newstead, 1912)

S. (Sergentomyia) fallax (Parrot, 1921)

S. (Sergentomyia) minuta parroti (Adler et
Theodor, 1927)

S (Sergentomyia) schwetzi (Adler, Theodor et
Parrot, 1929)

PARROTOMYIA

S (Parrotomyia) lewisi (Parrot, 1948)

S (Parrotomyia) eremitis (Parrot et Bouquet de
Joliniere, 1945)

GRASSOMYIA
(Théodor, 1958)

S (Grassomyia)dreyfussi (Parrot,1933)

SINTONIUS

S (Sintonius) clydel (Sinton, 1928)

S (Sintonius) christophersi (Sinton, 1927)

S (Sintonius) tiberiadis (Adler Theodor et Lourie
1930)

|
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3. Biologie et role pathogene des Leishmanies

3.1. Historique

Les phlébotomes incommodent beaucoup les hommes &gs piqlres. De
nombreuses personnes souffrent de l'effet toxigeeledir salive. Certaines espéces sont
vectrices de bartonellose, de leishmanioses obaVaioses [Ba, 1999].

Les parasites du gentesishmania agents des leishmanioses, ont été indépendamment
décrits par William Leishmana et Charles Donovail @d3, mais précédemment ont observé
par David Cuningham en 1885 et Peter Borovsky €98.18es parasites ont été confondus
avec d’autres protozoaires et le gebesshmania était proposé par James Wright seulement
en 1903 [Vannier -Santas al ., 2002 ; Nogueirat al., 1998].

La révélation de la relation entre le vecteur (pbtéme) et les symptbmes est due a
I'équipe de l'Institut Pasteur d’Algérie dirigé @&poque par les freres Edmond et Etienne
Sergent et leurs collaborateurs. Les preuves ewrpétales de la transmission de la
leishmaniose cutanée ont été apportées en 192huies fréres Sergent contaminérent un
sujet sain en le faisant piquer par des phlébotor@esltés dans le sud du pays. Presque
parallelement, des observations faites en Palesiinen Syrie par Adler et Theodor

confirmérent celles de I'équipe de I'Institut Pastd’Algérie [Dedet, 1999].

3.2. Classification des Leishmanies

Leishmania est un parasite protozoaire de l'ordre démetoplastidae, famille
Trypanosomatidae [Roze, 2005].Elle a un cycle de vie dimorphique [Saoks Kamhawi
2001], presentant donc deux formes morphologiqllamastigote intracellulaire dans le
systéme réticulo-histiocytique du mammifere et pastigote dans le tractus digestif de héte
invertébré [Dedett al., 1999].

Leishmania est un parasite de vaste distribution géographieiuve en Asie,
Afrique, Amérique du Sud et Centrale et en Eurgparticulierement autour du bassin
méditerranéen [Ouellett al., 2003].

Plus de 30 especede Leishmania on été nommées jusqu'a aujourd’hui parmi
lesquelles, environ 10 especes ont une importargzbcale et vétérinairBates et Ashford,
2006]. Le déeveloppement du parasite dans le tulpestif du vecteur, au niveau du pylore est
le critere qui a permis de diviser le gehmshmania en deux sous-genres. D’une part, la
section Suprapylaria, caractérisée par la multiplication dans l'intesthoyen et antérieur,
devient le sous-genrkeeishmania. D’autre part, la sectiofPeripylaria, caractérisée par la
multiplication dans la partie postérieure suivieirde migration antérieure, devient le sous
genreViannia [Acebey, 2007] (Fig. 5).

-
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Figure 5. Taxonomie des leishmanies connus dansne@nde
[Maquaire, 1997].

3.3. Distribution des différentes espéces de Leiskamia

Les différents types de leishmanioses sont retowdans les régions tropicales et
subtropicales du globe. On distingue deux grandeat®ns géographiques, ’Ancien monde
(sud de I'Europe, Afrique, Proche-Orient, Moyen€Diti et Asie) et le nouveau monde
(Amériques du Sud et Centrale) (Fig. 6).

La distribution géographique des différentes espélsd_eishmania semble de plus
tres proche de celle des insectes vecteurs. En8aspeces de mouches des sables jouent le
rble de vecteur et appartiennent soit au gdé¥hiebotomus (ancien monde) soit au genre
Lutzomyia (nouveau monde). Ces insectes se distribuent ectidonde l'altitude et des
facteurs climatiques généraux et, en particuliartdmpérature et la pluviosité [Acebey,
2007].
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Distribution geographique des leishmanioses
cutarées

! E Distribution géographigue des leishmarisses
wiscéraies

Figure 6. Distribution géographiquedes leishmanioses dans le monde [Hide,
2004].

3.4. Eléments de morphologie et cycle de vie Heishmania sp.

Les leishmanies sont des parasites hétéroxénesnetpthique c'est-a-dire possédant
deux formes morphologiques différentes au courkedecycle de vie : tout d’abord la forme
promastigote lorsqu’il se développe chez l'insacteteur, puis sous forme amastigote qui se
développe a lintérieur des macrophages chez I'md@mmifére [Ouellettest al., 20083;
Vannier-Santost al., 2002] (Fig. 7).

» Chez les mammiféres
Les leishmaniese présentent morphologiquement sous une formeotngstigote (ou
amastigote). Cette forme posséde un tout petieflagintra cytoplasmique. Les amastigotes

E
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sont des parasites intracellulaires [Bates, 20@&fles sont présentes au sein dune
phagolysosome de macrophages et d’autres phaggeitedman et Bullen., 2002].

Elles sont ovalaires et mesurent 4 um xr@ [Mazelet, 2003]. Elles renferment un
noyau volumineux et un élément en forme de batmkinétoplaste, les macrophages infectés
sont hypertrophiés et prennent souvent un aspectamie [Roqueplo, 2003].

» Chez le vecteur
Chez le vecteur, lekishmanies ont un aspect morphologique totalendéférent :
éléments allonges fusiforme de 15 a 20 um de langsier 1 a 4 um de largueur, pourvus
d’'une portion libre du flagelle de 20 um de longufidedet, 1999; Vannier-Santas al.,

2002] et un noyau en position supranuclaire ca$bitme promastigote [Roqueplo, 2003].

Cycle chez le phlébotome Cycle chez le mammifere
( Homme , chien , rongeur...)

penétre dans les
macrophages

\

@@y Elesetranstorme en
) amastigote et se mutiplie
e par scissiparité

. \ \% La forme promastigote

Formes promastigotes /’

\
t

Les formes amastigotes

ingérées se transforment %

chez le phigbotome en ¢
formes promastigotes

e a‘ ‘ @
D02 Aprés éclatement de la cellule,
@ s % les formes amastigotes
Le phigbotome sinfeste 9

ibérées infestert d'autres
en absorbant des cellules cellules

parastées

Figure 7. Cycle de vie des Leishmanies [Anonyme, @4).
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3.5. Eléments de biologie du genreeishmania
» Les différentes formes et leurs localisations
* La cellule deLeishmania

Les Leishmanies sont des eucaryotes unicellulagesrvus d’'un organite spécifique
aux kinetoplastidés, le kinétoplaste, situé entposantérieure, il contient deux types de
molécules d’ADN [Hide, 2004].

La composition cellulaire ddseishmania inclut des organites plus classiques tels que
le noyau, le flagelle et sa poche flagellaire ocoee I'appareil de Golgi [Meghamla, 2007].

La membrane plasmique est composée principalenemlydolipides de haute poids
moléculaire, de glyco-inisitol-phospholipides débfa poids moléculaire [Antoinet al .,

1999] et de protéines membranaires.

Arnzstizoes
dans o
Plagolysosons

Hoyau du
mACToplage

Figure 8. Organisation cellulaire deLeishmania

A : forme amastigote, photo issue d’un frottis [Maelet, 2003] ;

B : une représentation schématique des principauxrganites [Hide, 2004].

» Les formes parasitaires
Les Leishmania passent par deux principaux stades de développeragactéristiques
de I'néte dans lequel elles évoluent. Lorsqu’eiest dans le tractus digestif du phlébotome,
elles se trouvent sous la forme dite promastigobes de la piqare par le phlébotome, des
formes promastigote mature et infectieuses ditetacyéliques sont inoculées a [I'hote
vertébré [Miriam et Robert, 2007]. (Fig. 8).
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Des études récentes tendent a montrer que cemt@uastigote semble regrouper plus
de 2 états cellulaires (promastigotes de divisibrmétacycliques) ; ces nouveaux stades
intermédiaires sont a I'étude [Sacks et Kamhaw,120

Ces formes métacycliques, amassées au niveauvddviastomodéale du phlébotome,
sont morphologiquement proches des promastigotedidgion mais se caractérisent par
I'expression de protéines spécifigues [Hide, 2008hez I'héte vertébre, ces formes
métacycliques vont se transformer en formes anwstgsphériques et de petite taille (2 a 5
um de diamétre en moyenne). Moins de 24 heures &pphagocytose des promastigotes par
les macrophages, les promastigotes vont se diffémeren amastigotes a l'intérieur de la
vacuole parasitophore [Rose, 2005].

Ces amastigotes ont une localisation intramacrdpbaget ne présentent plus de
flagelle émergeant. lls sont anaérobies, acidophélecapables de résister aux hydrolases
lysosomales [Dedet, 1999] ; et sont donc parfaitéradaptés aux conditions de température

et de ph des vacuoles parasitophore des macropftéiges 2004].

» Mode de reproduction

Méme si le mode de reproduction ldgshmania est encore débattu, il semble que ce
parasite se reproduit de facon majoritairementaicomme les autres Trypanosomatidae.
En dépit de ce mode de reproduction, ces organigresentent la capacité de faire de la
recombinaison sexuée puisque des hybrides ont &téemévidence dans les populations
naturelles. Les mécanismes moléculaires mis enegent indéterminés méme si des fusions

cellulaires ont été observées aux microscopes [12id@4].

3.6. Cycle de replication, survie et devenir du pasite chez le phlébotome et

chez le mammifere

» Phase extracellulaire : développement chez I'insext

Le cycle évolutif fait intervenir les phlébotomddes mammiferes [Rose, 2005]. Lors
du repas sanguin du phlébotome, les formes crymtigodes du parasite, présentes dans la
peau de I'héte vertébré réservoir, sont ingéréelles se transforment en leishmanies
promastigotes qui se multiplient par division biedongitudinale [Schlein, 1993].

Le repas sanguin est d’abord confiné dans une naralpéritrophique par les cellules
bordant I'intestin du phlébotome [Leger et Depaqu001]. La matrice chitineuse de la
membrane est attaquée par les enzymes chitinobgiguoduites par les parasites [Killick-

Kendrick, 2002], qui peuvent ainsi s’échapper danamiére du tube digestif. Ils s’attachent
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alors a la paroi intestinale en insérant leur flagdans les microvillosités des cellules
intestinales [Warburg, 2007] (Fig. 9).

Intestin médian thoracigue

f,___,—_,_,r':u_n Inte_st:in médian abdomital

Walve stomodéale e
A | —
y I

Tete de phatyne

Figure 9. Processus de différentiation delsieshmaniaau niveau de

tube digestif chez le vecteur [Kamhawi, 2006].

A mesure que la densité parasitaire augmenterdesgstigotes remontent vers la valve
stomodéale (une structure qui regle la prise dg g@endant 'alimentation) située a I'avant de
I'intestin en partie thoracique [Matthest/Bates, 2007] ; ou ils se fixent a la partie chitineuse
de la valve [Killick-Kendrick, 2002].

Les formes promastigotes remontent ensuite vephdgynx qu’elles colonisent. Elles
prennent une forme circulaire, courte, appelée rpastigote. Quelques uns de ces
paramastigotes se transforment en promastigoteacyofigues [Batest Rogers., 2004]. Ces
formes sont infectieuses pour I'hdte vertébré [Kamih 2006].

Les promastigotes métacycliqgues s’observent danpikces buccales et les glandes
salivaires du phlébotome au terme de 15 a 20 jamdpnction de la température [Killick-
Kendrick, 2002].

Le temps approximatif nécessaire pour les parasisecomplissez leur développement
dans la mouche de sable est de 6 a 9 jours, sekpete [Kamhawi, 2006].

» Phase intracellulaire : développement chez I'h6te ammifére

Les promastigotes infectants vont étre inoculés aauvel hote vertébre, au cours du
repas sanguin suivant du phlébotome qui peut mjemttre 10 a 100 parasites dans le derme
de I'hote [Sacks et Kamhawi., 2001].

Le changement de température de 25°C a 37°C ehdagement de pH, (d’'un pH
physiologique a un pH aux environs de 5), induiskentdifférenciation en amastigotes

[Acebey, 2007]. Les parasites, aprés différenaiatie divisent par fission binaire chez les
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hotes mammiféres se répandent par relargage ebafigation de macrophage a macrophage
[Ouelletteet al., 2003].

3.7. Relation Leishmanies- phlébotomes et épidémiglie de la leishmaniose

3.7.1. Définition de la leishmaniose

Les Leishmanioses sont des parasitoses communetomnie et a I'animal
(anthropozoonose), dues a des protozoaires flagappelés Leishmanies, transmises par la
piglre de la femelle hématophage d’un insecte dipdénommé phlébotome [Anijili, 2006].
Les réservoirs de parasites sont des rongeurs gesivi@s mammiféres, ’lhomme et le chien
[Keitaetal., 2003].

3.7.2. Manifestations cliniques de la leishmaniostez I’'homme

Le parasite du genrkeishmania est, selon les espéces, responsable de différentes
pathologies et représente une cause importante aibidité et de mortalité en médicine
humaine et vétérinaire [Ouelletét al., 2003]. Les manifestations symptomatiques peuvent

étre classées en quatre groupes [Hide, 2004].

» Leishmaniose cutanée (LC)gette manifestation clinique était autrefois appelé
bouton d’Orient, elle se caractérise par la fororati’'une petite papule prurigineuse rouge
sombre qui apparait au site de piqdre. Puis, élleese, s'infiltre en profondeur et se
recouvre d’'une mince crolte évoluant trés lentersens forme seche ou forme humide.

Le tout se résorbe généralement aprés quelques wwmiis un an, en laissant,
malheureusement, de profondes cicatrices non pigegn

Dans le cas dd.. mexicana, les lésions guérissent spontanément sauf loraed’u
infection au niveau du pavillon de I'oreille quiygedurer plusieurs années (certaines datent de

40 ans) connu comme « ulcéra del chiclero » [De899].

» Leishmaniose cutanéo-muqueuse ou mucocutanée (LCNOnnue sous le nom
d’espundia, il s’agit d’'une zoonose ou les man#ishs cliniques, de facon générale,
évoluent en deux temps : d’'une part, 'apparitiomagres cutanés initiaux, similaires a la
leishmaniose cutanée, qui finissent par se rés@pentanément entre six mois et un an.
D’autre part, une deuxieme infection peut s’instalhvant la guérison de la premiére ou
apparaitre plusieurs années plus tard [Roqueplo3]2Elle provoque des lésions pouvant
conduire a une destruction étendue et mutilantardegueuses du nez, de la bouche et de la
gorge. Ces lésions nécrosées peuvent entraineinfdesions bactériennes et le tout peut
engendrer une grande difformité due a la pertdalass, nez, palais et pharynx. La mort du
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patient peut également survenir a cause d’infestisecondaires ou de problemes de
respiration [Hide, 2004]. Se surinfectent facilemet peuvent donner lieu a des métastases
[Khiati, 1992].

» Leishmaniose cutanée diffuse (LCD)est caractérisée par la dissémination des
lésions nodulaires ou en plaques qui ressembletgnient & des formes leproides, souvent
présentes au niveau de visage ou des membres.éSiessl ne guérissent pas de facon
spontanée et sont plus fréquentes chez des indivajtant un systéme immunitaire

défectueux.

» Leishmaniose viscérale (LV)galement appelée kala-azar, un mot indien sgif
fievre noire. Représente la forme la plus gravdadmaladie, avec une mortalité d’environ
100 % en l'absence de traitement. Les parasitegsient pas au site de piqadre, ils migrent
vers les organes lymphoides (le foie, la rate etdalle osseuse), via les systémes sanguin et
lymphatique.

Elle se caractérise par des poussées de fievisguligres, une perte de poids, une
hépato-splénomégalie, une lympho-adénopathie etaméenie. La mort survient chez les
patients non-traités de 6 mois a quelques annéamsliinfection [Hide, 2004].

Les leishmanioses viscérales qui peuvent étre eidés) épidémiques ou sporadiques

prennent des caracteres cliniques différents deloas [Marty, 2005].

3.7.3. Réservoir

On peut qualifier les leishmanioses d’anthroponosesde zoonoses selon que
I’'humain soit I'néte direct ou I'néte accidentel deecteur. En effet, certains vecteurs sont
attires par I’humain alors que la majorité ont ptuendance a infecter d’autres mammiferes.
Ceux- ci varient selon I'habitat [Pinabal., 2001].

Le principal réservoir deleishmanies est essentiellement animal. En ce qui concerne
les leishmanioses viscérales, les sources indgedeel. infantum sont essentiellement
constituées par les canidés domestiques et sauwegéss rongeurs sauvages ou peéri-
domestiques, cliniguement atteints ou non, qui Emtéservoirs de parasites [Soenen, 1996].

Le chien domestique représente le réservoir pratciha faune sauvage, et
principalement les canidés sauvages, comme les |dep renards, les chacals jouent le réle

de réservoirs secondaires [Courtesagl., 2001].

L’homme infecté développe une leishmaniose viseéetilne permet pas la poursuite
du cycle, excepté pour quelques rares souches ttepae. L’homme leishmanien constitue,

dans ce cas, un cul-de-sac épidémiologique.
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Les chats, exceptionnellement infectés, ne jouectra rdle épidémiologique. Aucun
autre arthropode n’est impliqué dans la transmisgRomqueplo, 2003].

Par contre, en Inde, c’est ’'homme qui constitueékervoir principal dé. donovani.

En ce qui concerne les leishmanioses tégumentaires, distingue
épidémiologiquement trois types de foyers leisheasi

Dans les foyers primaires (Asie centrale, Moyerefityi Afrique ou certaines régions
d’Amérique latine), le réservoir animal est congiitd’animaux sauvages appartenant a de
nombreuses especes, en particulier des rongetgssaoaris, des canidés (chacals, renards) ou
des primates.

Dans ces foyers, l'endémie leishmanienne se maintighez l'animal et la
contamination humaine est exceptionnelle.

Dans les foyers secondaires (pourtour méditerrgndgmne, certaines région
d’Amérique latine), le réservoir est essentiellememnstitué par les animaux domestiques,
chats mais surtout chiens. Ces animaux revéteninyp@tance epidémiologique particuliere,
en raison de leur nombre et des contacts étroiils gat avec la population humaine dans les
pays a haut développement socio-économique.

Dans ces foyers, la contamination humaine est filéguente. Dans les foyers
tertiaires (Moyen Orient, corne de I'Afrique), lenxipal réservoir de parasites est ’lhomme
malade. Ces formes de leishmaniose sont bénignass [Bes foyers, la contamination
humaine est beaucoup plus fréquente, la maladirié&welon un mode endémo-épidémique
[Roqueplo, 2003].

3.7.4. Situation épidémiologiques dans le monde

Actuellement, 20 especes du gehseshmania sont responsables de cette maladie et
sont distribuées le long des régions tropicalesudttropicales sur 88 pays sur tous les
continents a l'exception de I'Océanie, leur incigerest de 2 millions de cas par an.
L'estimation actuelle du nombre de cas dans le masd de 12 millions et 350 millions
d'individus sont exposés au risque [Desjeux, 200dseau, 2007]. Avec 1,5 millions de cas
de leishmaniose cutanée et 500 000 cas de leishsganiscérale. Cette affection pose un
probleme de santé publique dans de nombreusesnségibertropicales et on note une
extension de cette maladie dans des régions aigtreidemnes. Les principaux foyers de
leishmaniose cutanée (plus de 90 % des cas mondaux signalés au Breésil, au Pérou et
dans les pays d’Asie du Sud Ouest (Afghanistam, lfaabie Saoudite, République Arabe
Syrienne) et la majorité des foyers de leishmaniiserale se trouve dans des pays comme
le Brésil, le Bangladesh, I'lnde, le Soudan [Rodagp003].

£
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La propagation des cas de leishmaniose est baséedeux formes éco-
épidémiologiques ; dans la premiére forme ou fozomnotique, les mammiferes sauvages ou
domestiques (surtout le chien) interviennent eh gale réservoirs naturels, ou I'étre humain
joue le role d’hote facultatif lorsqu’il s’exposedcdentellement au cycle de transmission.
Ensuite, la deuxieme forme ou forme anthroponotigstecaractérisée par la présence d'un

seul réservoir qui est aussi source d’infecticharhme [Ouellettest al., 2003] (Fig.10).
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Figure 10. Cycle épidémiologique de la leishmanio$acebey, 2007].

3.7.5. Situation de la leishmaniose en Algérie

En Algérie, les leishmanioses sont signalées autr leoterritoire national [Berchet
al., 2007], trois formes, une viscérale et deux cégany sont décrites [lzri et Belazzoug
2007].

Mais chaque forme constitue une entité clinicalepiiologique distincte. La
leishmaniose viscérale, due &eishmania infantum (Nicolle, 1908), est la forme la plus
grave. Elle sévit surtout dans le nord du payslieit@uche 100 a 200 sujets chaque année. La
leishmaniose cutanée Laishmania major (Yakimoff et Schokhor, 1914) ; regroupe, a elle
seule, la quasi-totalité des cas des leishmaniossées (LC) algériennes. Elle sévit en
bordure du Sahara et dans les oasis. Elle esvestagnt bénigne mais peut avoir un pronostic
esthétigue redoutable en raison des cicatricedébilies qu'elle laisse apres la guérison. La
troisieme forme, la leishmaniose cutanée Lesshmania infantum, est bénigne et moins
fréquente. Elle est observée dans le méme tegitpie la forme viscerale [Izri Belazzoug.,
2007].
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L’Algérie donc compte parmi les pays les plus exgsosst concernée par trois formes
cliniques sévissant a lI'état endémique : la leishiose viscérale (LV), la leishmaniose
cutanée sporadigue du nord (LCS) et la leishmardasanée zoonotique [Harret Belkaid.,
2003]. Dont la répartition géographique est illéstdans la figure 11.

Avec pres de 40000 cas par an, les leishmaniosesitteent un véritable probleme de
sante publique en Algérie [lzri et Belazzoug., 2007

Il est cependant important de noter que le foyeladérande Kabylie regroupe a lui
seul prés de 50 % de cas recensés [Herght, 1995].
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Figure 11. Répartition géographique des deux typeasges leishmanioses en Algérie. LCZ :
leishmaniose cutanée zoonotique, LV : leishmaniosescérale, LCN : leishmaniose

cutanée du Nord [Boudrisseet al.,2006].

3.7.6. Traitement contre les leishmanioses et cobte des réservoirs et des
vecteurs
Pour le traitement des leishmanioses, L'antimainalent fOt la premiere molécule
utilisée mais elle a été vite abandonnée a causa tiexicité. Depuis 1940, les médicaments
de premiére ligne les plus utilisés sont des antigsopentavalents, le N-méthyl glucamine
(Glucantime) avec une teneur d’antimoine de 8,5 % (85 mg/ml)eestibogluconate de
sodium Pentostanm) dont la teneur en antimoine est de 10 % (100 mges produits ont

une action inhibitrice sur la synthése de 'ADNr Saxydation glycolytique et sur celle des
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acides gras, de plus ils ne sont agtifsivo qu'aprés conversion en antimoine trivalent [Hide,
2004].

Les mesures de prévention ayant pour but la dingdnutle la propagation de la
maladie doivent se baser sur le contrle de lesstngssion zoonotique et de la transmission
anthroponotique.

Dans latransmission zoonotique, il est conseillé d’évieecontact avec le vecteur, ce
dernier est plutdt actif aprés le coucher du seledendant la nuit dans les régions chaudes.

De plus, il faut mettre en place des techniqueprdphylaxie, telles que I'application
d’insecticides péri ou intra domiciliaires (utilig&an courante de Pyréthroide), et aussi
l'utilisation de moustiquaires imprégnées d’insgidié. Ces moyens de prévention
(application d’insecticides maison et moustiqugiremt été prouvés comme moyens de
contréle efficaces pour des focii de leishmaniogamee en Afghanistan, Syrie, et pour la
leishmaniose viscérale au Népal et au Soudan.

En outre, des études concernant la protection diems grace a I'imprégnation des
colliers avec de la deltaméthrine, montrent unigadfté prometteuse. De plus, 'amélioration
des systémes de diagnostic, de surveillance etraiienhent des chiens malades semble
nécessaire.

Dans la transmission anthroponotique, il est cdliéseiaméliorer les systémes de
surveillance, de diagnostic précoce et le suiviaesde résistance. Cela dans le but d’éviter

la propagation de la maladie surtout vers les régimn endémiques [Roqueplo, 2003].

.
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CHAPITRE Il : PRESENTATION DU CADRE D’ETUDE

1. Région de Batna

1.1. Géographie et orographie

La wilaya de Batna est localisée dans la partientale de I'Algérie, entre 4° et 7° de

longitude Est et 35° et 36° de latitude Nord. Sdayas limitrophes sont a I'Est : Tébessa,
Oum EIl Bouaghi et Khenchela, au Nord- Ouest : S#tiM’'sila, au Nord—Est : Mila et au
Sud : Biskra [Anonyme, 2007a] (Fig.12avec une population de 1. 128 ,030 habitants en

2008
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Figure 12. Localisation géographique de la régionalBatna et de Biskra.
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Le territoire de la wilaya de Batna s’inscrit presgentierement dans lI'ensemble
physique constitué par la jonction de deux Atlagll{@n et Saharien) ; ce qui détermine de ce
fait, les caractéres du climat et les conditionsvidehumaines et représente la particularité
physique principale de la wilaya qui sont défirasnene suit :

1- Au Nord nous distinguons le domaine des hautegs telliennes qui matérialisent la
limite Nord de la Wilaya, particulierement avecskrie des petitg chotts » tels que Chott
Beida, Chott Taricht, Sebkhet Ez Zemoul etc... Degtse partie de la Wilaya les altitudes
varient de 800 a 1000 m et les pentes excedegrnent 3 % [Anonyme, 2007a].

2- Les reliefs physiques montagneux : I'Atlas Tegllipar I'ensemble des monts du
Hodna, du Bou Taleb, et les Monts de Belezma dtdsASaharien par les Aurées le Dj. Metlili
et les monts du zab, forment “I'ossature physigpencipale de la wilaya et de ce fait
constituent I'ensemble physique le plus importdmtpoint de vue superficieeet ensemble
représente 45 % de la surface totale de la Wildyes altitudes varient d&00 m(Dj. Rebaa
sur le versant Nord des Monts du Yat?.326 m au Dj. Chéli@gonsidéré comme le plus haut
point de la Wilaya et méme de I'Algérie du Nprd

3- Les hautes plaines steppiques situées danarii@ uest de la Wilaya de Batna.
Elles se trouvent encadrées au Nord par les Moat$Hodna, a 'Est par les Monts du
Bellezma et le Dj. Metlili et au Sud par le versatird des monts du zab constitué par les
Djebels Ammar, Mekmizane et Bouzokma [Anonyme, 2007

1.2. Géologie

La wilaya de Batna est marquée par une grandet@ale structures géologiques allant
du tertiaire inférieur jusqu’au quaternaire récqut est formée d’argiles, limons, graviers et
galets calcaires enrobés dans du matériel sabltewatg Ce recouvrement est d’épaisseur
variable et atteint jusqu’a 30 - 40 m vers la paile Ain Touta [Mouhamdi et Taib, 2004] et
qui entrent en totalité ou partiellement dans lémités régionales présentant des
caractéristiques hydrogéologiques tres variablemfdme, 2007a].

1.3. Hydrographie

L’ensemble de la wilaya de Batna est réparti sigrahds bassins versants, selon la
répartition faite par TANRH (Agence Nationale deessources Hydriques).

Le Bassin du Constantinois, situé au Nord et Na&t] §ui s’étend sur une superficie de
4.037 knf dans le territoire de la Wilaya. Le Bassin versamtHodna situé & I'Ouest, qui
s'étend dans les limites de la Wilaya sur une serfde 4.394 kf Le Bassin des Aurés
Nememcha, qui occupe la partie Sud et Sud Est Wéliya sur une superficie de 5.611%m
[Anonyme, 2007D].
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La région Nord et Nord Est de la Wilaya, est canasée par la présence d’'une série de
Sebkhas, Garaats et Chotts qui marquent toutearieede cuvettes au passage vers les Hauts
plateaux Constantinois en plus Oued Hamla quigantersant Sud de Chellalaa et draine les
eaux des versants Nord du Djebel Boumerzoug etdesants Nord et Nord- Est du Djebel
Touggurt, 'oued se dirige vers Oued El- Gourzipsel jeter a EI- Madher (Sebkhet Djendli).

Les cours d’eau qui se dirigent vers le Nord sd®udst a Est, 'Oued- Fesdis, Oued
Chemora, Boulfreis et Oued Gueiss. Tous ces Ouedment leur origine dans les versants
septentrionaux des massifs des Aures et de Belpxmaamyme, 2007a].

La partie Ouest de la Wilaya est caractérisée parésence du Chott El Hodna, point
d’arrivée de certains Oueds qui se dirigent ve&uéd Ouest, en particulier 'Oued de Barika et
celui de Bitam. La wilaya de Batna est composéeimfeasstructures hydrauliques suivantes :
Barrage d'une superficie de 59.000 ha (Koudiat Medg 3 retenues collinaires, 1.529
forages, 6.290 puits, 22 mares, 250 sources, 50@&§uias [Anonyme, 2007b].

1.4. Climat

La connaissance de I'ensemble des parametres igjumeat demeure d’'une premiere
importance en biologie et en écologie. Les diffesercomposantes du climat agissent sur la
répartition et le développement des espéces. $dfor (1975), les étres vivants ne peuvent
se maintenir en vie qu’entre certaines limites lgsdtises de températures, d’humidité relative
et de pluviométrie. Au-dela de ces limites, lesiypafons sont éliminées.

Des modifications dans la distribution et/ou le pamement de nombreuses especes
vivantes sont observées par les biologistes [DRaeqgue et Rioux, 2008]. Ces derniers
tentent d’analyser la part du réchauffement cliqmagiactuel dans ces modifications.
L’influence du changement climatique sur le risgi&mergence de maladies vectorielles
[Anonyme, 2005 ; Duvallet, 2006].

Les caractéristiques climatiques de la wilaya déen8asont étudiées ici a partir de
données météorologiques enregistrées par larstaidéorologique d’Ain Skhouna (latitude :
34°. 50, longitude : 0°. 85’) sur une période dé @ns, allant de 1980 jusqu'a 2006. Les
données climatique rapportées par de Seltzer6jl®uvrant une période qui s’étale de

1913 a 1937 sont également utilisées afin de détéses éventuels changements dans
le climat de la région. Aussi, des données concetiemnée 2008 correspondant a la majorité
de notre étude.
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1.4.1. Températures

D’aprés Ramade (1984), la température représentacteur limitant de toute premiére
importance, car elle controle I'ensemble des phé&mms métaboliques et conditionne de ce
fait la répartition de la totalité des espéces & dommunautés d’étres vivants dans la
biospheére.

L’activité des phlébotomes est concentrée a laogérestivale. Ces derniers sont alors
actifs en fin de journée, lorsque la températutaresns élevée et le vent moins violent. Des
observations expérimentales montrent 'augmentationombre de phlébotomes infectés avec
une augmentation de la température. En effet, lerég température augmente les parasites se
déplacent plus facilement vers I'avant du tube slifee I'insecte, le rendant ainsi infectant
[Anonyme, 2007a].

Les données thermométriques caractérisant lamédgoBatna durant les périodes
1913 - 1937 et 1980 - 2006 sont reportées danabéedull.

En analysant les données récentes, de la péridgie@ -19006, nous constatons que
janvier est le mois le plus froid avec une tempgsmmoyenne de 5,36 °C et juillet le mois le
plus chaud avec une moyenne de 25 °C.

Les moyennes maximales dépassent 30 °C pour lesdrduillet et aout. Les valeurs
thermigues maximales comprises entre 20 °C et 3@ enregistrées de mai a octobre. Les
amplitudes thermiques variant ente 5 °C et 10 °@t smregistrées entre les mois de
novembre et mars, puis elles augmentent entre &&s diavril e octobre pour atteindre 17 °C
au mois de juillet.

En comparant ente les deux périodes (1913 - 193P&Q - 2006), il ressort que la
température moyenne a augmenté de 0.46 °C pouefjatermois le plus froid et 0,3 °C pour
juillet, le mois le plus chaud dans une périodepdes de 7 décennies. Ceci montre une
véritable tendance a une augmentation des tempésatle la région et de probable

changement climatique global.
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Tableau Il. Données thermométriques moyenne en (°Cde la région de
Batna calculées sur les périodes 1913-1937 et 12806 (M :
moyenne mensuelles des températures maximales ahss

quotidiennes ; (M+m)/2 : moyenne mensuelles).

1913-1937 (SETZLER,
1946) 1980-2006

m M | (m+M)/2 m M (m+M)/2
Janvier 0,3 9,5 4,9 0,13 10,6 5,36
Feévrier 06 | 115 6,05 0,56 12,4 6,48
Mars 20,7 | 143 8,5 2,87 15,4y 9,17
Auvril 5 18,9 11,95 539 18,59 11,98
Mai 8,3 | 23,6 15,95 9,66/ 24,0/ 16,86
Juin 13 | 28,9 20,95 14,1 29,96 22,03
Juillet 16,1 | 33,3 24,7 16,57 33,44 25
0

8

|

Période
Mois

Aout 15,7 | 32,3 24 16,79 32,8 24,84

Septembre| 13 27,7 20,35 13,74 27,7 20,77

Octobre 85 | 21,2 14,85 9,52 22,1 15,85
Novembre | 4,2 15 9,6 481 15,7] 10,26
Décembre| 1,1 10,7 59 1,57 11,4 6,49

Durant I'année d’étude, la température annuelleenog est de I'ordre de 15,5 °C, les
températures mensuelles moyennes, enregistréenivae 5,6 °C en décembre a 27,9
°C en juillet (Tableau lIlI).

Tableau 1ll. Données thermométriques moyenne en (9Cde la région de

Batna pendant 'année 2008.

Mois 2008
m M (m+M)/2
Janvier 0,1 13,6 6,4
Février 0,1 15,3 7,7
Mars 2,7 16,7 9,7
Avril 4,8 22,3 14,4
Mai 11,7 26,2 19
Juin 14,3 30,5 22,6
Juillet 19 36,4 27,9
Aout 17,6 35,7 26,2
Septembre 13,5 26,2 22
Octobre 10,5 22,3 16,1
Novembre 3,7 15 9,3
Décembre 0,7 11,4 5,6
moyenne 8,01 22,6 15,5

|
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1.4.2. Pluviométrie

La répartition spatiale de la pluviométrie moyerarenuelle varie selon plusieurs
parametres locaux caractéristiques de chaque rédmm [I'altitude, I'exposition et
I'orientation jouent le rdle principal. Ainsi, pola région de Batna, la répartition des pluies
sur les différents mois varie en général dans feis grands bassins versants considérés
[Anonyme, 2007a].

Les données pluviométriques de la région de Batmand les périodes 1913-1938 et

1980-2006 sont mentionnées dans le Tableau IV.

Tableau IV. Précipitations moyennes mensuelles dea Irégion de Batna
durant les périodes allant de 1913 a 1938 et de IP8 2006

(P : moyenne mensuelle des précipitations).

Mois Jan.|Fév.|Mar. | Avr. | Mai. | Juin. | Juil. | Aou. | Sep.| Oct. | Nov.| Déc.| Total

40 | 30| 43| 28| 39 23 7 20 201 29

w

1913-1938 6 30 346

1980-2006 29,6/26,3| 34 | 31,9/ 38,3| 18,2| 8,4 | 18,6/36,9|24,9| 29,4| 34,3/ 330,8

2008 6,9 2,3| 39,3 3 | 107| 21,5/ 18,8 10,5 47,1 36,4 15| 15,6 323,7

Pour SELTZER (1946) a pris comme point de dépattaimée le premier septembre
et non le premier janvier et la période de 25 &teisd de septembre 1913 a aout 1938.

La comparaison de données des précipitations muyuitdles ne sont pas réparties
d'une maniere homogene sur les différents mois ugt les deux périodes prises en
considération.

Pendant la période allant de 1913 a 1938, marsretigr sont les mois les plus
pluvieux, avec respectivement 43 mm et 40 mm, ajois pour la période 1980 - 2006, on
note un maximum de pluies durant les mois de maeptembre, avec respectivement 38,3
mm et 36,9 mm. Par ailleurs, juillet reste le nopis recoit le minimum de précipitations pour
les deux périodes indiquées.

La remarque la plus importante dans cette commaraisest la difféerence dans le
total des précipitations des deux périodes. Laodérde 1913-1938 est plus arrosée avec une
différence de 15,2 mm. Ce qui dénote d’'une baisserdcipitation au cours des dernieres
décennies et renforce la probabilité de changerdéenatique annonce déja lors de I'étude

des températures.
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Durant 'année d’étude, la pluviométrie présergaxdmaxima, I'un en mai et l'autre
en septembre avec respectivement 107 mm et 47,1Lmmmois d’avril recoit le minimum de
précipitation avec seulement 3 mm.

1.4.3. Vents

Le vent est caractérisé par sa vitesse et satidime Les vents les plus dominants

dans la région de Batna sont de direction oueSuetouest avec des vitesses moyennes
variant entre 2,9 et 3,8 m/s (Tableau V).

Tableau V. moyennes mensuelles de la vitesse du wv€m/s) avec leurs

directions dominantes pour la période allant de 19%2006
(W : Ouest, SW: Sud-ouest, S: Sud, N : Nord).

Mois Jan.|Fév.|Mar. | Avr. | Mai | Juin | Juil. | Aou. | Sep.| Oct. | Nov.| Déc.

Vitesseduvent(m/s) 29| 29| 3,2 384 3% 36 33 32 32 29 |3 3

Direction du vent W | SW| W W | W |SW SW| W N S W N

Les vents du sud-ouest (sirocco) sont secs et shdlagprovoquent une chute brutale
de I'humidité et une augmentation notable de lgpEnature, généralement supérieure a 30 °C
[Seltzer, 1946]. Le maximum de sa fréquence adiémeralement entre juin et juillet.

Les vents du nord-ouest soufflent surtout en haygportant des pluies a la région
[Anonyme, 2007a].

1.4.4. Humidité relative de I'air

L’Humidité relative de l'air indique que I'état datmosphére est plus ou moins est
plus ou moins poche de la condensation; c’'est &aleur de I'humidité relative que
correspond la sensation d’humidité ou de sécherdsd&ir [Seltzer, 1946].

Les données caractérisant 'humidité relative di e la région de Batna au cours de
la période allant de 1995 a 2006 sont reportéekegableau VI.

Tableau VI. Humidité relative moyenne (%).

Mois | Jan. | Fév.| Mar.| Avr. | Mai | Juin | Juil. |Aou. | Sep. | Oct. | Nov.| Déc.

HR% | 74,08| 68,08| 55,92| 53,5 | 49,08 42,08| 34,91| 39,00| 51,66| 55,75| 61,25| 74,58

Nous signalons une humidité relative haute durastrhois de décembre et janvier

avec respectivement 74,58 % et 74,08 % et une hitémaative basse durant le mois le plus
chaud, juillet, avec 34,91 %.
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Les températures moyennes de la région de Batnsi @ile le gradient thermique
correspondent aux climats secs notamment pourdeseb altitudes. Une confirmation de
cette caractéristique est fournie par les donnéed’hdimidité relative qui dépasse 60%
pendant 4 mois seulement, alors que les tempésatigrrisent une forte amplitude thermique
annuelle, saisonniere et journaliere pour la périathaude, soulignant de ce fait, la
continentalité de la région.

Tableau VII. Humidité mensuelle relative en (%) gndant 'année 2008.

Mois Jan. | Fév.| Mars| Avr. | Mai |Juin | Juil. | Aout | Sep.| Oct.| Nov| Déc.

Humidité
Mini 42 35 33 26 31 26 21 21 36 46 43 49

Humidité ) )
Max 89 85 86 81 82 79 73 77 84 91 B5 89

Humidité ) X ]
Moy 71| 62| 61| 53| 56 52 44 49 55 72 67 /3

Les données enregistrées a Batna durant BaB068, montrent un maximum de
73 % en décembre et un minimum de 44 % en j({illableau VII).

1.4.5. Synthese climatique

» Diagrammes ombrothermiques de GAUSSEN

D’apres Frontier etl. (2004), les diagrammes ombrothermiques sont itoésten
portant en abscisses les mois et en ordonnée$ig,lées températures moyennes mensuelles
en (°C) et les précipitations mensuelles en (mr@chelle adoptée pour les pluies est double
de celle adoptée pour les températures dans léssutioisies. Un mois est réputé « sec » si
les précipitations sont inferieures a 2 fois lagénature moyenne, et réputé « humide » dans
le cas contraire [Frontier, 2004].

Pour localiser les périodes humides et seches digian de Batna, nous avons tracé
deux diagrammes ombrothermiques pour les péridtied de 1913 - 1938 et 1980 - 2006.

Le diagramme ombrothermiques de la région de Baboa la période allant de 1913a
1938 fait apparaitre deux périodes bien distindtese séche et chaude s’étalant sur 5 mois,
depuis juin jusgu’a octobre, et I'autre humideade allant de novembre jusqu’a mai.

Pour la période allant de 1980 a 2006, nous obseBgalement les mémes périodes,
'une séche et chaude et l'autre humide et frolde période seche et chaude s’étale sur 5

mois, allant de juin jusqu’a octobre, alors queédaiode humide et froide s’étale sur les mois
allant de novembre jusqu’a mai.
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Figure 13. Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN dealrégion de
Batna pendant les périodes allant de 1913-1938 (AX
1980-2006 (B).
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e Climagramme dEMBERGER

Le systeme dJd'EMBERGER permet la classification ddgférents climats
méditerranéens [Dajoz, 2003]. Cette classificafiaib intervenir deux facteurs essentiels,
d’'une part la sécheresse représentée par le quplieiothermique Q en ordonnées et d’autre
part la moyenne des températures minimales du laghus froid en abscisses. Il est défini
par la formule simplifiée suivante [Stewart, 1969]:

P

Q=314 "M m~

P : pluviométrie annuelle en mm.
M : température moyenne maximale de mois le plasidlen °C.
m : température moyenne minimale du mois le ploisifen °C.

Le quotient pluviothermique est d’autant plus élenge le climat est plus humide
[Dajoz, 1985]. Faurie edl. (1998-2003) avancent, que cet indice n’es vraingabli que
pour la région méditerranéenne et qu’en fonctioradealeur de ce coefficient on distingue
les zones suivantes :

- humides pour : Q > 100 ;

- tempérées pour : 100 > Q >50;
- semi arides pour : 50 > Q > 25;
- arides pour : 25>Q > 10;

- désertiques pour : Q < 10.

Afin de déterminer I'étage bioclimatique de la migide Batna et la situer dans le
climagramme d’EMBERGER, nous avons calculé le qnbtipluviothermique Q avec les
données climatiques calculées sur deux périodea5dms Q1 (1913-1938) et de 27 ans Q2
(1980-2006).

Q1 = 3,43x 346 = 35,96
33,3-0,3
_ 330,8 _
Q2 =343x—2" " e =34,06

Malgré la différence de 1,89 entre Q1 et Q2, laorégle Batna est toujours classée
dans I'étage climatique semi-aride a hiver fraioyenne des températures minimales du
mois le plus froid janvier est de 0,3 °C pour laigee (1913-1937) et 0,13 °C pour la période
(1980-2006).

Nous pouvons ainsi dire que, le climat de la réglerBatna est de type semi-aride a

hiver frais pour toutes les cuvettes et relief$eaception de la zone des haute plaines de
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'Est qui sont plus moins exposées au nord, alofg gst subhumide a hiver frais, grace a

I'avancée de I'imposant massif des Aures [Anonyr2@07a].

1.5. Données épidémiologiques sur la leishmaniosand la wilaya de Batna

Dans la wilaya de Batna, le nombre des cas denhgislose varient au coures d’une

année a une autre, Selon le rapport annuel digdetion de la Santé [Anonyme, 2008], un

pic de 4.377 cas sont enregistré en 2003.

Tableau VIII. Evolution mensuelle des cas de leishamiose cutané observés

dans la wilaya de Batna durant les années 2001 ad&)

Mois Jan Fév Mar | Avr | Mai | Jui | Juil | Aou Sep Oct Nov | Déc | Tot
2001 258 130 52 26 17 4 1 1 24 128 282 207 1170
2002 439 225 138 70 26 7 6 1 88 248 764 1023035
2003 1371 390 166 76 31 19 9 13 93 258 558  1BUB77
2004 934 483 257 86 47 22 14 8 2D 98 680 861 3512
2005 636 517 190 111 56 21 10 72 117 331 406 359 P826
2006 254 154 112 46 26 14 11 20 53 70 62 44 366
2007 40 29 8 12 6 4 3 4 19 31 45 8y 288
2008 157 109 62 15 12 13 11 19 40 172 302 386 1388
Moyenne| 511,1| 254,6| 123,14 552 276 1B 8B 17 56,7 17 39%36,2/2182,

Les nombres de cas enregistrés varient en fondtola période de I'année, nous avons

remargué que le nombre des cas de leishmaniosecatigs a partir de mois de octobres et se

termine vers le mois de févriers.

L’allure de la figure 14 montre deux pics 'un envembre et I'autre en décembre,

malgré le fait que les périodes d’activités intenda vecteur s’étendent de Mai a Septembre

ceci pourrait explique par le fait que les malad#sndent souvent pendant un certain temps

avant de se présenter dans une structure samtairdes soins.

des leishmanioses qui montre

Ces constations rejoignant a peu prés avec lesm#ions classiques de I'épidémiologie

. la grande variabiliter-annuelle en nombre des cas et

I'existence d’'une saison leishmanienne s’étendamalembre a avril avec un pic maximale
en fin d’année [Lightburn, 2002].

-
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Figure 14.Variation mensuelle du nombre de cas deishmaniose

cutanée dans la wilaya de Batna pendant I'année 280
2. Région de Biskra

2.1. Géographie et orographie

La wilaya de Biskra est localisée au sud-est agést s'étend sur une superficie de prés
de 2.167,20 kmz2. Elle est délimitée au nord pavilaya de Batna, au nord-est par la wilaya de
Khenchela, au nord ouest par la wilaya de M'Silleswd-ouest par la wilaya de Djelfa, au sud-
est par la wilaya d' EI-Oued et au sud par la wildg Ouargla (Fig. 12).

Le chef lieu de la wilaya se trouve a une latitddg34° 51’ 0 N), une longitude de (5°
43’ 59 E) et une Altitude de (213 métres).

2.2. Géologie

La région de Biskra constitue un pays de transitientre les domaines sahariens et
telliens. Au Nord s‘étend le bati atlasique, plisséenté sud ouest — nord est. Au sud
sévissent les étendues planes (regs, ergs, ptatsaus tendues par le socle africain [Benaziza
et Lebid, 2002].

2.3. Hydrogéologie
La région de Biskra est caractérisée par la présda®4 nappes aquiferes
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* Les nappes phréatiques du quaternaire
Elles se localisent généralement dans les adations alluvionnaires. Les plus
importantes sont celles d’oued Biskra et d'ouediDie
* La nappe des sables
Elle est située dans la partie sud — est de layaileeprésentée par la croute calcaire
gypseuse et les dépdts alluvionnaires du mio-ptiece
* La nappe des calcaires
C’est la mieux connue depuis longtemps gééses exutoires naturels tels que les
sources d’'Oumach, M’tlili, Megloub. C’est ausshiappe la plus exploitée dans la région.
* La nappe profonde du continental intercalaire
Dite souvent Albien, elle est exploitée actuakmt par les forages de Sidi-Khaled.
Le niveau aquifere capte I'Albien a 150-200 m di&peur. Son eau colteuse en raison de sa
température et de sa profondeur, mais reste asstble pour lirrigation des palmiers.
Elle a un trait marquant qui est son volume conaiglé di a la fois a son extension et

son épaisseur.

2.4. Climat

Les caractéristiques climatiques de la zoké&ude sont obtenues a partir des données
de la station météorologique de Biskra (latitu84° 80’ ; longitude : 5°73") pour une période
s’étalant de 1995 a 2004. En plus les donnéesntegeront comparées aux données

anciennes de Seltzer (1946).

2.4.1. Températures

D’aprés les données prélevées durant la périod8-1928, nous constatons que le
mois le plus chaud est le mois de juillet avec temepérature de 33,95 °C, le mois le plus froid
est celui de janvier avec une moyenne de 11,25 °C.

Durant la décennie (1995-2004), la wilaya de Bigdgaaractérise par une température
élevée dont la moyenne annuelle est de 22,56 °€degvariations saisonniéres remarquables
(34,39 °C en juillet et 11,74 °C en janvier) (TahldX).

Tableau IX. Températures moyennes mensuelles en °C

Mois | jan. | Fév. | Mar. | Avr. | Mai. | Jui. | Juill. | Aou. | Sep.| Oct.| Nov.| Déc.

1913-1938 11.23 18.13 16.30 20.20 24.7Q 29.95 33.95 32.65 28.80 22.45 16.25 11.95

1995-2004 11,74 13,78 17,29 20,74 26,33 31,44 34,39 34,01 28,79 22,91 16,57 12,38

Source: (Station météorologique, Biskra, 2005).

=
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En comparant ente les deux périodes (1913-19389@5-2004), il ressort que la
température moyenne a augmenté de 0,49 °C pouejatermois le plus froid et 0,44 °C pour
juillet, le mois le plus chaud.

Tableau X. Données thermométriques moyenne en (°Ge la région de

Biskra pendant I'année 2008.

Mois 2008
m M (m+M)/2
Janvier 4,6 18,7 12,1
Février 7,9 19,9 13,7
Mars 11,8 24 17,8
Avril 15,6 29,2 22,5
Mai 20,8 32,3 26,5
Juin 24,1 36,7 30,7
Juillet 29,7 42,5 36,1
Aout 28,1 40,6 34,4
Septembre 23,9 34,9 29,4
Octobre 18 27,1 22,3
Novembre 10,6 20,4 15,2
Décembre 6,8 15,8 11,3
moyenne 18 28,5 23,25

2.4.2. Précipitations
Nous avons repris dans le tabledylesrésultats des précipitations moyennes
mensuelles recueillies durant les deux périod@s3t 1938 et 1995 — 2004) et ceux de

'année de notre étude.

Tableau XI. Précipitations moyennes mensuelles efmm) a Biskra.

Mois Jan. | Fév. | Mar. | Avr. [ Mai. | Jui. | Juill. [ Aou. | Sep.| Oct| Nov. | Déc.| Tot.

1913-193§4 17 15 22 18 17 10 19 10 1% 3 2 3 156

1995-2004 25,68 4,86 | 15,59 20,96| 8,85 | 4,18 0,34 3,83 10,1710,1| 18,4 15,44138,4

2008 41 05| 14 0 21,1 0 0 0, 181 40 D 32,7 1184

Source: (Station météorologique, Biskra, 2005).

L’hauteur totale des précipitations recues de ¢poré de Biskra est de I'ordre de 156
mm pendant la période de 1913-1938 avec une meyeensuelle de 13 mm/an.

L’'analyse du tableau montre que le total des pittipns moyennes mensuelles
relevées durant 10 ans (de 1995 a 2004) est dérd’ate 138,44 mm/an avec une moyenne

mensuelle de 11,53 mm/an. On constate que iI' aeyahute tres nette dans la précipitation
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entre les deux périodes ou la période 1913 - 1988aeplus arrosée avec une différence de
17,6 mm.

Durant I'année 2008, la pluviométrie est relativaimaible, & I'exception du mois

d’octobre ou elle a marqué un pic de 40 mm.

2.4.3. Vents

Dans la wilaya de Biskra, les vents soufflent dutante I'année. En période hivernale

se sont les vents froids et humides venant des pdateaux et du Nord-ouest qui sont les plus

dominants. Cependant le printemps est marqué pess de sables venant du Sud-ouest [Ziadi,

1996].

Tableau XII. Vitesses mensuelles moyennes des veats(m/s)

Mois | jan. | Fév.| Mar.| Avr. | Mai. | Jui. | Juill. | Aou. | Sep.| Oct.| Nov.| Déc.
1995-2004 4,61| 4,63| 4,75| 6,1 | 5,95 4,13] 4,02| 4,13| 45| 3,95 4,61| 4,41
2008 2,9 2,4 52 5,9 6,4 4.5 4.5 3/5 3,8 3,2 4,1

3,4

2.4.4. Humidité relative

Les moyennes d’humidité relative enregistrées dularpériode de 1995-2004 sont

représentées dans le tableau. Ces données mamteefihumidité relative est trés faible avec

une moyenne maximale en décembre (66 %) et mini(@8l& %) en Juillet (Tableau XIlI).

Tableau XlIl. Humidité relative moyenne (%).

Mois

Jan. | Fév.| Mar.| Avr. | Mai. | Jui. | Juill. | Aou. | Sep.| Oct.| Nov.| Déc.
1913-1938 59 | 55 | 44| 33| 32| 27| 21 26 36 46 54 61
1995-2004 64,2| 52 | 45,9| 41,4| 35,7 31,5| 28,9| 31,9] 43,9| 52,7| 589| 66

2008 52 | 46| 39| 31| 33 29 24 30 4p 61 5§59 70

Source : (Station météorologique. Biskra., 2005).

Durant I'année d’étude, I'hnumidité oscille entre 2 au mois de juillet et 70 % au

mois de décembre.

)



Chapitre 1l : Présentation du cadre d'étude

2.4.5. Synthese climatique
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Figure 15. Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN de iBkra

(1995-2004).

Le diagramme ombrothermique réalisé est caractpasé@ine période seche qui dure
toute I'année (Fig. 15). Les données climatique¢eet analyse montrent que les régions
d'étude sont définies par un climat saharien, sgctaute l'année, présentant aussi des
amplitudes thermique importantes ce qui accélengréeessus d’évaporation qui dépasse la

quantité faible des précipitations recues en umean

2.5. Données épidémiologiques sur la leishmaniosend la wilaya de Biskra
Le tableau suivant donne le nombre de cas desneasioses cutanées enregistrées dans

la wilaya de Biskra durant les périodes 2004 a Z0@Bleau XIV).

Tableau XIV. Evolution mensuelle des cas de leishm@se cutané observés
dans la wilaya de Biskra 2004 a 2008.

Mois | Jan. | Fév. | Mar | Avr. | Mai. | Jui. | Juill | Aou. | Sep. | Oct. | Nov. | Déc. | Tot.

2004 | 497 459 244 135 85 27 21 12 76 193 506 834 3089
2005| 995 650 378 195 87 36 37 230 1103 1809 1382 14737583
2006| 1001| 557 325 139 87 33 3( 52 140 140 209 182 2957
2007 | 182 105 60 34 27 24 18 12 34 103 189 325 1113
2008 | 280 178 | 115 48 28 16 09 24 35 117 201 208  12%9
Moy. | 591 | 389,8 224,4| 110,2| 62,8| 27,2 23 66| 277,6472,4| 497,4| 604,4| 3358,8

|
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En 2005, le nombre de cas notifiés par les sectaniaires de la wilaya de Biskra est
de I'ordre de 8375 cas. Suivi par une baisse e6,22007 et 2008 ceci explique la variabilité
inter-annuelle en nombre des cas qui sont déjakigrar les épidémiologistes.
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Figure 16.Variation mensuelle du nombre de cas deishmaniose cutanée

dans la wilaya de Biskra pendant 'année 2008

Selon les moyennes de la répartition mensuella eépartition du nombre des cas de
leishmaniose pendant 'année 2008, nous avons gemayue il y'a un pic qui commence au

mois d’octobre, atteint un optimum en décembredesmine en février.

K2
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CHAPITRE Ill : MATERIELS ET METHODES
1. Méthodes et techniques utilisées pour le recemsent des phlébotomes

1.1. Objectif de I'étude et choix des sites de ge&zement

L'objectif de ces recensements entomologiques s&slisur les peuplements de
phlébotomes dans plusieurs localités de la wilay8atna et de Biskra est multiple : il s’agit
de connaitre la composante taxonomique de ces coautés, la répartition spatiale des
différents populations, leurs abondances relateteseurs sex-ratio. L'utilisation de deux
techniques de piégeage renseignera égalemerieficatité des types de piéges utilisés. A
fin d’atteindre ces objectifs, nous avons optéanensement des phlébotomes dans un total de

15 stations dont 12 dans la wilaya de Batna etn3 thawilaya de Biskra.

Ces sites sont choisis selon leurs difféerencesagtudes et longitudes ainsi que par
leurs situations bioclimatiques (Tableau XV), lguoximité du laboratoire de l'université et
leur accessibilité (sécurité). Ce sont égalementzibmes reconnues comme étant des foyers

de leishmaniose [lzri et Belazzoug., 2007].

Tableau XV. Coordonnées géographiques des sim®spectés.

Stations Wilaya Latitude Longitude Altitude
Menaa Batna 35°10° 06°4’ 1420
Tazoult Batna 35°29’ 06°15’ 1206
Markouna Batna 35°371 06°1%’ 1213
Djerma Batna 35°70° 06°30’ 1047
Oued Chaaba Batna 35°30° 06°40’ 1060
Batna Batna 35°33 06°10’ 1048
Bouilef Batna 35°36’ 06°12’ 1049
Ain Yagout Batna 35°17’ 06°2%’ 912
El Madher Batna 35°74’ 06°36’ 1050
Ain Touta Batna 35°22’ 5°54’ 930
Tiguarghar Batna 35°12’ 06°5’ 1063
Barika Batna 35°23’ 5°22’ 450
Ain Zaatout Biskra 35°14 5°38’ 900
El Kantara Biskra 35°13 5°42 484
M’'Chounche Biskra 43°95’ 6°00’ 330
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1.2. Techniques de piégeage et de collecte

Deux groupes de dispositifs de piégeage sont généeat utilisés dans la capture des
phlébotomes en vue de leur étude quantitative aftgtive.

Il s’agit de :

» Papiers huilés ou “PH” : Connue depuis les impastarmvaux des épidémiologistes
Russes VLAZOV, (1932) et PETRISCHEVA (1935) in [[2&dt al.,1984]. La technique des
pieges adhésifs est sans doute la mieux adaptéevantaire qualitatif et quantitatif des
phlébotomes en région méditerranéenne et toutcphéiiement aux études chronologiques
[Abonnenc, 1972]. C’est une méthode non sélectiveacgté largement utilisée dans ce genre

d’enquéte dans divers pays de la région méditeerare[Ba, 1999, Croset &t 1977].

» Pieges lumineux attractifs, de plusieurs types smitises, on en cité : les piéges
CDC (Centers for Disease Control and Preventianpks, le « New Jersey Mosquito Trap».

Cette méthode est adaptée a la capture des espeaEgphiles. Contrairement a de
nombreux autres insectes, les phlébotomes demaaremient prisonniers du flux lumineux.
lIs semblent méme le fuir a partir d'une certaintemsité. C’est pourquoi certains pieges
utilisés pour d’autres insectes (moustiques notamnmeont que de trés faibles rendements
en ce qui concerne les phlébotomes [Anonyme, 1975].

Dans le présent travail, nous avons opté a Kailon des pieges adhésifs et des pieges

CDC dont I'application est détaillée ci- dessous.

e Pieges adhésifs
Des feuilles de papier blanc de format 20 x 20 sont enduites d’huile de ricin a

I'aide d’'un pinceau et ensuite stockées par ppttpuet dans des bacs en plastique jusqu’au
jour de I'emploi. L’huile de ricin a été choisieuthe part parce qu’elle ne posséde aucun
pouvoir répulsif sur les phlébotomes et d’autret garce qu’elle est tres visqueuse (les
insectes s’y engluent solidement).

Sur le terrain, les pieges sont disposés le l|oitgnétaire transects soit roulés en
cornets et introduits dans les interstices des murgierres seches ou des murs en argile, soit

placés debout dans des barbacanes, des anfragsuasges et des éboulis (Fig.17).

.
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Figure 17. Piéges adhésifs installés dans différarnbiotopes.

Lorsque les endroits piégés se trouvent a proximée agglomérations, il convient
d’avertir la population afin de récupérer le maximde pieges.

Les pieges sont ramassés (maximum apres 5 nuitegeiupés par station dans des
sacs en plastique portant le numéro de la statimreombre de pieges posés et récupérés.

Les phlébotomes sont récoltés dés que possibless &précupération des pieges pour
éviter la dessiccation ou le développement de ismises. Toutefois, la conservation au
congélateur donne d’excellents résultats.

» Piege lumineux

Nousavons utilisé des piéges lumineux de type CDCpéages sont dotés :

v' D'un moteur assurant le fonctionnement d’'un pegéibtilateur destiné a entretenir
une aspiration continue de faible intensité. Ausdesdu ventilateur se trouve une petite
ampoule de 0,3 Ampére. Le tout est alimenté patrguzles rondes de 1,5 Volt qui sont
suffisantes pour assurer un fonctionnement effiqeoedant la totalité de la nuit et prévenir

ainsi la fuite des phlébotomes capturés en maintdaasentilation (Fig.18).

E
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v L'ensemble moteur-ventilateur-lampe se trouve antdlieur d'un cylindre

transparent en matiére plastique dont la partiérseyre est couverte d’'un grillage métallique
évitant la pénétration des insectes de grande &lillont la partie inférieure est creusée d’'une
gorge destinée a I'ajustement de la cage de recuell

v' Une cage recouverte d'un tissu a mailles trés sgrd@nt la partie supérieure vient
s’adapter a I'aide d’un élastique a la partie iefidre du cylindre.

v' Un couvercle métallique trés aplati qui couvredettet protege I'appareil de la pluie
et des Projections.

&3 Crochet de fzaion
{ :/——]—-— Ampoule
FI'L, ey /_1"T Grille métallique
=
- _1_

| L— nie
it € - ?'+'_ "1' Ventilateur

| — T Cylindre en plastique
_ P 5

|-

—_

~— (Cage de recued en tissu a maille fine

Figure 18. Schéma d’un piege lumineux simple.

Les pieges CDC sont installés avant le couchemthil £t restent fonctionnels toute la
nuit. Le lendemain matin, la cage est détachéeighsusement fermée alors que le moteur

fonctionne toujours, en prenant soin d’éviter liaefules insectes piégés.

1.3. Techniques de tri et de conservation

Pour les pieéges adhésifs, les insectes engluépsiatés a I'aide d’une aiguille fine et
transférés dans des tubes contenant de I'étha®6t.&Chaque tube est muni d’'une étiquette
portant la date et le nom de la station de captureséjour de 48 heures environ dans de
I'alcool a 95° est nécessaire pour solubiliserlémtent I'’huile. On remplace ensuite I'alcool a
95° par de I'alcool a 70° qui servira de milieuabmservation.

Pour les pieges CDC, la partie supérieure de la emgtissu est refermée et mise au
réfrigérateur pendant une vingtaine de minutesdifimmobiliser les phlébotomes.
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Immédiatement aprés la sortie du réfrigérateucalge est ouverte et les phlébotomes
prélevés a l'aide d’une pince entomologique ownginceau trempé dans l'alcool.

Le repérage des phlébotomes a l'intérieur de |la emstjassez délicat, d’'une part ceux-ci
s’y trouvent mélangés a de nombreux autres insed’@stre part ils redeviennent actifs apres

guelques minutes a la température ambiante cempase un nouveau séjour a 0 °C.

1.4. Traitement des échantillons de phlébotomes tettés
Afin de réussir de bons montages qui faciliterai€itentification ultérieure des
spécimens collectés, un traitement préalable désimpns est obligatoire, ce traitement
consiste a I'éclaircissement des insectes et lentage soit dans la gomme de chloral, soit
dans le baume de canada. Ces étapes nécessitdination des produits et réactifs suivants :
* Eau distillée
 Ethanol & 95°
* Solution aqueuse de potasse a 10 %
e Liguide de Marc-André [Abonnenc, 1972] préparé mélangeant les quantités
suivantes : eau distillée (30 ml), hydrate de @il¢40 g) et acide acétique cristallisable
(30 ml).
e Gomme au chloral [Madulo-Leblond, 1983] prépardaide du mélange de: eau
distillée (10 ml), hydrate de chloral (74 g), gomarabique pulvérisée (8 g) et acide acétique

cristallisable (3 ml).

1.4.1. Eclaircissement préalable

Les phlébotomes sont versés dans une coupelleigdal enunie d’'un couvercle dans
laquelle s’effectueront toutes les manipulations.

L’alcool est soutiré a I'aide d’'une pipette Pastewmie d’'une poire en caoutchouc, en
prenant bien soin de ne pas aspirer les phlébotdmedains successifs suivants sont ensuite
effectués :

- 4 & 8 heures dans la solution de potasse a 10 % ;
- 6 bains, de 20 minutes chacun, dans 'eau distill
- 1 heure minimum dans le liquide de Marc-André elionservation prolongée des

spécimens dans ce liquide ne présente pas d’ino@mnté

Cette étape est obligatoire. Son but est de facilbbservation des structures internes
des phlébotomes qui sont des insectes fragilesvpsude nombreuses soies utiles a la

diagnose.
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1.4.2. Montage

Deux types de montage sont possiblEsmontage rapide dans la gomme au chloral et
le montage dans le baume du Canada. Dans ce fravai$ avons opté pour la premiére
méthode pour sa relative facilitée et rapidité davation. Le montage au baume de Canada
nécessite l'utilisation de produits et réactifs ndisponibles au laboratoire (solution de
fuchsine a 1 pour mille, créosote du hétre).

Le montage rapide dans la gomme au chloral favofsgevisualisation des
spermathéques qui apparaissent trés réfringentegpeanet une bonne observation
microscopique en contraste de phases. Cependaghniene au chloral a tendance a se
rétracter aprés un certain temps ; les structuresnes tendent a s’effacer et a la longue
I'ensemble de la préparation devient inobservabée. conséquent, ce type de montage est a

déconseiller pour une conservation de longue durée.

1.4.3.Dissection et identification

Chaque échantillon est identifié d’apres les cegdnabituels, en se basant sur la clé de
détermination des phlébotomes recensés en Algeeeddtet al, 1984] (Annexes 1-5).

Le phlébotome est déposé en position latérale daasgoutte de gomme au chloral
déposée sur une lame. La téte est détachée dudtesteps a I'aide de fines aiguilles. Elle est
ensuite orientée face ventrale en position sup&rig@our le genreSergentomyijpou en
position inférieure pour le genrePl{lebotomupsafin de rendre plus aisée I'observation des
armatures cibariales et pharyngienne. Les pattasseigneusement étalées du coté ventral et
les ailes du cété dorsal.

Quand il s’agit d’'un spécimen male, l'armature ¢gei est disposée selon son
orientation chez linsecte en prenant soin de metn évidence les différents éléments
nécessaires a la diagnose spécifique : édéagee cstyile, ...

Quand il s’agit d’'un spécimen femelle, la dissettitu génitalia est parfois nécessaire
pour montrer certaines structures internes utsiggur la diagnose spécifigue comme dans le
cas ded arroussius[Léger et al, 1983]. Cette dissection se fait dans le milieurdmntage
sous la loupe binoculaire. Une fois la téte coup@eis maintenons le thorax a I'aide d’'une
fine aiguille et nous coupons I'abdomen au nivead'avant dernier segment. Nous isolons
alors, en se débarrassant des téguments et das tis$ I'entourent, la furca avec les
spermathéques.

La préparation est ensuite recouverte d'une lamelie |égere pression permet de
mettre les tissus a observer a plat, positionda favorable a I'observation microscopique.
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Pour les phlébotomes males : morphologie externel’ajgpareil génital et, si
nécessaire, anatomie de I'armature cibari@krgentomyipou pharyngiennePhlebotomus

Pour les phlébotomes femelles : anatomie des spleeozes, de I'armature cibariale
pharyngienne.

Les identifications de la plus part des phlébotgreagouts les femelles, sont réalisée
par Mr Bounamous A. au niveau de laboratoire de $ystématique et écologie des
Arthropodes, Université de Constantine et dansaloratoire Decpar, Afssa, Faculté de

Pharmacie, Université Reims, France.
2. Méthodes protozoologiques parasitaires utilisées

2.1. Objectif et choix des méthodes

La détection des leishmanies peut s’effectuer théie vertébré et chez le vecteur. De
nombreuses méthodes sont disponibles, assuranagnodtic de certitude dans le cas ou la
technique permet la mise en évidence de 'ageiog@ne. L'identification selon les critéeres
parasitologiques est empirique et est souventserm cause face a la complexité des cycles
évolutifs des parasites [Boussaa, 2008]. Cetteniquk d’identification reste cependant la
seule méthode fiable pour détecter la présenceamdsie chez I'insecte vecteur.

La dissection des phlébotomes et 'examen micrdagoepdes organes susceptibles
d’héberger des leishmanies restent la méthodeiqlasde référence. Le diagnostic s’effectue
alors d'aprés la localisation des parasites cheedéeur.

Il permet uniqguement de reconnaitre différents ggmrges et les infections intestinales
ne peuvent étre identifiées. Ceci constitue unetdirnonsidérable pour les recherches sur

I'épidémiologie des leishmanioses.
2.2. Méthode de culture des formes promastigote

2.2.1. Préparation du prélevement sur les phlébotoas

La mise en culture des intestins parasités estilpesset permet d’identifier des
souches parasitaires isolées chez le vecteur. hatitgs de matériel biologique récoltée est
alors amplifiée et, par conséquent, facilement adébde. Cette méthode a l'inconvénient
d’étre lourde pour des applications de terrainusugrand nombre d’échantillons. De plus, en
cas d'infection mixte, une espéce peut se dévelgpps facilement dans le milieu de culture

et masquer alors I'espéce sympatrique [Boussa®]200
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Afin de procéder a la culture des formes promatigeous avons utilisé un matériel
biologique constitué de 96 femelles de gdPineebotomus.

Les phlébotomes soBcrasedans une goutte de sérum physiologique de tedhfée
pharynx et l'intestin antérieur a fin de libéreslleptomonagFresil, 1969].

L’ensemencement de chaque 3 phlébotomes en elessiiiectués sur 3 tubes.

2.2.2.Préparation de milieu NNN (Novy- Nicolle- Mac Nealet ensemencement

Ce milieu est composé de deux phases :

v' Phase solide : faire chauffer 1,4g de gélose (&mpbn nutritive) avec 0,6 g de
Na Cl et 90 ml d’eau distillée dans un flacon ;langer constamment jusqu’a ce que la
gélose ait fondu (Fig.19A). Transvaser la gélosesdan flacon a bouchon fileté et stérilise
par passage a l'autoclave pendant 15 mn a 12@R3gr refroidir jusqu’a 50 °C environ puis
ajouter 10 ml de sang de lapin défibriné (Fig. 1®BC) et de 5 mg de Gentamycine.
Transvaser ensuite le produit encore liquide dasstdbes ou des flacons de culture stérile
(Fig. 19D). Les placer en position inclinée jusqu&que la gélose prenne (Fig. 19E et F).
Puis les mettre au réfrigérateur [Anonyme, 1996].

v Phase liquide : Elle est normalement constitugel’pau qui se condense au
fond des tubes inclinés mais, en pratique, nousisavajouté de 5 gouttes de I'eau distillée
sur une gélose inclinée dans un flacon de 7 malculer le prélevement effectué sur les
phlébotomes dans la phase liquide du milieu.

Les tubes préparés sont conservés a 4 °C. Caunadieutilisé dans la semaine qui
suit I'addition du sang du lapin et jeté au bout3dsemaines de conservation a 4°C. Sans
addition de sang, ces milieux se conservent plusiguoins a température ambiante
[Anonyme, 1996].

2.2.3. Culture, observation et lecture

La mise en culture est globalement une méthodgatkur relative car seules les
souches transmissibles par le vecteur réussisseniltire.

Les Leishmanies se cultivent sur milieu NNN & 22P€s formes obtenues sont des
Promastigotes qui se développent en voile a lasearfle la phase liquide. Le repiquage doit

avoir lieu tous les 7 jours.

.
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Figure 19. Principales étapes de la préparation dailieu NNN.
Pour le diagnostic : il faut ensemencer 6 tubepcoetrsuivre, le cas échéant, les

repiquages pendant 5 semaines.

Pour colorer : il suffit de prélever une goutteaidture qui nous étalons sur lame et

E

traiter comme un frottis.
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La lecture de lames effectuées au niveau du laicgatle parasitologie (CHU de
Batna) par Mme khelfa salima (Maitre assistangtitre de Médecine, médecin spécialiste

dans le laboratoire de mycologie et parasitologi€tU de Batna).

2.3. Méthode de préparation des coupes histologigsigresil, 1969].

Cette méthode nécessite le passage par les phasastss :

2.3.1. Fixation
L’insecte fixé pendant 3 h au Carnoy, fraichemeéparé (60 ml alcool 100 %, 30 ml
chloroforme et 10 ml acide acétique).

2.3.2. Déshydratation

Dans des bains d’alcool éthylique a des conceatratcroissantes de 80°, 90° et
95°pendant 1heure pour chaque bains et deux batisadol a 100° pendant 1heures pour
chacune (Fig. 20A).

2.3.3. Eclaircissement

Avec le xyléne (2 bains pendant 1h chacun).

2.3.4. Inclusion
Les phlébotomes sont introduits dans des cas4€itps20 B), puis ces cassettes sont
infiltrées dans la paraffine pendant 2 h a 4h § 6 2 précédentes étapes sont realisées

normalement a l'intérieur de I'automate.

2.3.5. Mise en bloc
Les cassettes sont incluses dans la paraffinedkgselon une position verticale (Fig.

20 C). Dans chaque bloc, une petite étiquetteegpdttant la date de capture.

2.3.6. Coupes

Les blocs d'inclusion sont coupés avec le microto(idler 1980) permettant
d’effectuer des sections tres fines de 10 a 50 kimm 0 D). Le microtome est un sorte de
machine a jambon opérant un mouvement verticainaité supportant le bloc a couper et
eéquipé d'un rasoir prismatique fixe affté par patiemantées sur plaque de verre.

-Effectuer les coupes et les coller a I'albumineétinée.

-Déparaffiner et réhydrater dans un bain marie. (ZgE).
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Figure20. Principales étapes de la préparation deupes histologiques.

E
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2.3.7. Coloration

Les coupes pourront étre colorées soit au Giemnisa Bdématoxyline.

La coloration Giemsa a l'avantage de donner autopoaires, dans les coupes de
tissus, des couleurs identiques a celles obterwrekes frottis de sang. On peut également
I'employé sur des coupes d'insectes infectés. @attmique de double inclusion est valable
pour tous les insectes ainsi que pour les tisssivel@ebrés.

Pour préparer le colorant Giemsa nous avons métah@énl eau tamponnée (7,2), 1
ml Giemsa, 1 ml acétone et 1 ml alcool méthylique.

Colorer 1h dans des cuves en porcelaine, coupe®ssous. Puis placer dans I'eau

ordinaire, Un bain prolongé (24h) fait ressorts ldeus puis séchées (Fig. 20 F)

2.3.8. Observation et lecture
La lecture des lames effectuées au niveau du labrade parasitologie (CHU de
Batna) par Mme khelfa salima (Maitre Assistantgilne de Médecine, médecin spécialiste

dans le laboratoire de mycologie et parasitologi€#iU de Batna).
3. Exploitation et analyse des résultats

3.1. Parametres de structure et d'organisationdes populations et
peuplements de phlébotomes recenses :
Pour I'exploitation de nos résultats, des paramsettedes indices bioécologiques sont
utilisés afin de juger de la qualité d’échantillage, de I'efficacité des méthodes de piégeages
et d’évaluer I'abondance et la dispersion des espamsi que de comparer des compositions

des communautés entre les différentes statioseets!

» Qualité de I'échantillonnage

Selon Ramade (1984), la qualité d’echantillonnagjereprésentée par/N, a étant le
nombre des especes vues une seule fois au cobirsedeves. Il permet de savoir si la qualité
de I'échantillonnage est bonne. PligN est petit, plus la qualité de I'échantillonnageé es
grande.

» Constance ou indice d’occurrence
La constance() exprimée en pourcentage, représente le rapporodhbre de relevés

contenant I'espéce étudidg)(au nombre total de relevé®)([Dajoz, 1982].
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C (%) = %xloo

BicoT et BoboT (1973), distinguent des groupes d'especes en idonate leur

fréquence d'occurrence :

> Les espéeces constantes sont présentes dans 5@l4sales relevés effectués.

> Les especes accessoires sont présentes dans 25 detOpréléevements.

> Les especes accidentelles sont celles dont la driguest inférieure a 25 % et

supérieur a 10 %

> Les especes tres accidentelles qualifiées de spoes] ont une fréquence inférieure

a 10 %.

> Fréquence d’abondance
La fréquence centésimalEd) représente I'abondance relative d’'une espéceaonet
correspond au pourcentage d'individus de cettecespg par rapport au total des individus

recensésN) d’'un peuplement [Dajoz, 1985].

Fc = 1 x 100
N

» Sex-ratio
C’est le rapport entre le nombre d’individus appaaint au sexe maldj par rapport a

celui du sexe femelld=) que compte une population [Ramade, 1984].
Sex-ratio =M/ F

» Diversité et equirépartition des peuplements de pbbotomes recensés

* Richesse totale
Par définition ; la richesse total8)(est le nombre total d’espéces contractées ansmoi
une seule fois au terme derelevés effectués. L'adéquation de ce parameteerichesse
réelle est bien entendu d’autant meilleure queolmbre de relevés est plus grand [Blondel,

1975].

a
La richesse totale est égale SN =(SN-1)- W
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* Indice de diversité de Shannon
L’indice de diversité de Shannon dérive d’'une fantétablie par Shannon et Wiener
qui est devenue l'indice de diversité de Shannat.i@lice symbolisé par lettid fait appel
a la théorie de I'information. La diversité est étion de la probabilité de présence de chaque
espeéce dans un ensemble d'individus. La valeurHdereprésentée en unités binaires

d’information ou bits et donnée par la formule sute [Magurran, 1988] :
H=- Y PilogPi

Ou (Pi) représente le nombre d'individus de l'espece par rapport au nombre total

d’individus recensédN) :

Cet indice renseigne sur la diversité des esp@cesmilieu étudié. Lorsque tous les
individus appartiennent a la méme espece, l'indleediversité est égal a 0 bits. Selon
Magurran (1988), la valeur de cet indice varie géleénent entre 1,5 et 3.5. Il dépasse
rarement 4,5. Cet indice est indépendant de l&etdé I'échantillon et tient compte de la

distribution du nombre d’individus par espece [2ajb975].

* Indice d’équirépartition (équitabilité)
L'indice d’équitabilité ou d’équirépartitione) est le rapport entre la diversité calculée
(H’) et la diversité théorique maximald’(ax) qui est représentée par le Jatg la richesse
totale §) [Magurran, 1988].

Ou: H' estlindice de Shannoy’ nax =10 S

Cet indice varie de zéro a un. Lorsqu’il tend vagso € < 0,5), cela signifie que la
guasi totalité des effectifs tend a étre concergréeune seule espéce. Il est égal a 1 lorsque

toutes les espéces ont la méme abondance [Barb@alt].

.
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* Analyse de similitude (Indice de ACCARD)
A fin de comparer les peuplements phlébotomiens des 15 stations prises deux a
deux, nous avons utilisé le coefficient de similgude AccaArD. Ce dernier qui ne tient

compte que de la présence - absence des esp&despilme de la maniere suivante:

J,_ = [M—a} x100
a+b+c

Avec :

J12: Coefficient de similitude entre les relevés 2 et

a: Nombre d’especes communes aux deux releveés.
b: Nombre d’'especes propres au relevé 1.

c: Nombre d'especes propres au relevé 2.

Nous avons utilisé ce coefficient pour comparecdenposition spécifigue en espéces
des différentes stations prise deux a deux.

Plus les valeurs de ce coefficient sont proche @k dus les deux stations comparées
sont qualitativement semblables.

3.2. Méthode d’élaboration de cartes de répartition

La création de cartes concernant la répartitiomggg@ahique et bioclimatique a nécessité
I'utilisation du MAP INFO 9.0 en suivant les étafssvantes :

* Recolte des données : consiste a récolter leségsnnécessaires pour réaliser les
différents thémes des cartes. A cet effet, noussvécolté les données suivantes :
- Carte topographique de la région pour définifilegtes de la région et pour extraire les
courbes de niveau qui sont nécessaires a l'intatipol des données climatiques.
- Les données climatiques obtenues a partir dasrséanétéorologiques. Ces données
couvrent des périodes allant jusqu’a 30 ans.

» Manipulation sous le logiciel MAPINFO qui consiste
v Digitaliser les limites de la région d’étude et lmsurbes de niveau a partir de la carte
topographique
v’ Saisir les données climatiques de la région
v" Interpoler les données climatiques saisies avdiitdde selon la loi du changement de
chaque paramétre climatique avec l'altitude
v Saisir les donnés de I'abondance et de la rémartitles espéces dans chaque emplacement

correspondant.
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v Lancer l'analyse thématique en ressortant lesréifits étages bioclimatiques de la région
et lancer a nouveau l'analyse thématique en resddd distribution spatiale des différentes
especes en les superposant sur les themes précédenat, limite administratif,.).

- En fin, nous passons a la mise en page des gatedes exporter en format imprimable.

&
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CHAPITRE IV : RESULTATS ET DISCUSSIONS
1. Inventaire systématique des phlébotomes recensdans la région de

Batna et de Biskra

1.1. Résultats

Les deux méthodes de capture adoptées nous onispercollecte d'un total de 680
phlébotomes dont 502 individus sont identifiés jusgl’espece. Les 178 phlébotomes restant
ont été utilisés pour la recherchelsiesshmania.

La liste systématique des espéces recensées ésablent I'ordre taxonomique de
Dedet etal. (1984) et comprenant neuf especes appartenaméstou la famille des

Psychodidae est rapportée dans le tableau XVI.

Tableau XVI. Liste systématiques des phlébotome$gychodidae) recenseés

dans la région de Batna et de Biskra.

Genres Sous -genre Espéce

eureg
enjsig

+
1

Phlebotomus Rondani, 1843 P. papatasi Scopoli, 1786
P. sergenti Parrot, 1917 + -
) P. chabaudi Croset,
Paraphlebotomus Théodor, 1948 _ + -
Abonnec et Rioux, 1970

P. alexandri Sinton, 1928 | + +

Phlebotomus P. longicuspis Nitzulescu,

1930
_ . P. perniciosus Newstead,
Larroussius Nitzulescu, 1931 + +
1911
P. chadlii Rioux, Juminer et
Gibily, 1966

S fallax Parrot, 1921 + +

Sergentomyia Sergentomyia Franca, 1920 | S minuta Adler et Théodor,
1927
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1.2. Discussion :

L’inventaire taxonomique comprend un total de resgéeces réparties en deux genres :
Phlebotomus avec trois sous genreBh|ebotomus, Paraphlebotomus et Larroussius) et
Sergentomyia avec un seul genr&dr gentomyia).

Durant ce suivi, nous avons identifié neuf espégggartenant aux deux genres dans la
région de Batna alors que dans la région de Bistwa avons identifie seulement six especes
appartenant aux mémes genres. Ceci serait di game@ une répartition naturelle et d’autre
part a I'effort de I'’échantillonnage qui était plusportant dans la wilaya de Batna par rapport
a celle de Biskra.

Il faut par ailleurs remarquer I'absence des espédu sous genr&rassomyia,
Parrotomyia et Sintonius du genre Sergentomyia, dont les gites de repos se situent
essentiellement dans la végétation herbacée [Tebetl al., 1995], serait en relation avec
notre protocole d’échantillonnage qui a ciblé ertipalier les zones urbains. Dedet (1984) a
signale la présence de 21 especes en Algérie.

Dans un souci de clarté nous passerons successivemeevue, pour chaque espeéces,
les éléments de la diagnose spécifique et en iadighrievement leurs bio-écologie, leurs

répartition géographique et leurs réles en pathelbgmaine.

Genre Phlebotomus

» Sous genrePhlebotomus
* Phlebotomus (Phlebotomus) papatasi Scopoli, 1786
Le sous genr@hlebotomus est représenté par une seule espdtepapatasi. C'est

'espece de référence et sa description morphalega été détaillée [Dancesco, 2008]. Le
male présente un hypopigium caractéristique : & gte segment distal de la gonapophise
supérieure) avec cing épines courtes dont deuledigrs distal et trois terminales (Fig. 21),
Le coxite, présente a sa base un petit lobe gamuelque soies courtes et dans sa partie
subterminale une douzaine de soies longues biéreliciées. L’aedeagus (valve copulative
ou fourreau pénien) est court. La spermathequeadterelle est segmentée (six a dix
segments) sans col.

P. papatasi est un vecteur confirmé de. major [Killick-Kendrick, 1990] et L.
tropica au Maghreb en Lybie et au Nord du Soudan [Chal@&4].
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» Sous genreParaphlebotomus
* Phlebotomus (Paraphlebotomus) sergenti Parrot, 1917

Le male est décrit pour la premiere fois en AlgdRarrot, 1917], la femelle est
décrite au Portugal [Franca, 1918].

Il est caractérisé par les détails du hypopigiwencdxite présente un tubercule bien
long fourni d’une touffe de poils longs (Fig.22).

Figure 21. Téte (A) et génitalia male (B) dP. papatas
(Photographie personnelle ; G X40).

Figure 22. Génitalia male deP. sergenti
(Photographie personnelle ; G X40).
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La spermatheque de la femelle est segmentée (birsgggments) et sans col.

L’aire de répartition dé. sergenti en Algérie est trés vaste. Il est présent aussi bie
au Sud du pays dans les contreforts de I'Atlasrsaihat les steppes présahariennes que dans
les régions telliennes et au Sahara central [Defgiét, 1984].

P. sergenti est un vecteur prouvé detropica [Killick-Kendrick, 1990].

* Phlebotomus (Paraphlebotomus) chabaudi Croset, Abonnec et Rioux, 1970

Selon Dedet etil. (1984), cette espece a été décrite en 1970 & dartseul méle ; la
femelle n’est connue que depuis 1974. Le malearstctérisé par un style a quatre épines ; le
coxite présentant un lobe basal de taille moyepeag, élargi a 'apex et muni de six a dix
longue soies. Le lobe latéral plus long que le teoxies valves péniennes effilées en lame de
poignard. La femelle caractérisée par une spermath@ six — huit anneaux, munie d’'une
collerette terminale.

Les préférences trophiques de cette espece ngyasntconnues, pas plus que son
réle pathogene éventuel.

» Phlebotomus (Paraphlebotomus) alexandri Sinton, 1928

Cette espéce est de répartition géographique as®.WP. alexandri a été signalée
pour la premiere fois en Algérie par Parrot en 1@3$detet al., 1984].

Chez le male, Istyle allongé a quatre épines (une terminale, ube ®rminale et
deux médianes). Le lobe basal du coxite court,utragttement dilaté a I'extrémité et
surmonté d’'une touffe de soies longues et fourrlieslobe latéral est sensiblement de la
méme taille que le coxite ; la femelle possede sppermathéque annelée de cing a sept
anneaux.

P. alexandri est confirmée vectrice de la leishmaniose viseérleishmania
donovani en Chine [Farzin-Nia et Hanafi-Bojd., 2Q0at supposée vectrice de la leishmaniose
cutanée &. major et L. tropica en Afrique du Nord (Tunisie)[Guan et Dong, 1986].

» Sous genrd_arroussius

LesLarroussius constituent un sous-genre bien individualisé an daigenrd>hlebotomus
tant par leur morphologie que par leur réle épiddogique.

Les phlébotomes du sous-gerrarroussius sont incriminés dans la transmission Ide

infantum. lIs sont aussi vecteurs d’arbovirus.
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* Phlebotomus (Larroussius) perniciosus Newstead, 1911

Le méle a un style a 5 épines bien développées,dax terminales et trois situées
a peu prés au méme niveau vers le milieu du segmexives péniennes caractéristiques :
bifurquées a leur extrémité [Dedetabt 1984] (Fig. 23) et la femelle par une spermatieéiu
réservoir annelé, en navette (sept a douze segnhmeuatse d’'un col long et gréle.

Trés répondue en Algérie ou elle a été signalée [@opremiere fois par Sergent
(1914), sa répartition géographique est essentiel tellienne. P. perniciosus est
particulierement constant en grande Kabylie et dan€onstantinois (étage bioclimatique
humide et subhumide) deux régions endémiques lééstananiose viscerale ; présent a Mila,
Annaba, sur les hauts plateaux a I'Est de I'Algérie

P. perniciosus suspecté par Sinton dans la transmission dedan&niose viscérale
en 1925, puis démontré par Parrot a Alger [Moulebeah., 1998], puis confirmé en Kabylie
en 1991 par la découverte d’'un spécimen parasitégosnmania infantum Mon -1 [lzri et al.,
1990].

» Phlebotomus (Larroussius) longicuspis Nitzulescu, 1930

Le style du male a cing épines ; la valve pénigenminée par une pointe unique,
longue, plus ou moins recourbée vers le bas (Big.L2a Femelle, tres difficile a distinguer de
celle deP. perniciosus, la spermathéque de neuf a dix segments ; leypxgnostérieur est de
morphologie voisine de celle & perniciosus.

Espece endémique d’Afrique du Nord, trés répandudlgérie et sensiblement plus
abondante sur les hauts plateaux de I'Est algérien

P. longicuspis est la troisieme espece trouvée infestée natoretié par_eishmania
en Algérie par Parrot @l. (1954) in [Moulehengt al., 1998].

* Phlebotomus(Larroussius) chadlii Rioux, Juminer et Gibily, 1966

Depuis sa découvert®. chadlii a été signalé dans diverses localités de Tunisie
[Groset, 1969], en Algérie [Rioust al., 1970] et au Maroc [Riougt al., 1975]. Le pénis en
battant de cloche, plus court et beaucoup plusiteapenflé (Fig. 25). La touffe située sur le
bord interne du coxite compte un grand nombre tesg60 a 80).

La femelle de I'espécehlebotomus (Larroussius) chadlii, inconnue jusqu’a ce jour,
est décrite a partir d'un exemplaire capturé aufmarest de la Tunisie, dans la région du Kef
[Chamkhiet al., 2006].
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Figure 23 Génitalia d’'un P. perniciosus Figure 24.Génitalia d’'un

P. Iongicuspis male (Photographie personnelle ; GX 1) (Photographie personnelle ; G X 10)

Figure 25. Génitalia d’'un P. chadlii male (Photographie personnelle ; G X 40).

Genre Sergentomyia

Le genreSergentomyia regroupe jusqu’a 12 sous-genres [Artemiev, 1991].
» Sergentomyia (Sergentomyia) fallax Parrot, 1921
Décrit comme une variété & minuta. D’aprés des exemplaires males d’Ain Touta, puis

élevé au rang d'espéce, la méme année par le métear&. fallax est relativement
abondante en Algérie. Le male a un style long &bsept fois plus long que large) portant
guatre épines longues, apicales et une soie narquadyréle, valves péniennes digitiformes
et la femelle caractérisée par une cibarium ptéseri6 a 18 dents aigues disposées en arc
de cercle assez fortement concave vers l'arricigg @), spermathéque tubulaire, a parois

lisses.

»
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Figure 26. Téte (a) et génitalia femelle (b) d8. fallax (photographie personnelle ; Gx 40).

» Sergentomyia (Sergentomyia) minuta Adler et Théodor, 1927

Cette espece se distingue d’emblée des autresgbbigbs par sa petite taille (1,6 a
2,1 mm) et sa couleur foncée, dont la diagnoseifsjpée pose peu de problémes.

Le style est court, trapu et porte quatre épingsit@les groupées et une soie non
caduque insérée au niveau du tiers apical. Lesesgleniennes sont épaisses, digitiformes et
arrondies a I'apex (Fig. 27). La spermathéque a&stiforme, non segmentée avec des parois
parfaitement lisses (Fig. 28). Etant donné son astement trophique, essentiellement
herpétrophileS minuta n’intéresse pas I'épidémiologie [Dancesco, 2008].

Dans I'ensemble du territoire national cette especdistingue du Nord au Sud et
d’Est en Ouest dans chaque étage bioclimatiquétage semi-aride.

Figure 27. Génitalia male deS. minuta (Photographie personnelle ; GX 40).
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Figure 28. Téte (A) et génitalia femelle (B) d&. minuta (Photographie
personnelle ; GX 40).
Nous avons dressé un tableau comparatif des pbidlest recensée dans les deux
régions d’études avec celle signalée dans la zda&Xonstantine [Moulahest al., 1998] de
Mila [Messai ,2006], d’Oum- EL -Bouaghi [kabbo@07] et Skikda [Bouleknafet, 2007]

(Tableau XVII).

Tableau XVII. Comparaison de la faune phlébotomiene du zone d’études

avec celle de la Constantine, Mila, dOum- EL —Boughi et

Skikda.
Zones i Constantine Mila d’Oum- EL - Skikda
Espéces Zone d'étude (1998) (2006) Bouaghi (2007) (2007)
P. perfiliewi - 75,5 4,9 30,0 6,7
P. perniciosus 32,1 23,3 79,3 39,2 18,8
P. longicuspis 12,1 0,2 13,4 3,33 4,0
P. papatasi 4,4 - - 0,50 0,6
P. chadlii 0,6 - - - -
P. sergenti 2,2 - - - -
P. chabaudi 0,6 - - - -
S. minuta 33,9 0,2 2,4 27,6 60,82
S. fallax 11,9 + - - -
Total 502 433 82 809 772




Chapitre IV : Résultats et discussions

D’apres le tableau ci-dessus, nous constatons ditapce de richesse la zone
d’étude par rapport aux autres sites. Nous najopda majorité des espéces communes entre
les autres sites, et nous avons retrouve toatesekpéces d’autres sites a l'exceptioR.de

perfiliewi (Méme Dedet edl. (1984) ne signalent pas cette espece en Aures).

1.3. Conclusion

L’inventaire phlébotomienne a révélé I'existeneedespeces réparties sur 2 genres et
trois sous genres différentes dans la région deaBait six especes appartenant aux mémes
genres dans la région de Biskra.

Parmi les neuf especes de Phlébotomes quidsp décelées sur le territoire
algérienne, les espéces du gdrinesbotomus prédominent tant par le nombre de spécimens
captures que par leur diversité (3 sous genresspeéces). Seules, deux espéeces du genre
Sergentomyia ont été capturées

P. perniciosus et P. longicuspis sont franchement anthropophiles, elles sanivg@es
de transmettre |éeishmania en Algérie.

Nos modes de capture qui utilisé a pour but d’ifieations qui sont basé surtout sur
les PA, privilégiant les espéces anthropophilepiquant les gros mammiferes, ne permettent

pas de dresser un tableau exhaustifSdegentomyia, qui sonttres souvent herpétophile.

2. Qualité d’échantillonnage

2.1. Résultat

La qualité de I'échantillonnage au niveau de laezdiétude est testée par la calcule
d’une indice de la qualité de I'échantillonnaget ®éice est représenté par rappord / N
ou :
a: Nombre des especes observées une seule fois.
N : Nombre de relevés.

Dans notre cas, sur I'ensemble des 25 relevés léan$5 stations, une espece a été
observée (collectée) une seule fois. De ce fagjuletient a / N = 1 / 25 montre que notre

échantillonnage est trés satisfaisantes.

2.2. Discussion
La seule espéce notée une seule fois durant IesrfiBs est au nombre de 1. Il s’agit de

P. chabaudi capturés a Menaa, mais avec 3 exemplaires.
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Toutefois, il est utile de signaler que pour dasarms de moyens de locomotion, notre
protocole d’échantillonnage n’a pas touché I'endermdbes communes des deux wilayas.

2.3. Conclusion

La valeur calculée pour la qualité de I'échantiiage au niveau des stations d’étude est
égale a 0,04, etant donné que deux especes deofuhteds recensées ont été vue une seule
fois durant les 25 visites effectuées. Par cons#gue qualité d’échantillonnage est
satisfaisante.

Toutefois, il serait nécessaire de faire d’avamtdg relevés dans les communes non

touchées par cette étude.
3. Efficacité du piégeage

3.1. Résultat

A fin de mettre en évidence l'efficacité des deypes de pieges utilisés lors de
notre étude, a savoir, les piéges adhésifs etitgep lumineux(CDC) ; nous avons

calculé les pourcentages des captures réaliséésspdeux moyens (Tableau XVIII).

Tableau XVIII. Pourcentages des phlébotomes captusd dans les deux régions

d’étude selon le type de piégeage.

Region Batna Biskra Total
Piege Nombre % Nombre % Nombre %
PA 165 47,41 30 19,48 195 38,84
CDC 183 52,59 124 80,52 307 61,16
Total 348 100 154 100 502 100

3.2. Discussions

Au total, les pieges lumineux nous ont permis lptwe de 307 phlébotomes
représentant 61,16 % de I'ensemble des insectégréapPieges adhésifs nous ont permis la
capture de 195 (38,8 %).
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Cette plus grande efficacité de capture des phiébes par les pieges lumineux (CDC)
est également constatée par région (Fig. 29).

Abondance(%)
80,52

80 ———
70 —
60 52,59 —
50 —

H PA
40 - —

d CDC
30 —
20 +
10
0 -

Batna Biskra Regions

Figure 29. Présentation graphiques de la répartitin des phlébotomes

selon le type de piégeage dans les deux régions.

Il est utiles de signaler que les deux types dggsésont installés en milieu urbain a
suburbain, le piege lumineux placeé soit atdfieur d'un local humain soit dans une
étable ou une bergerie (milieu domestique) ajoesles pieges adhésifs sont placés dans les
milieux péridomestique essentiellement dans lesaanfosités des murs et des ruines
proches des habitations.

Il faut également remarquer que dans les captusespldébotomes, la diversité
spécifique est surtout liée aux méthodes d’écHantibge [Ba, 1999], a I'exophilie et a
I'endophilie des différentes espéces présentejrgplus ou moins grande phototaxie positive
et a la multiplicité des microclimats disséminéslsuterritoire du site, donc cette distribution

des especes est en relation avec I'habitataimu et son environnement.

3.3. Conclusion

La majorité des spécimens de phlébotomes collestiés capturés sur CDC pour les
deux régions. Ceci revient au fait que les piege€ Gont toujours disposés dans des endroits
abrités et sécurisés d’'une part et d’autre parfadguque les phlébotomes sont des insectes
photophiles.

Les pieges adhésifs se révelent également as$eaces dans la capture des
phlébotomes moyennant quelques précautions : disges pieges dans des endroits bien

74
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abrités, loin des populations et leur collecte dam$aps de temps assez court (éviter 'action
du vent et des pluies).

4. Structure et organisation des peuplements receés

4.1. Répartition stationnelles et similitude desspeces de phlébotomes

recenseées

4.1.1. Résultats

Lors du prélevement de chaque espéce, nous avbthtesatations exactes ou elles
ont été collectées et nous avons calculé le patage de chaque espéce (Tableau XIX), les
fréequences d’'occurrence des différentes especeslemib stations prospectées. Les résultats
obtenus sont énumérés dans le Tableau XX.

Nous avons également comparé la composition spéeifdes peuplements entre les
différentes stations d’étude prises deux a deutesau calcul de lindice deAGCARD
(TableauxXl).

Tableau XIX. Pourcentage des espéces de phlébotoreeensées dans les

deux régions

Batna Biskra Total
=sP. Reg, PA|CDC|Tot| % |PA[CDC|Tot| % |PA|CDC|Tot| %
P. longicuspis 7 41 | 48| 13,79 - 13 18 844 [ 54 H1 12(15
P. perniciosus | 48 | 66 | 114 32,76| 13| 34 | 47| 30,52 61 100 16132,07
P. chadlii 2 - 2| 057 - 1 1{ 0,65 4 1 5 0,6D
P. sergenti 6 5 | 11| 3,16| - - - - 6 5| 11 2,19
P. chabaudi 3 - 3| 0,86 - - - - 3 - 3| 0,64
P. alexandri - 6 6 | 1,72 - 5 5| 3,25 A 11 11 2,19
P. papatasi 9 13 | 22| 6,32 - - - - 9 13 2P 4,3B
S. minuta 73| 30| 103 29,60 17| 50 | 67| 43,51 9Q 80 14033,86
S. fallax 17| 22| 39| 11,21 - 21 2 13,644 17 43 60 1195
Total 165| 183 | 348 100,00 30| 124 | 154 100,00 195| 307 | 504 100,00
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Tableau XX. Répartition stationnelle et fréquence tbccurrence des espéces
recensées dans les 15 statiopsAbsence d’espéce ; + : Présence d’espéce).

Station © S Slel ol = 2
glE|lSc| 8| | gl O g S| &l gl 8 © 8
S13|3|E|9|e|218 T 2228 5|s
SR 2 T3> 2|28 8|N|L|3|C% Echele
\ | 8|0 o DE|=|Z| 2% c|lgls
Espé = o Z | 0| <|E Z|m S
o
P.longicuspis| +| +| +| —| -| -| -| -| -| -| +| -| +| +| +| 46,7 A
P. perniciosus| +| +| +| +| +| +| +| +| +| +| -| + +| -| -| 80,0 C
P. chadlii - + - — - - - - - - - - + _ _ 13,3 Ac
P. sergenti + + - = -] - -] -] - -] -] -l -1 -] -] 13,3 Ac
P. chabaudi + - S - - - - - - - - - -| 06,7 Tac
P. alexandri + - -] =] - -l - -1 -] - -| -| -] 4| -| 13,3 AcC
P.papatasi | +| -| -| -| -| -] -] -} -[ -] 4 -] -] -] -] 1833 Ac
S. minuta +| o+ +| = 4| +| +| +| 4| +| -| -| +| -| +| 7313 C
S. fallax + o+ 4 -] - - o+ - - 4+ -| -| + -] -| 40 A
Nombre | gl g 4 1| 2| 2| 3| 2| 2| 3| 2| 1| 5 2 2
d’espéces

{C(%) : Fréquence d’occurrencé;:

accessoire Ac

: accidentelle € : constante}.

Tableau XXI. Indice de similitude de ACCARD calculé pour les quinze

stations échantillonnées prises deux a degx Absence de similitude).

Stations | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1( 11 12 13 14 (15
15 50,0| 60 | 75,00 - |[60,0(60,0|85,7|60,0(60,0|50,0[ 60,0 - [66,4 - [100
14 50,0( 33,3 42,8 - - - - - - - | 60,0 -] 37,5100
13 70,61 93,7(92,3| 42,8 66,7|66,7|60,0| 66,7| 66,7| 60,0| 37,5 42,4 100
12 30,0 37,5(50,0( 100 | 75,0(75,0/60,0| 75,0 75,0| 60,0 - | 100
11 50,0|66,7(42,8| - - - - - - - | 100
10 64,3| 75,01 90,0( 60,0( 85,7|85,7| 100| 85,7 85,7| 100
9 50,0( 60,0{ 75,0| 75,0 100 | 100} 85,7 100 | 100
8 50,0| 60,0( 75,0| 75,0( 100 | 100|85,7| 100
7 64,3| 75,0( 90,0/ 60,0( 85,785,7| 100
6 50,0( 60,0( 75,0| 75,0{ 100 | 100
5 50,0( 60,0( 75,0| 75,0| 100
4 30,0 37,5(50,0( 100
3 75,0] 85,7( 100
2 79,0( 100
1 100
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Stl: Menaa; St2: Tazoult ; St3: Markouna ; St4:rg ; St5: Oued El Chaaba ; St6: Batna ;
St7: Bouilef; St8: Ain Yagout; St9: El Madher; St18in Touta ; Stll: Tigharghar; St12:
Barika; Stl13: Ain Zaatout ; St14 El Kantra ;St15Nbuneche.

4.1.2. Discussions

D’aprés les résultats obtenus dans le tableau XXis memarquons que le nombre
d’espéces le plus élevée est notée dans la stitidhenaa avec 8 espéces, suivie de Tazoult
avec 6 especes, puis Ain Zaatout avec 5 espécekpien avec 4 espéces et Ain Touta avec
3 especes Oued el Chaaba, Tiguarghar et El Kastatanotées chacune avec 2 especes. La
plus faible valeur concerne Djerma et Barika avee espece chacune.

S minuta etP. perniciosus sont les espéces les plus constantes dans tositesi®ns
d’étude, par contre, le reste des espéces variemt @spéce accidentelle, accessoire a espéce
tres accidentelle dans I'espace (fréquence d'oenae inferieure a 50%).

Les espéces constantes sont celles qui enregisttesit valeurs de constance
supérieures a 50 % et qui, de ce fait, présenteatamniprésence dans l'espace (stations
explorées).

L'analyse des matrices de similitudes (Tableau Xxdyvéle une différence de
composition entre les 15 stations. Ceci est répé@e la grande variation de lindice de
JAaccARD qui fluctue entre 30 % et 100 % (Tableau XXII).

Tableau XXII. Présentation des stations dont les eopositions sont

similaires et peu similaires.

Stations dont les compositions sortStations dont les compositions sont peu

similaires (Similitude de JACCARD >90) | similaires (Similitude de JACCARD < 40)

Markouna - Ain Zaatout Menaa — Djerma
Tazoult - Ain Zaatout Menaa - Barika
Oued El Chaaba - EI Madher Tazoult - El Kantra
Oued EIl Chaaba - Ain Yagout Tazoult - Barika
Oued EIl Chaaba — Batna Tazoult — Djerma
Batna - EI Madher Tigharghar - Ain Zaatout
Batna - Ain Yagout Ain Zaatout - El Kantra

Bouilef - Ain Touta
Ain Yagout - El Madher
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La plus grande valeur de similitude (supérieur a%90est signalée entre plusieurs
stations, alors que les plus petites valeurs sotdes sont comprises entre 30 % et 40 %.

En plus, la similitude entre certains stations redte ceci expliquée par le nombre
faibles des especes dans ces stations.

Toutefois, nous signalons que dans la majoritécdssla similitude entre les stations
est généralement supérieure a 50 % ; ce qui déeman ressemblance dans la composition

en espéeces des peuplements recensés.

4.1.3. Conclusion

La station de Menaa est celle qui abrite le pluandr nombre d’espéces de
phlébotomes identifies.

S minuta et P. perniciosus sont les espéces les plus occurrentes dans l'egtace
présentent ainsi le spectre de répatrtition le lalge.

Prise deux a deux, la plus part des stations gereehent par leur composition en

especes ce qui en relation avec la proximité gebimae de ces stations.

4.2. Fréquences d’abondances des populations
4.2.1. Abondance relative globale et selon le seatio
4.2.1.1. Résultat

A fin de donner un apercu sur I'importance numéeigles différentes especes de
phlébotomes recensés, nous avons opté a calcuterfrémuences d’abondance en
pourcentages pour les diverses especes seloniden rég capture et prends en considération

le sexe de chaque espéce (Tableau XXIII).
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Tableau XXIII. Valeurs du sex-ratio des populations de phlébotomes

recenseées selon la région de captuge capture d'individus d’un seul

sexe).

Batna Biskra Total
Especes

M % [F o|w M b % M F Sex

ratio

P. longicuspis | 36 15,25(12 |10,71{13 |22,03| O - 49 12 4,08
P. perniciosus| 107 | 45,344 3,57 | 27 | 45,7 20 | 21,0534 |27 4,96
P. chadlii 2 085 |0 - 1 169 O - 3 0 -
P. sergenti 6 254 |5 4,46( 0O - 0 - 6 5 1,2
P.chabaudi |3 1,27 | O - 0 - 0 - 3 0 -
P.alexandri |6 254 |10 - 0 - 5 5,24 6 5 1,2
P. papatasi 2 0,85 | 20 | 17,860 - 0 - 2 20 0,1
S. minuta 62 26,27|41 | 36,6112 (20,34 55 | 57,894 96 0,77
S. fallax 12 508 | 27 | 24,116 10,17| 5 5,26 18 42 0,43
Totaux 236 | 100 | 112| 100 | 59| 100f 95 10p 29% 20f 1,43

4.2.1.2. Discussions

Pres de 500 ont été récoltées au cours de cetttengntomologique, globalement,

Il'y a une légere préedominance de males par apparfemelles (295 Males et 207 Femelles).

Ces résultats ne sont pas accord avec ceux de Ri@hx(1967) in Messai (2006) qui ont

capturé plus de femelles que de méles.

Nb d'individues

100

134

42 H Male

18 ‘ ‘ OFemelle

‘l\‘&k Espéces

Figure 30. Répartition globale des especes receaséelon le sexe.
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Dans la région de Batna, nous avons une prédomendes males par rapport a
celle de Biskra ceci peu étre liée aux méthodgsiégeages dans cette région qui sont basées
surtout sur les pieéges adhésifs par contre damgian de Biskra nous avons utilisé beaucoup
plus les pieges lumineux.

Cependant Dedet et Addadi (1977) in Messai (200é)s I'’Aures, n'ont capturé
que des males d& perniciosus. Alors que khiari (1987) in Messai (2006) affirmeede taux
sexuel dans la région de Constantine est toujauraveur des femelles po&ergentomyia
minuta et Iégérement des males p&uperniciosus.

Par contre, pour le genfergentomyia il y a une dominance de femelles pour les
deux especes (Fig. 30).

Pour P. sergenti et P. alexandri, nous avons une équilibre pour 'ensemble des
captures (6M et 5F), ces résultats est en accad lag chiffres donnés par les autres auteurs
[Bailly etal., 1971] .

La proportion entre le nombre des males et deslfesnest différente selon les
moyens de capture et le type d’abri exploré. Eetefans les échantillons collectés a l'aide de
CDC, les males de genRhlebotomus ont toujours prédominé nettement sauf poup.le
papatasi ou les femelles sont les prédomine, mais powgelereSergentomyia, nous avons
constaté que il y'a une faveur des femelles pgag@mux males (Tableau XXIV).

Tableau XXIV. Variation de la fréquence d’abondancede sex-ratio en

fonction des pieges utilisés.

Espéces

v 2

§- = — e= ) S 7 ©

| £ | B | > | 8| §| 8| 2 &

5 o} et o = ®© = = o

S S G @ S T S £ 8 £
bie o o o o o o o Ui %) et
1eges MIEIM IFIMIEMEIMEMEMETM E ME M F
cDC 92(1,6(17,9] 2002|- |- |1d- |- [1.2|1]0422|46 |11] 2,d58]|61,760.4
PA 06/08|88 [34l04]- |12/- los|- |- |- |- |1.8/102]/78|08|26|383 396

Dans les échantillons collectés a l'aide des papieilés, nous avons une légére
prédominance du male observé chez tous les exaewplaauf pourS fallax, la méme
observation faite en Tunisie [Dancesco, 2008].
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Il'y a peu pré une équilibre entre les méle etféenelle deP. sergenti malgré
ils sont capturés par deux méthodes différentes.

Les seules trois exemplaires méale Beshabaudi sont captures par le piege PA
alors que les 11 individus dre alexandri sont captures par le piege CDC ce qui confirme sa
grande phototaxie, déja signalée par Abonnenc (1972

PourP. papatagi, il y’ & peu prés une équilibre entre les femetlapturées par le
CDC et celles capturées par le PA.

4.2.1.3. Conclusion
Le sex-ratio est en faveur des méles pour toutesdpéces de genhlebotomus
sauf leP. papatasi et il est en faveur les femelles pour les espéeagenresSergentomyia
I1 apparait enfin que l'on capture propomieilement plus d'especes du genre
Phlebotomus que du genr&ergentomyia en milieu domestique et peridomestique

Le peuplement dans son ensemble présente untseynache de I'unité.

4.2.2. Abondance relative globale des populationsuigant les stations
d’études
4.2.2.1. Résultats
Pour présenter la structure et I'organisation dadae phlébotomienne inventoriée,
nous avons opté pour I'étude de leur répartitiaticgtnelle. Les stations sont classées de 1 a
12 concernant la wilaya de Batna, les trois deesiel3, 14, et 15 correspondent aux sites

explorés dans la wilaya de Biskra (Table&(V).
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Tableau XXV. Répartition des effectifs des phlébotmes recensés (%) par
station d’étude (- : Absence de I'espece)

Batna Biskra
8 Total
— ()
] s 5 ] 3 5
© = u= O =
IR A A A AR R A AR AR A AR AR
o © < 2 S © o £ ] £ i=) < £ = L
= [ = [a) (@) m Joa] < = < [ m < [Tm] =
P. longicuspis |8,37 | 0,20 | 0,20 - - 0,8 1,000 189,20 | 12,16
P. perniciosus }13’9 299 | 0,20| 0,60/ 0,40 1,00 080 0,80 0,20 1,89 - 0936 | - - 32,08
P. chadlii - 0,40 | - - - - - - - - - - 0,20 | - - 0,6
P. sergenti 199 | 0,20 | - - - - - - - - - - - - - 2,19
P. chabaudi 0,60 | - - - - - - - - - - - - - - 0,6
P. alexandri 1,20 | - - - - - - - - - - - - 1,00- 2,2
P. papatasi 2,59 | - - - - - - - - - 1,79| - - - - 4,38
S. minuta 777 | 757 | 1,79] - 0,200 0,20 1,39 0,20 0,20 1p0 - 112,95 | - 0,40| 33,81
S. fallax 598 | 1,20 | 0,20] - - - 0,24 - - 0,20 - - 418 -| -| @
Nombr | 513 163 |12 | 03 | 03 | 06| 12| os| 02| 14| 13 op 139 {2 03
e
Total 124 1125 100
% 3|57 |239|060| 060 120 239 100 040 279 259 04D6R| 2,39 0,60

4.2.2.2. Discussions

En prenant en considération toutes les stationdiégyy Parmi les neuf espéces
rencontrées, deux dominent par leur fréquencesodti@dnce. Il s’agit deSergentomyia
minuta parroti avec 33,87 % des captures totales et une préslamsell stations sur les 15
explorées.Phlebotomus perniciosus est représenté avec 32,08 % des captures tetalese
présence dans 12 stations.

Cette frequence variable est connue et a été plgtiement bien mise en évidence
par Croset en Tunisie (1969) dont les observatpantient sur 30.000 exemplaires.

A Batna, 348 phlébotomes appartenant a napéaes représentant 69,3 % de
population globale sont recensés. L'essentiel peuplement est composé d’especes du
genrePhlebotomus avec une prédominance Beperniciosus (22,7 %).

A Biskra, 154 phlébotomes appartenant a sie@spsont identifiés, environ ce
qui couvre 30,7 % de population globale. La magoditi peuplement est composée d’espéces
du genreSergentomyia avec une prédominance 8eminuta (14,7 %).

kabbout (2007), a signalé une prédominanc®.deerniciosus (39,7 %) et de.
perfiliwi (30,2 %) dans la région d’'Oum-EI-Bouagbedet etal., (1984), ont signalé que les
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especes les plus abondantes en Algérie Sonninuta parroti et P. perniciosus avec
respectivement 78,9 % et 10,4 %.

Par ailleurs, la station de Menaa regroupe le glasd nombre des phlébotomes
capturés avec un total de 213 phlébotomes appattarfagenres, 3 sous-genres et 8 espéces,
représentant une abondance globale de 42,43 @&e#lsuivie par la station d’Ain Zaatout
(Biskra) qui représente 27,69 % de I'ensemble ddébptomes recensés. Alors que les
effectifs des phlébotomes capturés fluctuent dansste des stations entre 2 et 63 individus

La faible densité des phlébotomes recensés dan$oyler historique de
leishmaniose cutanée da la région de Batna (Baskeait d'une part a la faiblesse du
nombre de relevés réalisés dans cette statioupégbiart a I'application de compagne de lutte
par les services de la santé.

S minuta accompagne assez souveRt perniciosus sur la presque-totalité des
stations (11/15) et méme avBclongicuspis, notamment autour des habitations et méme a
leurs intérieures. Ce phénomene est égalemengeéutiar Moulahem (1998) a Constantine
et qui serait di a I'anthropophilie avérée dedmsx derniéres especes.

Dans la région de Batna, I'abondancePdeergenti (1.20 %) y avoisinait celles de
P. alexandri et récoltées en méme station avec les seuls tpdisimens deP. chabaudi ;
Cette observation coincide parfaitement avec ceffestuées par Dedet @t (1984).

P. papatasi est capturé seulement dans la région de Batmag, dizux sites parmi
les 12 stations prospectée qui sont la station dead et Tigharghar, cette derniére station
constitue la seule localité ou la femelleRigapatasi a été récoltée.

Les seuls 3 exemplaires maéles &echabaudi sont récoltés seulement dans la
station de Menaa, Tazoult constitue avec la stadidin Zaatout, les seules localités Bu

chadlii a été récolté avec une abondance successive ée&.,0,2 %.

4.2.2.3. Conclusion

Le peuplement phlébotomien de la région de Bathacamctérisé par une forte
abondance d®@. perniciosus vecteur de la leishmaniose viscérale en Algétiene forte
abondance d& minuta dans la région de Biskra.

P. perniciosus, P. longicuspis etS. minuta vivent donc en sympatrie sur la presque-
totalité des zones prospectées donc ces espetamment les deux premiéres en étant
anthropophile.

Une condensation qualitative et quantitative delehmtomes sont bien apparent

dans les communes de Menaa (Batna) et d’Ain Zag@Biskra).



Chapitre IV : Résultats et discussions

P. chabaudi etP. chadlii présentes en faible abondarnechabaudi ne présentes
gu’'a Menaa eP. chadlii récoltée seulement en Tazoult et Ain Zaatout.
4.2.3. Abondance relative globale des populationselon les saisons
climatiques
4.2.3.1. Résultats
Afin de pouvoir comparer la répartition des neupéxes recensées, nous avons
opté a calculer les fréquences d’abondance (Tabl¥\ul), ainsi que les fréquences

d’occurrence avec I'échelle d'occurrence (TableaVK) selon les saisons climatiques.

Tableau XXVI. Répartition des fréquences d’abondane (%) des
phlébotomes recensés en fonction des sais@nRbsence de

'espéce).
Especes Saisons
Hiver Printemps Eté Automne
P. longicuspis - 1,0 4,0 7,2
P. perniciosus 2,0 3,2 9,8 17,3
P. chadlii - - 0,4 0,2
P. sergenti - - 0,2 2,0
P. chabaudi - - - 0,6
P. alexandri - - - 2,2
P. papatasi - - 0,4 4,0
S. minuta 2,6 0,6 10,0 20,7
S. fallax 0,4 0,8 1,6 6,2
Total 5,0 5,6 26,3 63,3
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Tableau XXVII. Fréquence d’occurrence (%) des espéss recensées en

fonction des saisons : Absence de I'espéce).
{C(%) : Fréquence d’occurrencd;: accessoire Ac : accidentelle € : constante Tac : tres

accidentelles}.

Saisons Hiver Printemps Eté Automne Total

Parametre . i i i C i

C (%) |Echelle|C (%) |Echelle/C (%) |Echelle | C (%) |Echelle Echelle

Espeéces (%)
P. longicuspis |- - 12 Ac 16 Ac 16 Ac 46,7 p
P. perniciosus |16 Ac 16 Ac 16 Ac 28 | Ac 80,0¢c
P. chadlii - - - - Tac 4 Tac 13,3a¢
P. sergenti - - - - Tac 8 Tac 13,3Ac
P. chabaudi - - - - - - 4 Tac 06,7 Tac
P. alexandri - - - - - - 8 Tac 13,3 Ac
P. papatasi - - - - 8 Tac 8 Tac 13,3Ac
S. minuta 16 Ac 12 Ac 20 Ac 24 Ac 73,3¢C
S. fallax 8 Tac 8 Tac | 12 Ac 24 | Ac 40,08

4.2.3.2. Discussions

Au total, la fréquence d'abondance de différentgséees augmente pendant la

période qui coincide avec la saison d’automne i pairl'été. Par contre, nous constatons une

diminution en hiver et printemps (Fig. 31).

La période automnale représente I'abondance la @legée avec 63,3 % ceci

pourrait étre expliquée par les conditions propiaasdéveloppement et a l'activité de la

majorité des insectes, Théodoridés (1997) monte lgg moustigues ne sont présents a

Biskra qu'au printemps et en automne.

Les espéceB. perniciosus et S. minuta sont apparues au coures de quatre saisons et

au total, nous avons rappellent que les deux espnt déja classées parmiles especes les

plus abondantes et constantes.
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Figure 31. Evolution saisonniere des phlébotomegcoltés dans les

deux régions
Selon le tableau XXVIP. perniciosus présente deux pic maximaux, le premier

enregistré en été et la deuxieme en automne. MEBAG) montre que se espece présente
deux pic maximaux, le premier enregistré en juibrr@spond bien évidement & la premiére
génération d’'imago issues des larves diapausaniesogt déja pondus en printemps) et le
deuxieme enregistré vers la fin d’aout debout septe (correspond a la deuxieme génération
issue des ceufs pondus par la premiére génératomdujours la deuxieme génération, née
des ceufs pondus par la premiére génération etiidaapondante , cette observation faite par
Parrot etal.(1933) in Messai (2006) et coincide parfaitememicawtre résultats.

4.2.3.3. Conclusion

La saison d’automne compte a elle seuls 318 indsvisbit 63,3 % des captures,
c’est ainsi la saison la plus favorable a une dygaeascendante des phlébotomes.

Nous notons une légere égalité ente les effeatifspthlébotomes capturés en hiver
et en printemps (environs 5 %).

Ce sont les especPsperniciosus et S, minuta qui prédomine au cours de toutes les

saisons, tout en fréquences d’abondance qu’endré@gs d’occurrence.
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4.3. Répartition géographique et bioclimatique

4.3.1. Résultats et discussions

Afin de pouvoir statuer sur la répartition des nespeces de phlébotomes recensées
dans les deux régions prospectées selon le clied{ nécessaire de se référer a des cartes
bioclimatiques des régions prospectées. A cet,aftrts avons établi des cartes de répartition
des phlébotomes en fonction des précipitationstefapératures maximales, minimales et des
étages bioclimatiques (Fig. 32 a 43).

L’aire de distribution dé°. perniciosus s’étend sur les cing bioclimats mais surtout
dans la station de Tazoult, Ain Touta, Ain ZaateuMenaa (Fig. 32).

P. longicuspis a été rencontré dans les étages sub-humide eteasétai frais, avec
optimum de présence dans le sub-humide froid @2y.

P. papatasi se localise préférentiellement dans la statiohétizge sub- humide froid.

La récolte deP. perniciosus effectué dans les stations ou les précipitaticensent
entre 50 — 650 mm (Fig. 33) et la température mabkanvarie de 30 — 40 °C (Fig. 34) et
minimale de -1 a 3 °C (Fig. 35).

P. longicuspis estrépartie dans les différents étages bioclimatigeegputs dans les
sub-humide et semi aride, les précipitations vagerd50 a 850 mm (Fig. 33), la température
maximale entre 35 - 40 °C (Fig. 34) et la tempémminimale de -1 a 3 (Fig.35).

Au Maroc, Guernaougt al. (2006) montrent quP. longicuspis vit préférentiellement
entre 600 et 800 m d’altitude alors dReperniciosus se trouve majoritairement entre 1000 et
1200 m.

La récolte deP. papatasi effectué dans les stations ou les précipitati@igent entre
450 — 650 mm (Fig. 33), la température maximaleevde 25 a 40 °C (Fig. 34) et minimale
de -3 al °C (Fig. 35)P. papatasi récoltée au Maroc dans deux stations ou la terpéra
maximale varie entre 30 °C et 42 °C et la tempéeatinimale varie entre 8 °C et 17 °C.

P. papatasi est absent dans I'étage aride et saharien. lid#itde récolte est
représentée par Menaa a 1.420 m (étage sub- hdroidg Il est particulierement abondant
dans toute la frange steppique nord saharienna, seaiencontre également dans le tell et sur
les hauts plateaux (Ain Touta et Barika) [Dedeal., 1984]. Mais, méme dans ces régions,
nous ne l'avons pas récolté.

Au Maroc, P. papatas a été récolté a laltitude maximale de 1.600 mil[Ba
Choumaraet al., 1971], les étages aride et surtout sahmarestent les localisations
préférentielles de cette espéce et sa densifd avec l'augmentation de laridité
[Boussaa,2008].
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Figure 32. Répartition bioclimatique de P. perniciosus, P.
longicuspis et P. papatasi.
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P. sergenti apparait inféodé aux étages bioclimatiques hurlideib-humide (Fig. 36)
et atteint 1.400 m d’altitude, avec une précipitatde 50 a 650 mm (Fig. 37), avec des
températures maximales de 25 a 35 °C (Fig. 38immales de (-3) a 1 °C (Fig. 39).

Au Maroc, la récolte s’effectué dans les zoneateimpérature maximale varie de 30
°C 440 °C et minimale de 9 °C a 26 °C.

P. alexandri est une espéece a vaste distribution géographidakitide de récolte est
représentée par Menaa a 1.420 m (étage sub- hdroideet a El Kantara a 484 m (étage
sub- humide froid et semi aride) (Fig. 36). Avee ymécipitation de 450 a 650 mm (Fig. 37),
avec des températures maximales de 25 a 40 °C 3&jiget minimales de (-3) a (-1) °C (Fig.
39).

Cette espéce est mentionnée au Sahara centralgggaHd.070 m) [Le ponte, 1993].

Au Maroc, P.alexandri, a été trouvé exclusivement en étage saharien ou la
température maximale varie de 30 °C a 40 °C.

P. chabaudi, recoltée seulement dans I'étage bioclimatique lauhide froid ou les
précipitations varient de 450 a 850 mm (Fig. 3&)tedmpérature maximale entre 35 - 40 °C
(Fig. 38), et la température Minimale de (-1) &3(Fig. 39).
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Saharien frais
Semi=aride Trais
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O F alerandr
— Limites Dairas

Figure 36. Répartition bioclimatique de P. sergenti, P. chabaudi et P. alexandri.
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Figure 39. Répartition de P. sergenti, P. chabaudi et P. alexandri selon la
température minimale.

S fallax est particulierement abondant dans les étagediraimjues semi-aride et
saharien. (Fig. 40). L'altitude de récolte 8efallax est représentée par Tazoult a 1.206 m
(étage sub- humide froid) et Ain Zaatout a 900amec une précipitation de 450 a 650 mm
(Fig. 41), avec des températures maximales de 3 & (Fig. 42).et minimales de (-3) a 1
°C (Fig. 43).

S minuta apparait comme une espece excessivement damyuechétage
bioclimatique et surtouts a toute altitude y cospu-dessus de 1.200 m (Fig. 40), avec une
précipitation de 450 a 850 mm (Fig. 41), avec @espératures maximales de 25 a 40 °C et
minimales de (-3) a 1 °C (Fig. 43).

Au Maroc, S minuta et S fallax ont été recueillis entre 380 et 840 m [Bailly-
Choumara et al. 1971],S minuta a été collectés jusqu'a 1.400 m Sefallax a 1.200 m
[Guernaouiet al., 2005]. P. chadlii trouvé exclusivement en étage sub-humide froidecav

une température maximale de 25 °C a 35 °C (Fip. 42

92
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Figure 40. Répatrtition bioclimatique deS. fallax, S. minuta etP. chadlii
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Par ailleurs, les données épidémiologiques dermsiinse recueillies a Batna et a

Biskra montrent que les mois qui ont connu la plespersonnes touchées sont janvier,

février, septembre, octobre, novembre et décentige 44,45).
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Figure 44. Evolution des cas de leishmaniose en fdion de la

température pendant I'année 2008 dans la région dgatna.
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Figure 45. Evolution des cas de leishmaniose en fdion de la

température pendant 'année 2008 dans la région dgiskra.

Selon les moyennes de la température mensudkerépartition du nombre des cas

de leishmaniose pendant 'année 2008, nous avomargelé qui il y a un pic qui commence

au mois d’octobre, atteint un optimum en fin d’ampéur les deux régions.
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Cette période est une période trés froide etgrade fait que les périodes d’activités
intenses du vecteur s’étendent de Mai a Septeniticeif et De la Rocque ,2003]., ceci
pourrait explique par le fait que les malades af@h souvent pendant un certain temps avant

de se présenter dans une structure sanitaire @espins.

4.3.2. Conclusion

Les phlébotomes sont trées sensibles aux facteumsatagjues. Rodhain (2007) a
déemontré que ils * existe des variations dansdigsamiques des populations de certaines
especes dans des régions aux variations climatspfésamment nettes.

Les quinze stations ont des climats relativenifférents. Les altitudes varient de
moins de 400 m a plus de 1.400 m, les températmesté et en hiver sont parfois tres
différentes et la pluviométrie aussi, de ce fégnsemble des observations faites sur les
phlébotomes des deux régions permet de dire guentdre des especes décroit avec le degré
d’aridité : étage subhumide : 9 espéeces, étage-aeda : 5 especes, étage aride : 3 especes
et étage saharien avec 3 espeéces.

La répartition de phlébotomes selon I'étage bioatique montre qui il existe trois
especes ubiquistes et abondantesperniciosus, P. longicuspis etP. minuta prédominant en
étage sub-humide et semi-aride et méme sahdpiechadlii, P. alexandri et S Fallax en
étage sub-humide et semi aride. Et d’autres espitasne répartition plus restreinte et sont
moins fréquentesP. chabaudi, P. sergenti etP. papatasi seulement en étage sub- humide.

4.4. Diversité et équirépartition

4.4.1. Résultats

Afin d’évaluer la composition du peuplement phlé@mien et I'état d’équilibre des
populations qui le composent, nous avons calculécleesse spécifique totale, l'indice de
diversité de BANNON et I'equitabilité suivant les saisons d’étud€Rableau XXVIII) et les
stations prospectées (Tableau XXIX). Nous avondeégent calculé les mémes parametres

pour les deux types de piégeage utilisés (Table€x)X
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Tableau XXVIII. Richesse totale (S), indice de diuesité de SHANNON (H’) et

Equirépartition (E) des peuplements phlébotomienne

selon saisons.

Saisons Eté Automne| Hiver Printemps
Richesse totale S 7 9 3 4
Indice de diversité de SANNON H’ (bits) 2,0 2,5 1,3 1,7
H' max (Dits) 2,8 3,2 1,6 2
Equirépartition E (%) 69,7 77,7 82,7 82,6

Tableau XXIX. Richesse totale (S), indice de diveit® de SiANNON (H) et
Equirépartition (E) des peuplements d’invertébrés sivant

des 15 stations d’étude.

=
©
- 3 g 3 s | |8 g
218l s | 8|2 |8|2|S|gl8| 5|52
N = | 5 ] c = < 5 = | = ~ 5
®© c | L S ) I £ =) o £ g|=| £ = o
[ = | 0O (@) = [an} < [ oM < o | W < L =
H' 1,6 1,21 - 0,92 | 2,52 | 0,6b1,3 0,89 | 1,280,72 | - 1 1,68| 0,98/ 0,92
S 6 4 112 8 2 3 2 3 2 1| 2 5 2
Hmax 258 |2 1 3 1 1,58 1 1,54 - 1 232 1 1
E 62 60,4 - 191,83/84,04/65 |81,7689,05/80,8|72,19| - 100| 72,24/ 97,99/ 91,8

Tableau XXX. Richesse totale (S), indice de divetéi de $IANNON (H’) et

Equirépartition (E) des peuplements d'invertébrés givant les deux types de

piégeage.
Pieges
. CDC PA

parametre
Indice de diversité de SANNON H’ (bits) [2,36 2,04
Richesse totale S 8,00 8,00
H' max (bits) 3,00 3,00
Equirépartition E (%) 78,66 67,94
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4.4.2. Discussions

4.4.2.1. Discussions concernant la diversité saiso@re

Le nombre d’especes recensées est plus impoganautomne ou il atteint une
richesse totale de 9 espéces. Cette richessdigpéasst trés faible en hiver et au printemps
avec respectivement 3 et 4 especes (Fig.47).

Les valeurs de l'indice de diversité de Shannomiemé de 1,3 bit a 2,5 bits. La
valeur la plus importante est signalée en autoavee 2,5 bits (Fig. 46), C’est a cet effet la
saison la plus favorables au développement dejarité des espéces recensées. La valeur la
plus basse est notée en hiver avec seulement t],8ebci est d0 a une activité faible des
phlébotomes en cette saison de basses températures.

L’equitabilité des peuplements recensés varie e®®& % et 82,7 %. La valeur
enregistrée en été est la plus faibles, ce gaitsen relation avec la sécheresse qui s’établit
de cette saison aux températures élevées, cegpermettrait pas un bon développement des
phlébotomes.

La valeur élevée de I'equitabilité calculée en hiserait en relation avec la faiblesse
du nombre de relevés realisés en cette période.

Ce sont surtout 'automne et le printemps qui repnéent les saisons les plus
favorables au développement des phlébotomes pisaqudincident avec les périodes
d’envol.

4.4.2.2. Discussions concernant la diversité statioelle

La plus grande valeur de la richesse spécifiqualegatst notée dans la station de
Menaa avec 8 espéces, suivi par les stations deultast d’Ain Zaatout avec respectivement
6 et 5 especes (Fig.47).

Nous constatons que la valeur maximale de l'indieeShannon est de 2,52 bits,
enregistré dans la station de Menaa, ce dernierest pas loin de la valeur de la diversité
maximale (3,00), cela explique que la populationt esversifiée donc la faune
phlébotomiennes de la station de Menaa est plessifiée (Fig.47).

Les plus grandes valeurs de l'equitabilité sontegistrées dans les stations El
Madher et El Kantra avec respectivement 100 % ét9Ba station de Barika et Djerma sont
relativement les moins équilibrées puisqu’ellespndent la plus faible valeur (Fig.47).

Ces variations peuvent étre expliqué par le biai$'@hantillonnage c'est-a-dire le
nombre de pieges posés, la technique de I'éclamtdige, le nombre de sortis effectués dans

chaque station.
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4.4.2.3. Discussions concernant le type de piégeag
Les deux types de piégeage sont mentionnés aveértee richesse totale (8 espéces
pour chacune).nous rappellent quechabaudi n’a été capturée qu’'une seule fois grace au
piege CDC, alors que. alexandri n’a été piégé que dans les pieges adhésifs.
Les valeurs de I'indice de Shannon varient de i@l pour les piéges adhésifs a
2,36 bits pour les pieges C.D.C (Fig.48).
Il existe une légere variation de lindice d’éqpiagtition entre les deux types de
piégeage.
La valeur la plus élevée est enregistrée pour €€ GI8B,66 %) par rapport aux
pieges adhésifs (67,94 %) (Fig.48).
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Figure 46.Variation de la richesse spécifique total (S), de l'indice de
diversité de $1IANNON (H’), de I'equitabilité (E) en fonction des

saisons.
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de l'indice de
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S : Richesse spécifique totale H’ : Indice de diversité d&SHANNON
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Figure 48.Variation de la richesse spécifique total (S), de lindice de
diversité de $iANNON (H’), de I'équitabilité (E) en fonction de
type de piégeage.

4.4.3. Conclusion

Ce sont les saisons d’automne et printemps qui gtéerun meilleur développement
du peuplement phlébotomien.

La faune phlébotomienne recensée, présente lasgehmtale la plus élevée de 8
especes a Menaa et une valeur moindre d’'une egdéaska et Djerma.
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La richesse totale est identique pour les deuxstyfee piégeages avec huit especes
pour chacune. Toutefois, les valeurs élevées ddite deSHANNON et de I'equitabilité

dénotent du fait que les pieges CDC sont d’'uneastfié plus importante.

5. Résultats des recherches des protozoaires cheg phlébotomes

5.1. Résultats

La recherche des protozoaires, notamment des laislkes) agent pathogénes a I'origine
de leishmanioses est effectuée sur un total dequo®6 femelles de genRhlebotomus. Ce
genre est potentiellement celui qui constitue letetr principal de leishmaniose. Cette
recherche effectuée par deux méthodes différelgekpistage : la méthode de culture sur le
milieu NNN et la méthode des coupes histologiqlestsavéré négative pour I'ensemble des

tests réalisés.

Figure 49. Contamination des lames de lecture pared champignons.
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5.2. Discussions
5.2.1. Lecture suite a I'application des culturesus NNN

Nous n'avons pas réussi a isoler les formes leisiesasur le milieu NNN, malgré le
fait que le protocole de préparation de milieu NNW&n suivi, car il est facile et n’exigeant
que du matériel simple disponible dans tous lesrkbires, ceci pourrait étre liee a d’'une
part a I'absence totale de leishmanies dans Egsapations réalisées et d’autre part plusieurs
difficultés auxquelles nous nous sommes confronté
» L’apparition de champignons sur la phase solide e préparation, ce qui inhibe la
propagation des leishmanies. Ceci s’est manifeatélgp contamination des milieux NNN
riches en nutriments et propice a la proliférati@s bactéries et des moisissures [Chouihiet
et al., 2008]. En plus, sur le plan biologique, et aetit’'exemple le développement de
Leishmania infantum, responsable de la leishmaniose cutaeéemilieu NNN est difficile.
Benikhlef etal. (2002) montrent que le milieu au sérum de lapiagoté reste le milieu le

plus adapté a la culture des souches a croisséficeed

» Le nombre des femelles utilisées lors du dépistde leishmanies est trés faible (96
femelles) pour obtenir des résultats significaiassi, le nombre de répétitions réalisées (03

tubes) lors de 'ensemencement serait égalemeuffisennt pour a des résultats probants.

» Lors de la dissection des femelles et I'isolemanmtptharynx, nous avons utilisé la téte

entiere de l'insecte. Ceci serait également I'ueg chuses du dépistage négatif.

Le pont efal. (1994), faisant la dissection de 6.965 femelkssde but d’évaluer les
infections intestinales par la leishmanie, a pueis@ infections par I'examen direct mais
aucune souche n’a été isolée par la méthode derewtir NNN. L’examen direct reste le plus

sensible et incontournable en raison de sa medllsensibilité.

» L’échantillonnage des femelles est effectués en i septembre qui coincide avec
I’émergence de la premiére et de la deuxieme gBograeci aurait avoir un effet sur les
résultats. Sachant que I'activité des phlébotorsesiée aux périodes chaudes coincidant aux
mois de juillet et aout dans notre région. Rioux D la Rocque (2003), démontre
expérimentalement que l'augmentation de la tempéatugmente obligatoirement les

fréequences des infections des phlébotomes paistant@nie.
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5.2.2. Lecture suite a I'application des coupes h@ogiques

Au cours de la préparation des coupes histologjguass avons été confrontés aux
difficultés suivantes :
» La petite taille des phlébotomes nous a posé desdgmes lors de I'inclusion puisque la
préparation des blocs a été basée seulemerd distlibution directe de la paraffine sur les
phlébotomes sans les faire passer dans l'autonestgapt un certain temps. ceci aurait une
répercussion sur la qualité des coupes obtenues.
» L’apparition des champignons sur les lames, seraigrfectées lors de la coloration,
sachant notamment que nous avons utilisé des @adutie coloration (Geimsa) qui sont

préalablement utilisées pour d’autres manipulations

5.3. Conclusion

La présence du vecteur n'implique pas obligatoimmeelle des leishmanies, qui
peuvent avoir des exigences bioclimatiques et top@s pour des espéces données de
vecteurs. Cette spécificité parasitaire semble éiahlie avec les phlébotomes.

La présence du réservoir d’'une espece de leishmdaiée et la coexistence de son
vecteur ne conduisent pas obligatoirement a laggation du parasite, tant que ce vecteur
n'ait pas atteint la densité critique. Euzeby ()9@4écise qu’une densité minimale de 10 a
15 phlébotomes par meétre carré, est nécessaireasiien de I'endémie. Aussi, l'aire de
répartition des phlébotomes est bien plus impoetgoe celle de la leishmaniose [Lupascu
etal., 2003].

Dans notre travail, nous n’avons pas réussi aristde leishmanies sur le milieu NNN
et méme par la préparation des coupes histologiques

La taille des échantillons devrait étre plus graetl faudra maitriser la technique de
dissection et d’isolement du tube digestif paaugiliter 'examen direct qui est considéré
parmi les techniques les plus sensibles.

Le choix des méthodes d’isolement et de cultureedépes plusieurs conditions liées
a la capacité techniques et a l'expérience du pesodu laboratoire. Il faudrait
donc exécuter des techniques dans des conditinoes de stérilité avec la stérilisation du
matériel & utiliser lors de la préparation desenii et lors de 'ensemencement. La coloration
doit étre effectuée avec un matériel adagdes, lames doivent étre parfaitement
dégraissées dans un mélange alcool-éther.

Il serait également plus judicieux d’utiliser d’eag types de milieux tel que Sloppy-

Evans ou milieu a base de sérum de lapin coagul€)(gui sont dotés d’'une meilleure
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sensibilité que le milieu NNN (Novy- Nicolle- Macedl) dans l'isolement de leishmanies
[Aounetal., 1999].

L'utilisation d'autres méthodes dans la détectias deishmanies sont également
conseillée, parmi lesquelles la PCPpolymerase chain reaction) qui est une méthode
diagnostique sensible qui permet en plus une figation rapide de I'espéce [Develoux,
2005 ; Mihoubi e#tl., 2006].

6. Principaux complexes de leishmanioses observéams les deux régions d’étude

6.1. Résultats

D’aprés les especes de phlébotomes vecteurs resemshns le présent travail
incriminés dans la transmission des leishmanios@ssi que d'apres les types de
Leishmania véhiculés et les mammiferes considérés commewva@serR virus et signalés
présents dans les deux régions [Le Berre, 199%n€&iouni, 2007], nous avons ressorti
les principaux complexes de leishmaniose dansd@améde Batna (Tableau XXXI) et de
Biskra (Tableau XXXII).

Dans la région de Batna, nous avons recenseé Sesspamsidérées comme étant des
vecteurs de leishmaniose contre 4 especes sigadbiekra. Ce sont des espéeces notées

comme étant vecteurs de leishmanioses en Algérsispectés.
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Tableau XXXI. Principaux complexes observés dans leggion de Batna
. E?‘p‘?cf‘-‘s Type Leishmania . . -
incriminées de . Réservoirs Nom frangais
. : transmise
leishmaniose
Homo sapiens Homme
Rattus rattus Rat noir
L. cutanée L. major Rattus norvegicus Rat brun
Meriones shawi Mérion de shawi
: Meriones lybicus Mérion de Libye
P. papatas Meriones crassus Mérion de désert
Canisfamiliaris Chien domestique
Homo sapiens Homme
L. cutanée L. tropica Rattus rattus Rat noir
Canisfamiliaris Chien domestique
Homo sapiens Homme
P. sergenti, L. cutanée L. tropica Rattus rattus Rat noir
Canisfamiliaris Chien domestique
Homo sapiens Homme
. : Rattus rattus Rat noir
L. viscérale L. donovani : . . :
Canisfamiliaris Chien domestique
Genetta genetta Genette d’europe
L. major Homo sapiens Hommg
' Rattus rattus Rat noir
_ L cutanée Rattus norvegicus Ratbrun
P. alexandri ' Meriones shawi Mérion de shawi
Meriones lybicus Mérion de Libye
Meriones crassus Mérion de désert
Canisfamiliaris Chien domestique
Homo sapiens Homme
L. cutanée L. tropica Rattus rattus Rat noir
Canisfamiliaris Chien domestique
Homo sapiens Homme
Rattus norvegicus Rat brun
- . . Canisfamiliaris Chien domestique
P. perniciosus L. viscérale L. infantum R )
attus rattus Rat noir
Vulpes vulpes Renard rou
Felisfelis
Homo sapiens Homme
Rattus norvegicus Rat brun
P. longicuspis L. viscérale L. infantum Canis familiaris Chien dom(_esthue
' ' ' Rattus rattus Rat noir
Vulpes vulpes Renard rou

Felisfelis

106



Chapitre IV : Résultats et discussions

Tableau XXXII. Principaux complexes observés dansalrégion de Biskra

Espéces Type Leishmania . : .
LN . . . Réservoirs Nom francais
incriminées de leishmaniose| transmise

Homo sapiens Homme
P. sergenti L. cutanée L. tropica Canisfamiliaris | Chien domestique
Rattus rattus Rat noir
Homo sapiens Homme
L. viscérale L. donovani Canisfamiliaris | Chien domestique
Rattus rattus Rat noir
Homo sapiens Homme
L. major Canisfamiliaris | Chien dom_estique
' Rattus rattus Rat noir
Rattus norvegicus Rat brun
P. alexandri L. cutanée Meriones shawi, Mérion de shawi
Meriones lybicus Mérion du Libye
Merionescrassus | Mérion du desert
Psammomys Rat se sable
obesus
. Homo sapiens Homme
L. cutanee L. tropica Rattus rattus Rat noir
Canisfamiliaris | Chien damestique
Homo sapiens Homme
Rattus norvegicus Rat brun
. Canisfamiliaris | Chien domestique
- L. viscérale .
P. perniciosus L. infantum Fennecus zerda Fennec
Canis aureus Chacal commun
Rattus rattus Rat noir
Homo sapiens Homme
Rattus norvegicus Rat brun
. . o , Canisfamiliaris | Chien domestique
P. longicuspis L. viscérale L. infantum
Fennecus zerda Fennec
Canis aureus Chacal commun
Rattus rattus Rat noir

6.2. Discussions

La région de Batna se distingue par la présencé aspéces de phlébotomes
incriminées dans la transmission de leishmanioss.&3peces sont suspectées d’abriter les 4
forme de leishmanied( major, L. tropica, L. donovani et L. infantum). Alors que dans la
région de Biskra, nous avons recenseé 4 espéeceascescavec la probabilité de transmettre

les 4 formes de leishmanies.
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Nous signalons donc que les deux régions présenteénhaut risque leishmanien a
cause de la coexistence des conditions favorabbes Papparition de deux types de
leishmanioses. En sus des conditions climatiqégs discutées, nous notons la présence de
plusieurs espéces mammaliennes constituant d’'extelréservoirs pouvant amplifiées ces

pathologies.
6.3. Conclusion

Les deux régions sont sujettes aux deux types idani@aniose : la leishmaniose
cutanée dont les vecteurs sorR. papatasi, P. sergenti, P. alexandri et les principaux
réservoirs sonHomo sapien, Canis familiaris, Rattus rattus, Rattus norvegicus, Meriones
shawi, Meriones lybicus, Meriones crassus et Psammomys obesus ; la leishmaniose viscérale
dont les vecteurs sont. alexandri, P. perniciosus et P. longicuspis et les réservoirs sont
Rattus norvegicus, Canis familiaris, Homo sapiens, Fennecus zerda, Canis aureus, Rattus
rattus, Vulpes vulpes et Felisfelis.

La présence d'une multitude d'espéces réservoirplifiwatrices (mammiferes)

impose la nécessité d’'un suivi et de surveillareeas espéces dans leur milieu naturel.
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Conclusion générale

Cette étude s'est déroulée essentiellement dandalga de Batna avec une courte
enguéte a titre de comparaison dans la wilaya dier&i

De juin 2007 a septembre 2008, un total de 680bpirddnes est collectés dont 502
sont identifiés jusqu'a I'espece. Leur identifioat a montré la présence de neuf espéeces
réparties en deux genresPhlebotomus avec trois sous genresPh ebotomus,
Paraphlebotomus et Larroussius) et Sergentomyia avec un seul genr&drgentomyia).

Pour I'ensemble du peuplement, il existe une fayaleation de densité globale entre
les deux genres. Le genRhlebotomus représente 54, 2 % de captures avec une nette
prédominance du sous gentarroussius (44,8 %) et le genr8ergentomyia représenté par
45,8 %.

La qualité de I'’échantillonnage au niveau des@tatid’étude est satisfaisante.

S minuta, P. perniciosus, sont les espéces les plus constantes le long ddurée de
notre étude et dans la majorité des stations pot&spe Tandis quie. chadlii et P. chabaudi
sont moins occurrents.

La richesse totale varie ente 1 a 8 espeéeces. leania plus élevée enregistrée dans la
station de Menaa (Batna) avec 8 especes.

Les densités de phlébotomes capturés sont plustiampes sur les pieges CDC, mais
la richesse spécifique est identique pour les dgpes de piégeages (huit especes pour
chaque type).

L’analyse des fluctuations saisonniéres éggeéces inventoriees montre deux pics
de densité totale des phlébotomes : un pigtdiane et un pic d’été.

Le nombre des espéces décroit avec le degré déaraliec une condensation
qualitative et quantitative des phlébotomessda&tage subhumide (neuf espéces).

La faune phlébotomiennes de la station de Menaalastdiversifiée. En effet, la
valeur maximale de diversité est de 2,5 bits n@édenaa et la valeur minimale est
enregistrée a Djerma et Barika avec une seuleespe

Prise deux a deux, les stations Oued El ChaabBatea ; Oued El Chaaba et Ain
Yagout ; Oued El Chaaba et El Madher ; Batna eiilBb; Ain Touta et Bouilef ; présentent
les plus grands indices de similitude qui attied@ %.

Par saison, un pic de 9 especes est signal@édessaison d’automne, avec l'indice de
diversité de Shannon le plus important (2,5 bits).

La recherche de parasite de leishmanies portantrsansemble de 96 des femelles de

genrePhlebotomus a été négative.
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Conclusion générale

Les récoltes ponctuelles réalisées dans la wilagaBdtna et de Biskra sont
insuffisantes pour dresser un tableau précis Heshptomes de ces deux régions, toutefois
elles représentent les premiéres données pouvaiit dda connaissance des especes et de
leurs répartitions. Nous avons, a travers cettdegttirer un certain nombre de conclusions
préliminaires et de prospectives :

» une forte abondance ¢k perniciosus, vecteur de la leishmaniosescérale en Algérie
[Berchiet al., 2007].

» Le role deP. alexandri devrait étre précisé puisque cette espece esinim@eé comme
vecteur de kala-zar.

» Nous signalons aussi un haut risque de la leishoeargutanée a Batna a cause de la
coexistence des conditions d’'un foyer potentielLeehmania major par la présence
de P. papatasi, vecteur dont le réle épidémiologique est biemléen Algérie [Dedet
et al., 1984] etP. sergenti, P. alexandri ( vecteur suspectésfomniprésence des
rongeurs réservoirs, notammevieriones shawi [Mazaache 2007], qui constitue le
principal réservoir dé. major en Algérie et la proximité de M'sila et de Biskqai
représentent deux foyers actifs de leishmaniosenéetd.. major [Izri et Belezzoug,
2007] avec des mouvements de populations entreaissrégions.

En Algérie, la faune phlébotomienne n’est pas saffiment connue tant sur le plan de
la biodiversité que sur le plan de la biologie Hmfce. Il serait intéressant a I'avenir de
mettre la lumiere sur les particularités écologmues différentes espéces, d’observer les
migrations des phlébotomes des biotopes naturetsles habitats humains, d’étudier le réle
épidémiologique de chaque espéece suivant son immm®t numérique, son indice
d’anthropophilie et sa réceptivité par rapportlaotetel leishmanies. Il serait particuliérement
intéressant de rechercher et d'identifier des @gpathogenes chez ces dipteres par des
méthodes et techniques plus poussées qui permatienmneilleure compréhension du cycle

épidémiologique des leishmanioses.
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ANNEXES

Annexel. Clé d’identification des genres

enre

Caractéristiques

Phlebotomus

Sergentomyia

Point d’insertion des soies

Cibarium

Pharynx

Hypopygium male

Style a 4 ou 5 épines pas

caduque

Style a 4 épines, soig

caduque
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Annexe 2. Clé des détermination [Dededt al, 1984]

1- Cibarium inerme, soies des tergites abdomindexMI dressées ; chez le male, style porteur de
4 ou 5 épines insérées a des niveaux différemtépiurvu de soie caduque :

GENre PhIEDOIOMUS ... ...ttt e e 2
Cibarium armé, soies des tergites abdominaux Il advichées ; chez le male, style porteur de 4
épines terminale :

GNIE SeIGENIOMYIA . .. .ttt ittt e e e e e e et e e et et eeeteeteeesrenaenien et eeaeeeeeaeeeeanennl 2

Détermination des espéces du genRhlebotomuamales

2= Syl A 4 BPINES. .ttt et et e e e e e e e —————— e e e e 2
-S0US-genreParaphlebDOtOMUS . ... e e e 5
o] 1 (= W e To T o1 1 =P 3

3- Style long a cing épines courtes et spatulémst wlois sont terminales ; paramere trilobé, lobe
latéral armé de deux épines terminales :
-S0US-genrePhlebotoMUS. . ... el
Style trapu a cing épines, dont deux sont termiddde latéral inerme :
~SOUS-gENTELAITOUSSIUS .. ..ttt et et et vesee et et eeee e eeeaeeaeeaesanaenennenaneaneaneenenneenennnens [

4- Epine médiane du st.yle plus rapprochée deri&pasale que des épines terminales ; touffe de
12 soies longues et bien différenciées a 'apexahite ; petit tubercule basal du coxite portant
plus de six soies :

- Phlebotomus (Phlebotomus) papatasi

- épine médiane du style a mi-distance entre |@fiasale et le groupe des épines terminales, ou
plus prés de ce dernier ; touffe de six ou sesslmingues a I'apex du coxite ; petit tuberculeabas
du coxite portant six soies :

-Phlebotomus (Phlebotomus) bergeroti

5- Valve pénienne en lame aigué, transparentereumurbée a I’ apex ................. P..chabaudi

- Valve pénienne recourbée en "bec de rapac&pex.........c.cocoeiiiiiiiiiiiiii 6

6- Une seule épine terminale sur le style ; lolérdd plus court ou égal au coxite; a la base du
coxite présence d’un lobe court, trapu et netterdiaté a I'extrémité :

Phlebotomus (Paraphlebotomus) alexandri

-Deux épines terminales sur le style ; lobe latphas long que le coxite : a la base du coxiteglob
de taille moyenne, peu élargi a I'apex, a soiestesu

Phlebotomus (Paraphlebotomus) sergenti

7- Valve pénienne bifide a I'apex

Phlebotomus (Larroussius) perniciosus

-Valve penienne SIMPIE @ I'APEX ... ..o it et e e e e e et e e e e aenee 8
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8-Valve penienne POINTUE @ 1" @PEX. . .iu e e e ettt e et e e e e e e e e e e a e 9
-Valve pénienne arrondi€ @ FapeX........ovv.iuiiuie it it e ee e e e e 10

9-Valve pénienne régulierement effilée, se terntinpar une pointe longue, légérement

asymétriqughlebotomus (Larroussius) longicuspis

- Valve pénienne tronquée en biseau, se terminantupa pointe tres courte, nettement

asymetriqud®hlebotomus (Larroussius) langeroni

10-Bord dorsal de la valve pénienne porteur derguatsix dents ; valve arquée et spatulée a

I'apex Phlebotomus (Larroussius) perfiliewi

- Valve pénienne renflée en battant de cloche............ccceeeiiiii i e 11

11-Coxite pourvu d’'un placard de 30 a 45 soies

Phlebotomus (Larroussius) ariasi

- Coxite pourvu d’'un placard de 60 a 80 soies

Phlebotomus (Larroussius) chadlii

Détermination des espéces du genfergentomyianales
12-Valve du pénis épais, digitiforme, arrondieapgx :
=S OUS-gENTESEIGENTOMYIA . ... et teiie e et et et et et ee et e e ee e terae eaeeaeea e e e e a e e aae e enan 13
-Valve du pénis triangulaire, en cone a apeRPIGi. ........eovvveereeeiveiieiieiieiniennennennnn.. 16
13- Style cing a sept fois plus long que largele son caduque trés courte est insérée tout pees de
épines terminales :
Sergentomyia (Sergentomyia) fallax
10T (oI o118 LS oo 10 T = 1 - o 11 PP 14
14-Soie non caduque du style assez éloignée desss@rminales............ccocvvveveieenannnn. 15
Soie non caduque du style trés proche des épimesntdes ; les quatre épines du style sont
souvent dispersées en doux groupes bien séparédd’liautre ; cibarium armé de deux rangées
de dents tres courtes et aigués :
Sergentomyia(Sergentomyia) schwetzi
15- Cibarium armé de dents disposées sur une tigrie ou Iégérement concave en arriere :
Sergentomyia (Sergentomyia) minuta parroti
- Cibarium armeé de dents disposées sur un arciptéfoent concave en arriere :
Sergentomyia (Sergentomyia) antennata
16 - Valve pénienne en forme de cone trées allongé..............ccovvieiiiiiiiiiinvnieninn . 17
- Valve pénienne en forme de CONE COUN.... o eerrrrriiiiieeeeeeeeieieeieesiirtneeeeeeeaeaaeeeans 19
17 - Dents cibariales trés aigués a pointes obfigune dirigées vers le centre, 12 a 14 dents :
Sergentomyia (Sintonius) tiberiadis

- DeNnts CIhAariales MOUSSES... ... e e e e e e e e e e e e e e e e 18

120



Annexes

18- Cibarium armé de 20 dents mousses disposeesaligne légerement convexe vers l'arriere :
Sergentomyia (Grassomyia) dreyfussi

- Cibarium armé de 30 a 35 dents monomorphegéemen palissade réguliere suivant un arc de
cercle |égérement concave vers l'arriére :
Sergentomyia(Parrotomyia) eremitis
19-Cibarium armé de 25 a 35 petites dents dispgssregroupe de quatre ou six et d’'une rangée
antérieure de denticules punctiforme :
Sergentomyia (Sintonius) clydei
- Cibarium armé de deux ou trois dents courtesrees et d’'une série de denticules fins disposés
sans ordre :
Sergentomyia (Sintonius) christophersi
20-pompe génitale dépourvue de pavillon

Sergentomyia(Parrotomyia) lewisi

Détermination des espéces du genkthlebotomudemelles
2- Spermathéeque a réservoir annelé, atéte sessile..........cooi i, 3
- Spermatheque a réservoir annelé et munie dlloog et étroit :
=S OUS-gENTELAIMOUSSIUS ..ot et et ven et et et et ee e e eaeeaeeaeeesenaeneanen et aenaeeeneeneenennenneennenel
3 - Anneaux de la spermathéque tous de la ménhe. taHarynx postérieur muni de denticulations
irreguliéres :
- SOUS-geNIEPNIEDOIOMUS ... ..uiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e s e e ammes 4
- Anneau terminal de la spermathéque plus grprelles autres. Pharynx postérieur armé de
fortes écalilles :
-Sous-genreParaphlebotOmMUS. ... 5
4- Spermatheque de cing a huit anneaux :
Phlebotomus (Phlebotomus) bergeroti
- Spermatheque de huit a douze anneaux :
Phlebotomus (Phlebotomus) papatasi
5- Troisieme segment de I'antenne court (longueutraisieme segment de I'antenne inférieure ou
égale a celle de la somme des quatrieme et cinguse@gments (100 a 160 microns) :
Phlebotomus (Paraphlebotomus) alexandri
-Troisieme segment de I'antenne long (longueurdigieme segment. de I'antenne supérieure a
celle de la somme des quatrieme et cinquieéme sdgr(idns de 200 MICrons).............eeeeiceas 6
6 - Spermathéque munie d'une collerette terminBlearynx présentant une plage écailleuse
étendue (1/3 postérieur de l'organe) formée d'&saitle taille moyenne, tres nombreuses et

réguliéres :
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Phlebotomus (Paraphlebotomus) chabaudi
-Spermathéque dépourvue d'une collerette termir@larynx postérieur présentant une plage
écalilleuse occupant le 1/4 postérieur de I'orgdrfermée d’'un nombre réduit d’écailles de grande
taille et trés acérées :
Phlebotomus (Paraphlebotomus) sergenti
7 - Conduit de la spermathéque lisse et dilaté darmartie proximale :
Phlebotomus (Larroussius) ariasi
-Conduit de la spermatheque de calibre uniforetestrié transversalement sur toute sa
0 o 11 8
8 - Spermathéque de 12 a 18 anneaux :
Phlebotomus (Larroussius) perfiliewi
-Spermathéque de 7 a 12 anneaux :
Phlebotomus (Larroussius) perniciosusu
Phlebotomus (Larroussius) longicuspisu

Phlobotomus (Larroussius) langeroni

Détermination des espéces du genfergentomyidgemelle

9-Spermatheque annelée :

Yo 10 IS [T a1 (=S 1 1 (o 1 0N £ 0
SSPEIMATNEGUE 1SS, . e ittt e e e e e e e 12
10-Cibarium armé d’'une rangée de quatre a sepsderites et aigués et d’'une rangée antérieure
de quatre ou cing denticules punctiformes :

Sergentomiyia (Sintonius) christophersi

Gibarium armk de plus de dix dents . . . ..o e 1
11-Cibarium armé de 12 dents aigués disposéegma tiroite et d’'une rangée antérieure de 16 a
18 denticules punctiformes :

Sergentomyia (Sintonius) clydei

- Cibarium armé de .16 dents aigués fortes et eer(les latérales étant plus larges que les
médianes) disposées suivant un arc de cercle @ peimcave vers 1’arriére et trés obliguement
dirigées vers le centre ; en avant deux rangéeeguliculat.ions :

Srgentomyia. (Sintonius) tiberiadis

12-Spermathéque en forme de capsule allongée, tewdefins spicules :

Sergentomyia (Grassomyia) dreyfussi

- Spermatheque dépourvue de SPICUIES . . .. veuvniiiieie e e e e e 13
13-Cibarium armé de 40 a 90 dents disposés sutigme droite ou légerement concave vers I’

11 1=] (=TT TR - |
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- Cibarium armeé de 16 a 30 dents disposées suligmeconcave a l'arriére. . . ....... 15.
14-Troisieme segment de I'antenne court (70 a 98mK) :

Sergentomyia (Sergentomyia) minuta parroti

- Troisiéme segment de I'antenne long (130’@ microns) :

Sergentomyia. (Parrotomyia) eremetis

15-Pharynx globalement cordiforme ..........ccoooi i 16

- Pharynx en verre de [ampe ... 17
16-Pharynx trés nettement cordiforme, fortementoené dans sa partie postérieure ; dents
pharyngiennes postérieures beaucoup plus nombretipkss fines que les antérieures :
Sergentomyia (Sergentomyia) fallax

- Pharynx d’aspect moins nettement cordiforme,@epas encoché a sa partie postérieure :
Sergentomyia (Sergentomyia) antennata

17-Cibarium ne présentant pas de denticulatiorsvant de la rangé de dents principales (13 a 20
dents fortes et aigués, les dents latérales exeantes dents médianes sont plus petites que les
dents latérales médianes) :

Sergentomyia (Sergentomyia) schwetzi

- Cibarium présentant une rangée de 16 a 20 dégipunctiformes en avant d’'une rangée de 15 a
20 dents :

Sergentomyia (Parrotomyia) lewisi
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Annexe 3.Quelques exemples de valve pénienne
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Annexe 4. Morphologie du style, du coxite et du turcule basale chez quelques espéces de

phlébotomes

_._u—"'—'_"___'_

F sergent

P papatast
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Annexe 5. Quelques exemples de cibarium

Sergentomyia minuta parroti

| | |

f J — ]I L1
Z\_/—\v'\g 3':'I-l / m{ﬂmmlh
Sergentomyia falax Sergentomyia anfennata

sergentornyia dreyiiss

sergentomyia clvee
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Annexe 6. Matrice des données des phlébotomescensés

Annexes

sD(?rtt(ieeS de Espéces Méale | Femelle Ic\;ﬂa%(:tlﬁre de Origine
08/07/2007 | P. longicuspis 1 0 PA TAZOULT
08/07/2007 | P. perniciosus 1 0 PA TAZOULT
08/07/2007 | P. chadlii 2 0 PA TAZOULT
08/07/2007 | P. sergenti 1 0 PA TAZOULT
08/07/2007 | S minuta 3 2 PA TAZOULT
10/08/2007| P. longicuspis 1 0 PA MARKOUNA
10/08/2007| S. minuta 2 0 PA MARKOUNA
14/08/2007 | P. perniciosus 3 0 PA DJERMA
14/08/2007 | P. perniciosus 2 0 PA OUED CHAABA
14/08/2007| S. minuta 1 0 PA OUED CHAABA
14/08/2007 | P. perniciosus 1 0 PA MARKOUNA
14/08/2007| S. minuta 2 5 PA MARKOUNA
14/08/2007| S. fallax 1 0 PA MARKOUNA
14/08/2007| P. perniciosus |3 0 PA TAZOULT
14/08/2007 | S. minuta 16 9 PA TAZOULT
11/09/2007| P. longicuspis 5 0 CDC AIN ZAATOUT
11/09/2007| P. perniciosus |16 0 CDC AIN ZAATOUT
11/09/2007| P. chadlii 1 0 CDC AIN ZAATOUT
11/09/2007| S. minuta 10 15 CDC AIN ZAATOUT
11/09/2007| S fallax 6 10 CDC AIN ZAATOUT
12/09/2007 | P. perniciosus 7 0 PA AIN TOUTA
12/09/2007| S. minuta 6 0 PA AIN TOUTA
12/09/2007| S. fallax 0 1 PA AIN TOUTA
13/09/2007| P. longicuspis 12 8 CDC MENAA
13/09/2007 | P. perniciosus 7 3 CDC MENAA
13/09/2007| S. minuta 2 6 CDC MENAA
13/09/2007| S fallax 4 6 CDC MENAA
13/09/2007| P. alexandri 6 0 CDC MENAA
14/09/2009| P. longicuspis 0 4 PA TIGHARGHAR
14/09/2007 | P. papatasi 0 9 PA TIGHARGHAR
15/09/2007| P. perniciosus |0 4 PA TAZOULT
15/09/2007 | P. perniciosus 5 0 PA BATNA
15/09/2007 | P. perniciosus 11 7 CDC AIN ZAATOUT
15/09/2007| S. minuta 0 24 CDC AIN ZAATOUT
15/09/2007| S. fallax 0 5 CDC AIN ZAATOUT
15/09/2007 | P. sergenti 0 5 CDC MENAA
15/09/2007 | P. papatasi 0 11 CDC MENAA
16/09/2007| P. perniciosus |5 0 CDC TAZOULT
20/09/2007 | P. perniciosus 0 13 PA AIN ZAATOUT
20/09/2007 | S minuta 0 16 PA AIN ZAATOUT
20/09/2007 | S. minuta 8 0 PA TAZOULT
20/09/2007 | S fallax 2 4 PA TAZOULT
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20/09/2007 | S minuta 6 6 CDC MENAA
20/09/2007 | S fallax 2 0 CDC MENAA
20/09/2007 | P. perniciosus |3 0 CDC MENAA
20/09/2007 | P. longicuspis 7 0 CDC EL GUENTRA
20/09/2007 | P. alexandri 0 5 CDC EL GUENTRA
26/09/2007 | P. chabaudi 3 0 PA MENAA
26/09/2007 | S. minuta 0 5 PA MENAA
26/09/2007 | P. perniciosus 6 0 PA MENAA
26/09/2007 | S fallax 0 6 PA MENAA
26/09/2007 | P. sergenti 5 0 PA MENAA
05/03/2008 | P. perniciosus 2 0 PA TAZOULT
13/03/2008| S. minuta 4 0 PA MENAA
13/03/2008| S fallax 1 0 PA MENAA
15/03/2008| S. minuta 6 1 PA BOUILEF
15/03/2008| P. perniciosus |4 0 PA BOUILEF
15/03/2008| S. fallax 0 1 PA BOUILEF
22/03/2008 | P. perniciosus 1 0 PA EL MADHER
22/03/2008| S minuta 0 1 PA EL MADHER
25/03/2008 | P. perniciosus 2 0 PA BARIKA
29/03/2008| S minuta 1 0 CDC M'CHOUNCHE
01/04/2008| P. longicuspis 1 0 CDC M'CHOUNCHE
01/04/2008 | S minuta 1 0 PA M'CHOUNCHE
02/04/2008 | P. longicuspis 1 0 PA MENAA
02/04/2008 | P. perniciosus 3 0 PA MENAA
02/04/2008| S fallax 0 1 PA MENAA
13/04/2008| S. minuta 1 0 PA BATNA
24/04/2008|P. perniciosus |2 0 PA AIN YAGOUT
03/05/2008 | P. perniciosus 2 0 PA AIN YAGOUT
03/05/2008 | S minuta 1 0 PA AIN YAGOUT
16/05/2008| P. longicuspis 3 0 CDC MENAA
16/05/2008| P. perniciosus 9 0 CDC MENAA
16/05/2008| S. fallax 0 3 CDC MENAA
07/06/2008 | P. longicuspis 8 0 CDC MENAA
07/06/2008|P. perniciosus |9 0 CDC MENAA
07/06/2008| P. papatas 1 0 CDC MENAA
07/06/2008 | S minuta 3 0 CDC MENAA
07/06/2008| S fallax 0 2 CDC MENAA
22/06/2008| P. longicuspis 10 0 CDC MENAA
22/06/2008 | P. perniciosus 30 0 CDC MENAA
22/06/2008 | P. papatasi 1 0 CDC MENAA
22/06/2008| S minuta 1 6 CDC MENAA
22/06/2008| S fallax 2 3 CDC MENAA
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Annexe. La situation annuelle de la leishmaniose tanée dans la wilaya de Batna par
commune (2001 - 2008)

Commune | 2001 | 2002 | 2003| 2004 2009 2006 2007 2008
Daira de Barika
Barika 795 1592 | 2435 | 1863| 1204 308 138 341
Bitam 42 183 482 601 407 116 31 166
Mdoukel 91 173 300 133 126 36 12 58
Daira de Djezzar
Djezzar 54 151 201 93 108 24 04 07
Ouled Ammar 30 86 120 118 97 21 14 32
Azil Abdelkader 13 69 134 74 96 29 07 14
Daira de N'gaous
N’'gaous 28 112 54 84 100 07 04 07
Sefiane 20 54 54 51 92 22 14 32
Boumegueur 12 50 21 49 77 22 07 14
Daira d’Ouled Si Slimane
Ouled Si Slimane | 15 47 31 45 35 10 03 04
Taxelent 02 16 15 03 09 - - 01
Lemcen 01 07 06 10 09 20 - -
Daira de Ras Laioune
Ras laioune 05 20 09 25 27 07 01 02
Guigba - 06 02 07 19 05 - 02
Gosbat 10 15 14 06 08 02 02 03
Talkhemt - - - 06 08 02 - -
Ouled Sellam - - - - - - - -
Rahbat 03 - 04 05 07 01 - -
Daira d’Ain Touta
Ain Touta 10 151 149 120 141 91 21 47
Maafa - 31 28 23 21 09 03 07
Ouled Aouf 06 05 32 11 16 05 01 03
Beni Fedala - 04 13 02 04 03 - 02
Daira de Seggana
Seggana 09 152 118 80 32 15 06 19
Tilatou 03 70 60 23 05 05 03 06
Daira d’Arris
Arris 01 - 02 09 57 28 04 04
Tighanmine 01 02 07 02 04 03 - -
Daira de Theniet El Abed
Theniet El Abed | - 03 03 01 05 03 01 02
Chir - 02 02 - - - - 01
Oued Taga - 01 - - 02 02 01 01
Daira de T’kout
T’kout - 01 01 01 05 01 01 01
Ghassira - 02 02 - 03 02 - 01
Kimmel - - - - 02 - - -
Daira d’Echmoul
Echmoul - 01 07 - 07 05 01 -
Foum Toub - - 02 03 - 02 - -
Inoughissen - - - - - 02 - -




Annexes

Annexe. La situation annuelle de la leishmaniose tanée dans la wilaya de Biskra par
commune (2004 - 2008)

Commune 2004 2005 2006 2007 2008
Biskra 1401 3184 859 89 443
Sidi okba 333 911 318 44 73
Zribet el oued 146 664 190 45 180
Ouled djellal 76 658 209 27 36
Tolga 273 559 182 32 84
Sidi khaled 30 228 217 16 02
Chetma 65 221 126 07 42
Ain naga 69 163 101 11 44
Bouchegroune 83 155 39 06 32
M’chouneche 16 146 66 08 18
Doucene 05 145 58 15 48
El feidh 52 140 103 25 49
Lichana 68 110 18 04 21
Lioua 71 108 31 06 35
Djemorah 27 83 22 09 16
Foughala 35 76 31 09 12
M’ziraa 37 72 62 08 40
Bordj ben azouz 21 70 21 05 03
Branis 08 67 20 01 03
Khangat sidi nadji 05 67 71 06 06
Loutaya 45 65 19 07 31
Ourlal 44 57 17 01 10
El hadjeb 22 48 17 01 37
Oumache 37 46 16 09 08
Ras el miad 04 45 23 02 01
Mekhadma 22 45 05 01 05
El haouch 33 40 49 16 24
El ghrous 24 35 16 03 17
Chaiba 05 32 10 18 12
Besbes 03 28 11 02 01
M’lili 08 27 13 01 10
El kantara 13 16 05 - 31
Ain zaatout 08 04 12 03 11
Total 3089 8375 2957 437 1259
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Résumé

L'inventaire, la biologie et le r6le de vecteur gggébotomes dans la transmission de
protozoaires dans la région de Batna et Biskra éanétudiés de juillet 2007 a septembre
2008 a l'aide de deux types de piégeages (PA et)CD@ total de 502 Phlébotomes
appartenant a neuf especes a été collecté.

Les phlébotomes capturés appartiennent a septesspilic  genr@hlebotomus (54%)
et a deux especes de geSesgentomyia (46%).

S minuta, 'espéce dominante représente 33,9 % du totalefectifs des especes
inventoriées. Et est présence dans 10 stationsnstatal de 15sites prospectés.

A fin d’étudie la distribution géographique des ésgBs nous avons utilisé la
représentation graphique pour analyser les done@edonction d’'un ou de plusieurs
indicateurs bioécologiques (étage bioclimatiqualtiude).

L’étude de la saisonnalité de ces espéces mdeug saisons a haute distribution :
lautomne et I'été La corrélation entre le nombre des cas de leishwmsanenregistré en
relation avec les facteurs climatiques du milieatamment la température, est positive.

L’abondance importante des phlébotomes et la pcésele trois especes vectrices de
leishmanioses :P. papatasi/Leishmania major, P. perniciosus /L. infantum et P.
longicuspis/L. infantum et deux vecteurs suspectéssergenti et P .alexandri récoltés dans
la station de Menaa. L’analyse parasitologique, Iegr femelles du genr@hlebotomus
inventoriées en vue de la recherchd.dshmania a été négative.

Mots clé: Batna, Biskra, Bio-écologie, Leishmaniose, Pbtémes, Leishmania,
Psychodidae, Systématique.
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