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INTRODUCTION

Les relations entre I'élevage des ruminants etvitemnement font depuis
quelques années l'objet d'une attention croissamtede la part des citoyens,
soucieux d'une meilleure préservation des resssunagirelles, que des pouvoirs
publics, soucieux de mieux prendre en compte laedsion environnementale
dans les mécanismes de politique agricole. Dudagon poids dans l'occupation
du territoire, I'élevage bovin a toujours joué Glerenvironnemental crucial.
Une des caractéristiques fondamentales de I'éldvagja par rapport aux autres
élevages (comme celui des volailles) est sa tnés fiaison au sol et le caractere
local de cette liaison. Les rejets sont en grarmméieprecyclés, directement ou
apres stockage, sur les sols qui ont servi a predaimajorité de la nourriture.
Les relations entre I'élevage bovin et I'environaeetrsont fortement influencées
par le type de production (vaches laitieres, vach#aitantes, veaux de
boucherie, veaux de batterie, broutards, taurilldteufs, génisses d'élevage,
génisses a viande,...).
Notre étude a pour objectif de d’énoncer la vara#é corps étrangers ingéerées
par les bovins et les ovins, d’étudier l'influerde ces derniers sur I'écosysteme
ruminal et la santé animale .A cet effet, on a yssde faire une évaluation
rétrospective de lI'état de dégradation du cadre@ieeanimalier, et 'impact de
cette pollution environnementale sur leur sangurReela on a proposé des
méthodes simples et pratiques, qui pourraient pirenede surveiller
I'environnement de I'élevage et d’en mesurer lariiéa Ceci consiste a utiliser le
concept “d’animaux sentinelléset de I'adapter aux animaux d’abattoir (bovins
et ovins).
Afin de répondre aux différentes questions soulsvpar la problématique,
« pollution par corps étrangers non biodégradableésanimale » on a procédé a
une étude pratique basée sur

- Une enquéte sur la pollution par les objets noddgoadables des champs

d’élevage dans quelques régions ciblées de la avil@yBatna.



- Une enquéte au niveau de I'abattoir sur la vadéi® corps étrangers non
biodégradables trouvés aprés l'abattage et les tésias Iésions
provoquees.

- Sondage des vétérinaires praticiens de la régiamto@ la fréquence du

syndrome du corps étranger dans les régions ciblées



Premiere partie synthese bibliographique
CHAPITRE 1

|. Etude des effets de la pollution par objets nobiodégradables sur
I'environnement des élevages :

I.1. Définition de la pollution :

Bien que d’'usage banal a I'heure actuelle, le tedmeollution recouvre des acceptions
forts diverses et qualifie une multitude d’actiang dégradent d’'une facon ou d’'une
autre le milieu naturel.

Certes, le vocable désigne sans ambiguité lesseffes innombrables composés
toxiques rejetés par 'homme dans I'environnemeampendant, il s’applique également
a d’autres altérations du milieu de nature physmuehimique (émission de dioxyde de
carbone dans I'atmosphére par exemple) qui, saenétives par elles-mémes pour la
santé humaine, sont susceptibles de provoqueratasiptions écologiques d’ampleur

catastrophique. (Encyclopaedia Universalis Frang@6)L

[.2. Définition de Larousse :

La pollution est une dégradation d’'un milieu nakya des substances chimiques et des
déchets industriels.

Polluer signifie étymologiquement profaner, soujllsalir, dégrader. Ces termes ne
prétent pas a équivoque et nous paraissent toudi adgquats que les longues
définitions données par les experts. Parmi cesées) nous retiendrons celle qui a été
rédigée en 1965 par le Comité scientifique officiled la Maison-Blanche pour la
protection de I'environnement: " La pollution aste modification défavorable du
milieu naturel qui apparait en totalité ou en gadbmme le sous-produit de I'action
humaine, au travers d’effets directs ou indireti&srant les modalités de répartition des
flux d’énergie, des niveaux de radiation, de lastibution physico-chimique du milieu
naturel et de I'abondance des espéces vivantes.neifications peuvent affecter
’homme directement ou au travers des ressourcepreauits agricoles, en eau, et
autres produits biologiques. Elles peuvent ausaffeicter en altérant les objets
physiques qu’il détient, les possibilités récréagidu milieu ou encore en enlaidissant la

nature. (Encyclopaedia Universalis France, 1996).



La pollution a laquelle nous sommes le plus seesibkt celle qui atteint la nature. En
revanche, il y a des formes de pollution qui séatint plus inadmissibles que leur
suppression releve de la simple décision de justicde toute autre autorité appropriée.
C’est dans cette catégorie que s’inscrit I'invassmandaleuse des centres urbains par
les sachets en plastique. Outre le fait qu’ils érssent le paysage en s’accrochant aux
arbres, arbustes et tout ce qui comporte une &spées sachets plastique ne sont pas
biodégradables, ont atteint maintenant a causeuwtestirabondance, un seuil de toxicité

en faisant des victimes inattendues (Pangassi,2005)

|.3. Définition des déchets:

On entend par déchets, des produits dont on n's Ipasoin, c'est-a-dire considérés
comme n'ayant plus de valeurs, pour certains. Bapassé, la tendance a toujours été
de se débarrasser des déchets en les jetant hovsedet cela ne posait pas de
problemes jusqu'au moment ou les gens ont commansé regrouper dandes

agglomérationgBlaise, 2003).

Selon d'autre études, les déchets sont définis eommous résidus d’'un processus de
production, de transformation ou d’utilisation, t®wsubstance matériaux, produit ou
plus généralement tout bien meuble abandonné ou sgue détenteur destine a
I'abandon ou a I'obligation de s’en défaire danbu¢ de ne pas nuire a la collectivité et
de protéger I'environnement. (Secteur des déchelisles, situations actuelles &
perspectives de développement, 2003)

Plusieurs types de déchets d’emballages cohalaiteatles hommes, les plantes, les
animaux, et certains d’entre eux peuvent étre sodegollution ou de nuisances
diverses (Gakuba, 2002).

|.4. Différents types de déchets :

Il existe différents types de déchets. De maniéregple, on peut distinguer les déchets
par leur producteur (déchets ménagers, industigelagricoles) ou par la fagon dont ils

sont collectés (collecte par la commune, apporbrvaire dans les décheteries ou les
points de tri sélectif, etc.) ou encore par lewetdr « mise en décharge, incinération,

recyclage, etc. » on cite :



1.4.1. Déchets d’activités de soins
Déchets issus des activités de diagnostic, de stiigie traitement préventif, curatif ou
palliatif, dans les domaines de la médecine humaineétérinaire.

[.4.2. Déchets du BTP

Déchets assimilables aux déchets ménagers quinsuesemémes filieres de traitement
gue les déchets ménagers et déchets inertes.

1.4.3. Déchets encombrants des ménages

Déchets de l'activité domestique des ménages guaison de leur volume ou de leur
poids, ne peuvent étre pris en compte par la dellacsuelle des ordures. lls
comprennent notamment : des biens d'équipementgaEnasagés, des déblais, des
gravats, des déchets verts des ménages

|.4.4. Déchets d’équipements électriques et électrigues :

Déchets d’électroménager, téléphone, ordinateyprimante..., composés d’éléments
dangereux et non dangereux.

1.4.5. Déchets industriels banals (DIB) ou déchetsanals:

Déchets ni inertes, ni dangereux, générés parrigepises dont le traitement peut
eventuellement étre réalisé dans les mémes ingtakaque les ordures ménageres :
cartons, verre, déchets de cuisine, emballages.

1.4.6. Déchets industriels spéciaux (DIS) ou déclsetlangereux :

Déchets qui regroupent les déchets dangereux agiredes déchets dangereux des
ménages et les déchets d'activités de soins etil&ssa risques infectieux.

1.4.7. Déchets inertes

Déchets qui ne subissent aucune modification pbgsighimique ou biologique. Les
déchets inertes ne se décomposent pas, ne bralemt me produisent aucune réaction
physique ou chimique, ne sont pas biodégradable'®m’t aucun effet dommageable sur
d'autres matieres avec lesquelles ils entrent emacth d'une maniere susceptible
d'entrainer une pollution de l'environnement omuiee a la santé humaine.

1.4.8. Déchets ménagers et assimilés (DMA)

Déchets non dangereux des ménages ou provenargntteprises industrielles, des
artisans, commercants, écoles, services publigstauX, services tertiaires et collectés

dans les mémes conditions.



1.4.9. Déchets ménagers spéciaux (DMS)

Déchets des ménages qui ne peuvent étre pris eptequar la collecte usuelle des
ordures ménageres, sans créer de risques pouelgsnpes ou l'environnement. Ces
déchets peuvent étre explosifs, toxiques, irritardsirants, facilement inflammables ou
d'une facon générale dommageables pour I'enviroengrfexemple : les insecticides,

produits de jardinage, piles, huiles de moteurgémss, acides,...).

1.4.10. Déchets recyclables ménagers (DRM)

Cette notion intégre les déchets des emballagesigeén et les journaux , magazines,
matériaux qui sont trées souvent collectés dansalirec d'un dispositif de collecte

sélective des déchets d'emballages ménagers.

1.4.11. Déchets toxiques en quantité dispersee (DDY:

Déchets toxiques non ménagers produits en petitestigés a I'occasion d'une activité
professionnelle et dont le gisement est épars.

[.4.12. Déchets ultimes

Déchets, résultant ou non du traitement d'un déchetn'est plus susceptible d'étre
traité dans les conditions techniques et éconorsiqie moment, notamment par
extraction de la part valorisable ou par réductoam son caractere polluant ou

dangereux.

1.4.13. Déchets végétaux

Résidus végétaux de l'entretien et du renouvellehes espaces verts publics et privés
(parcs et jardins, terrains de sports, etc...,cddlsctivités territoriales, des organismes

publics et parapublics, des sociétés privées epadiculiers).

1.4.14. Ordures ménageres brutes (OMB)

Déchets issus de l'activité domestique des ménggssen compte par les collectes

usuelles ou séparatives.



1.4.15. Ordures ménageres résiduelles (OMR)

Ordures ménageres prises en compte par la cotlectéionnelle. Elles s'opposent a la

part des ordures ménageres collectées sélective(@egazghi, 2006).

1.4.16. Déchets plastiques :

Résultent des emballages et occupent un volumeluteegn plus important dans les
déchets municipaux, surtout dans les pays dévetopgiéection départementale de
I'agriculture et de la foret -Service de 'aménagei) 2004)

Les déchets plastiques proviennent des produitsladdamille des polymeres
thermoplastiques tels que le polyéthylene pourfleesons et les sacs, le polystyrene
pour les baquettes, le polychlorure de vinyle pgesrtuyaux et les isolants des cables
électriques et le polypropyléne pour les filmsest dodets.

Ces matiéres plastiques ont la propriété de résibe agents atmosphériques et par
conséquent, se dégradent trés lentement, ce geiyoprobleme sérieux de pollution

provenant de leurs déchets (Blaise, 2003)

1.5. Définition des objets non biodégradables (Igdastiques)

Les plastiques constituent un terme génerique poormer, en réalité, une famille de
matieres fabriquées a partir du pétrole. Le péwstaaffing, distillé, la fraction
d'essences légéres ou " naphta " est isolée puajliée " (distillée) a la vapeur, ce qui
permet d'obtenir des molécules chimiques de bigsemonomeres (éthyléne,
propylene...) constitués d'atomes de carbone, dggde, d'oxygene... Les molécules
sont assemblées entre elles sous forme de chhivgsres ou en réseau, qu'on appelle
les polyméres. D'autres éléments interviennent @aocemposition des polymeres, pour
donner des caractéristiques spécifiques au préajoitit de chlore, d'azote...).

Trois grandes familles peuvent alors étre distiegué

* Les thermoplastiques :
Qui caractérisent les plastigues malléables quiveruétre chauffés, refroidis pour
donner une forme, puis chauffés a nouveau pourautre forme. Cette caractéristique
permet la recyclabilité de la matiére. Entrent dagtte catégorie (voir tableau):



Principaux thermoplastiques ‘

‘ ‘ Propriétés Applications ‘
PE (polyéthyléne) Transparence, souplesse Films, sacs, bouteilles
PENd (polyéthylene Opacité, rigidité Bidons, conteneurs, poubelles,
haute densité) seaux, jouets, bouteille de lait
PVC (polychlorure de | Transparence, rigidité Mobilier (bancs, fenétrgs...
vinyle) barriéres, jouets, sols
PET (polyéthylene Transparence, tenue a |8outeilles, boissons gazeuses, pull,
terephtalate) pression interne rembourrage
PP (polypropyléne) Rigidité, résistance auy] Boites, bacs, conteneurs, pare-
chocs chocs, tubes
‘ PS (polystyrene) | Bouteilles, pots de yaourt
PA (polyamide) Tissus

* Les thermodurcissables :
Qui caractérisent les plastiques qui se figent, riggdifient dés la premiére
transformation, et sont tres difficiles a recyclexkemple, le PU -polyuréthanne-, le

silicone...).

* Les élastomeéres:
Sont des plastiques présentant les mémes qudbigiggées que le caoutchouc. lls sont
employés dans la fabrication des coussins, de iggrtsolants ou des pneus.
(Wikipédia, 2006).
Au total, on compte une centaine de familles deymperes, chacune déclinée en de
nombreux grades de propriétés, soit au total pkismille produits commerciaux
différents, sans compter les alliages obtenus gdaumge de plusieurs polymeéres.
On compte ainsi, entre mille ou deux mile "plgsgs différents".
Elément de diversité supplémentaire, les plastiqeesont pas toujours compatibles ou
miscibles entre eux en fonction principalement elar Iréaction a la chaleur et leur
température de fusion. (Miquel ,1998-1999)
|.6. Les matieres plastiques:

Les matieres plastiques (qui sont destieres organiqusont obtenues en incorporant

a une "résine" de base divers adjuvants qui aneglides caractéristiques du plastique.
Les résines a la base des matieres plastiquesl lymeres



1.6.1. Origines:

On ne trouve pas de matiéres plastiques "natufeligles sont toutes fabriquées par
I'nomme. Par contre il existe deslymeres naturels (la cellulose, I'amidon, les
protéines). La majorité desolymeresartificiels sont fabriqués a partir de produits
pétroliers.

1.6.2. Mécanismes:

Les matiéres plastiques sont desluants directet sont aussi a l'origine gmlluants

secondaires

1.6.3. Mécanisme direct:

On ne peut parler de mécanisme a proprement p#rieagit en fait des conséquences
de certaines caractéristiques physique et chimiggematieres plastiques.

Les matiéres plastiques polluent parce qu'ellesrsanterablesnibiodégradables

|.6.4. Mécanisme secondaire:

La combustiondes matieres plastiques entraine la pollution'ale én produisant des

produits toxiques.

1.6.5. Pollutions engendrées:

1. Pollution directe:

Du fait de leur imperméabilité, les matiéres ptastis mises en décharges favorisent la
formation de poches de gaz (par exemplemi&hany® ce qui augmente le risque
d'incendies et d'explosions dans les déchargesammnlées.

Certains plastiques sont riches emetaux lourdsqui peuvent étre libérés dans

I'environnement.

A la surface des décharges non controlées, ilsesapbrtés par le vent et s‘accrochent
aux plantes. lls enlaidissent le paysage, c'est poikition visuelle. Les matieres
plastiques n'étant pasodegradablgselles restent telles quelles si elles ne sont pas

traitées (valorisées).

2. Pollution secondaire:

Certains produits de combustion sont toxiques pbamme, d'autres peuvent jouer un
réle dans des pollutions de I'atmosphére commelless acides

La combustion du polyuréthane produit du cyanuhgdiogene (HCN) poison trés

violent pour les hommes et les animaux.



La combustion du polychlorure de vinyle (PVC) pridaiw chlorure d'hydrogéne (HCI)
qui provoque des maladies des voies respiratoasthrfie, bronchites) et est impliqué
dans le mécanisme desuies acidegmis en solution dans l'eau il dégage des ions
hydrogene).

Le fluorure d'hydrogéne (HF) s'il est ingéré ouallghpeut provoquer des hemorragies
internes, des troubles cardiaques, dsidoporoseDans le cas d'intoxication aigué, on
observe 50% de déceés survenant dans les 24 heures.

Lesoxydes d'azote (NOxggalement produits de la combustion des matmestiques

entrent dans de nombreux mécanismes de pollutipuieé acides ozong

(Encyclopédie Microsoft Encarta ,1998).

1.7. Pourquoi et Comment les sacs plastiques pollokils ? :

Ces sacs sont constitués majoritairement de Polgéth ou plus rarement de PP
(Polypropylne) ou de PVC (Polyvinyle Chlorure). Qestieres premieres dérivent a
100% des produits pétroliers et ne sont pas bradédles.

Il faut moins d'une seconde pour fabriquer un dastigue qui restera en moyenne 20
minutes dans vos mains et mettra prés de 400 disparaitre dans la nature c'est-a-dire
dans nos champs, nos foréts, nos lacs, nos mostagrie nos oceans.
A cette pollution visuelle il faut ajouter la mdité& induite pour la faune marine car
dauphins et tortues, entre autres, les confondesitingerent et meurent d'occlusion

intestinale ou d'étouffement.

1.8. Les plastiques et I'environnement

On se rend compte, de plus en plus souvent, gsegkludes polymeéres d'une durée de
vie longue pour les applications de courte duré&stmullement justifié, en raison
notamment du souci croissant de préserver les sgosgs. L'élimination des déchets
en plastique présente donc un intérét tout pamicdlans certains secteurs : chirurgie,
hygiéne, restauration, conditionnement, agricultur@éche, protection de
I'environnement, applications techniques et d'swpmplications potentielles.

La plupart des plastiques et des polymeres synumedi actuels sont issus de la
pétrochimie. Etant donné leur longue durée de aiesda nature, les matiéres plastiques
traditionnelles, abandonnées c¢a et |a, constitueet source importante de pollution

pour l'environnement et représentent une mena@nipeite pour la faune. En mer, par



exemple, les déchets en plastique - depuis lesagesdaux filets en passant par les
bagues de plastiqgue provenant des canettes des biéteuffent et génent les animaux
marins. Une étude sur les cadavres de cétacés @tténgu'un animal sur trente s'était
étouffé & cause des déchets en plastique. Ledquiestont par ailleurs un impact
colteux sur la gestion des déchets. Les muniofsalpprennent conscience des
économies importantes que représente la collecdedéehets organiques "humides" a
composter dans ce qu'il est convenu d'appelepdabelles biologiques".

Pour toutes ces raisons, la recherche de solutisast a remplacer les polymeres non-
dégradables par des plastiques biodégradablesriéoufier pour le conditionnement et
les objets jetables, présente un intérét majeusiduen pour les responsables des
pouvoirs publics que pour le secteur du plastigDemicheli, 2005).

En Algérie il faut rappeler I'utilisation de prés d5 millions de sachets en plastique par
jour, soit plus de 5 milliards de sachets utilipas année, ce qui a causé la pollution des
zones urbaines et rurales, et la dégradation de=usnnaturels ( Bel2009.

1.9. Indigestion de plastique

L'ingestion des objets étrangers et des matérialsxdue le plastique, le bois et les
textiles entraine des Iésions pouvant débouchdasuprt des animaux. Or le plastique
met environ 450 années pour se dégrader, et ammskit ce fait une menace persistante.
De plus, en raison de I'éventail des formes, délegat des couleurs, les articles en
plastique présentent souvent une ressemblanceafisgpvec des sources de nourriture
ou des proies. Il n’est malheureusement pas rage@guains animaux les confondent et
mangent ces articles. Un sachet en plastique @amsp dans l'eau apparait trés
semblable a une méduse, un plastique blanc peatcétrfondu avec un calmar, un
emballage brillant rappelle un petit poisson. Cesreurs » s‘accumulent dans l'intestin
de l'animal bien que I'animal se sente rassasi€aiié il meurt de faim, d’occlusion
intestinale ou d’étouffement. Un dauphin a été déeda avec 50 de ces sacs, et un
cachalot échoué avait ingéré une bache de 12 nddrksg. Par ailleurs, beaucoup de
plastiques contiennent des composés nocifs d'ocgo@s. Ingérés, ils peuvent altérer
les fonctions de reproduction et la capacité demaux a résister a la maladie (David,
2005).

Les déchets de sachets en plastique sont trés reéamgeour les ruminants comme les
vaches. Leur ingestion provoque chez ces dernigresaltération progressive et rapide

de leur santé, suivie d'une mort violente ; Unes foiangé, le plastique reste dans la



panse, bouchant la digestjddanimal maigrit et devient anémié et constipé, ale
ventre gonflé. Il devient agressif. Finalementy & une telle diminution de production
de lait et de la viande que certaines vaches séntanejetées par I'abattoir. Si I'animal
n'est pas opére, il meurt (Gakuba, 2002).

Les animaux comme les vaches ou les moutons coafbisduvent ces sacs qu’ils
ingurgitent en grande quantité. Leur ingestion poue la mort par étouffement et

étranglement d'un grand nombre d'individus (El AZ803).

Des enquétes menées au Burkina aupres des productgumontré que 80 % des petits
ruminants et 10 % des bovins meurent en ville prawuse d’ingestion de sachets en
plastique. Quant aux animaux abattus a I'abattmirchercheur du Centre international
de recherche-développement sur I'élevage en zadnleusuide (CIRDES) a trouvé des
sachets plastiques dans I'estomac de 28 % des patiinants et 29 % des bovins. Cela
représente plus du quart de 'ensemble du cheptsdtenu en milieu urbain et pose en
termes concrets le probléme de la lutte contre detime de pollution .A I'évidence le
pollueur en chef ici c’est la structure qui fabeget met sur le marché ces sachets en

plastique (Pangassi ,2008amadou ,2005).



CHAPIIRE 11

Le systeme digestif des ruminants, hormis la bouahe particularité d'étre composé de

trois compartiment en amont de I'estomac fonctib(eellette), qui sont le rumen, le
réseau (réticulum) et le feuillet «omasum » (garil978) les deux premiers, le réseau
et le rumen servent de cuve de culture microbienne troisieme le feuillet filtre et
absorbe l'eau et le dernier, la caillette, correspoa I'estomac simple des
monogastriques .Ces différents dispositifs anatapsqgralentissent le passage des
particules alimentaires au travers du tractus tligesaugmentent ainsi leur temps de
séjour, elles y subissent une dégradation mécanigmastication, contractions
digestives) et une dégradation chimique « enzymiesobiennes du rumen » (Eugene,
2002).

Dans cette partie, I'anatomie- topographique detiiadigestif des bovins et petits

ruminants sera abordée en résumé selon ce géirapgorté dans la littérature.

&
*.._ Rebiculum
Abomasur

Figure n °1:Les estomacs des ruminants

D’aprés : Umphrey et aj2003



|. Particularités anatomoto- topographiques :
I.1. Rappels sur les caractéristiques anatomo-topagphiques des pré-
estomacs chez les bovins:

[.1.1. Le rumen :

Duodentm

Reticulum
Caudo-dorsal
blind sac

Dorsal sac of
the rumen

\entral sac of
the rumen

Caudo-ventral

Abomastm blind s8¢

Abomasum

Pylorus

Cranial -———= Caudal Caudal Cranial

Figure n°2: Vue latérale gauche et droite des estomacs

Source hitp//137.222.110.150/calnet/vetAB8/vetAB8.hj{2001)

C’est le compartiment le plus volumineux puisqo&lt contenir de 70% a 75% du
contenu total de I'appareil digestif (Thivend et 8985), il est appelé également panse
ou herbier ou double (Riviere,1978) C'est un vaatebilobé, allongé d'avant en arriére
et Ilégérement aplati d'un coté a l'autre (Jarfi§65), il occupe tout le cété gauche de la
cavité abdominale, dorsalement et ventralementidépuiaphragme jusqu'a I'entrée
pelvienne, cranialement il se prolonge par le néstaiecoit a ce niveau et dorsalement
la terminaison de l'oesophage (Jarrige, 1995).

Le rumen posséde en surface des sillons longitusideoit et gauche et des sillons
transversaux cranial et caudal qui répondent @tligur du réservoir a des piliers qui le
subdivisent en sac dorsal, en ventral et en culsadecaudo-dorsal et caudo-ventral.
L'extrémité craniale constitue le récessus du rum@&mégion craniale du sac dorsal qui
s'avance cranio-dorsalement au récessus formeste eampartiment, I'atrium du
rumen ou sac cranial du rumen, communique libreraeet le réseau par un vaste
orifice ruminoréticulaire limité par un pilier ou repli rumino-réticulaireigsépare le

rumen du réticulum (Bisaillon et.aR005; Metcalf ,2005).



Le revétement interne du rumen est constitué pamamgueuse non glandulaire (Kolb,
1975) non sécrétrice qui porte de nombreuses papijui interviennent dans
I'absorption des nutriments ayant lieu a ce nivda&B-INRAP ,1984), trés hautes
dans le sac ventral et les culs-de-sac caudales sbnt rares et tres courtes sur les
piliers et dans le sac dorsal (Bisaillon ef 2005 ;Metcalf ,2005).

Il convient de noter que seul le sac dorsal esicttment en contact avec les organes
voisins, le sac ventral, logé dans la bourse oneentéentretient ses rapports que par
I'intermédiaire du grand omentum, qui I'enveloppgegement, mise a part la présence
de la rate, qui s'applique contre sa partie doréniale.

La face pariétale est uniquement en rapport avepdeois latérale gauche et ventrale de
'abdomen. Depuis le diaphragme jusqu'a l'entréebdssin sa face viscérale est
couverte a sa partie craniale par le feuillet edidlette ainsi que tout a fait dorsalement,
par le rein gauche. Dans le reste de son étendealamne appui a la masse constituée
par le codlon et le jéjunum. Pendant la gestatianmhtrice s'avance habituellement
contre cette face en refoulant la masse intestinadstrémité caudale est en rapport
avec la partie flottante du jéjunum et avec leaneg pelviens.A 'extrémité craniale, le
récessus du rumen s'applique contre la partie dquiedde la caillette et la face ventro-
caudale de l'atrium, qui le sépare presque ent@memu réseau, l'atrium largement
appligué contre ce dernier, et aussi en contacbidedavec le feuillet et une partie du

foie, du pancréas et du cblon transverse (Bard@i&s)1

F‘etcule /_\

’ Dorsal sac of Caudo-dorsal
the rumen f \ blind sac
/ /5
Adrium l::ur /
] |
the rumen \‘“':’f ﬁqg?u 'ﬁ'naéhg _f
ﬂbﬂmecum Cag;ijﬁgjusegiral

RFuminal recess

Cranial -+——= Caudal

Figure n°3: Le sac du rumen comme vu du c6té latéral gauche

Source: http://137.222.110.150/calnet/vetAB8/vetABS8.hj{2001)




| .1.2. Le réseau (réticulum ou bonnet)

Placé ventro cranialement au rumen presque compdéiea la gauche du plan médian,

en regard de la partie ventrale dé8°67°™ et 8™ espaces intercostaux et appliqué
contre le diaphragme, ce qui explique la fréquedeepassage des corps étrangers
vulnérants dans le thorax.

Tombés dans le réseau, ces corps étrangers, sffesdes contractions de l'organe, se
plantent dans la paroi, les mouvements du diapheagguentuent leur complications et

la proximité du cceur explique la fréquence des dmatons péricardiques de ce genre

d'accident, quand I'évolution n'est qu'a son début.

L'extraction chirurgicale peut étre réalisée paukainotomie, apres incision de la fosse

paralombaire gauche et du sac dorsal du rumenaiia du chirurgien passe a travers ce

dernier jusqu'a l'orifice ruminoréticulaire puisndde réseau (Barone, 1976).

Photo n° 1: L'épithélium réticulaire

D’aprés : Umphrey et.aP003

L'épithélium réticulaire est jeté dans les plis qui forment les celluldggumnales qui

lui donnent un aspect réticulaire et alvéolé. Letitgs papilles nombreuses cloutent les
planchers intérieurs de ces cellules.

Le réticulum constitue une sorte de diverticuletggise surtout a gauche du plan
médian entre le diaphragme et le rumen dont gé&garé ventralement par le sillon
ruminoréticulaire. Il communique a droite avec lasam. La paroi droite de sa cavité
est parcourue par la gouttiére réticulaire, segrdena gouttiere oesophagienne. Ce

sillon, long de 15 a 20 cm chez l'adulte



débute au cardia et se terminkpéfice réticulo-omasique situé a droite dans la région
déclive du réseau. Il est bordé par deux levressggsm qui délimitent une gouttiére,
particulierement importante chez le veau (Bisaillehal, 2005). L'animal adulte peut
également activer son sillon gastrique lors degd'stion de grandes quantités d'eau.
Lorsque le contenu cellulaire des plantes est hél&ous forme soluble dans la cavité
buccale.

La muqueuse du réseau est non sécrétrice (ITEB-NRE®84), soulevée en crétes
réticulaires qui délimitent des alvéoles ou ceblulde forme polygonale et assez
réguliere. Ces cellules sont elles mémes subdiwipée des cloisons moins hautes, les
crétes secondaires et tertiaires (Jarrige ,199b)ja@nnent cet apparence caractéristique

au réseau (Bisaillon et aR005).

| .1.3. Le feuillet: (ou omasum

Arrondi chez le boeuf, ovoide chez le mouton (KdlBy/5), troisieme et dernier
compartiment  proventriculaire, l'omasum regle leansit alimentaire du
ruminoréticulum dans la caillette et le prépara digestion véritable (Pavaux, 1982).

Il est placé entre le réseau et la caillette aten& d'un ballon rond, Iégérement aplati
d'un coté a l'autre, sa face pariétale est tousrdi®ite et en avant, a I'opposé de sa face
viscérale adossée au rumen (Jarrige,1995).

Logé du coté droit de I'abdomen en regard dé8arla 16™ cote, entre le rumen et le
réticulum a gauche et la paroi abdominale a d(&isaillon et al, 2005).

L'intérieure de l'omasum est presque entieremeontpsr par des lames muqueuses
disposées par des espaces interlaminaires ét@ets.lames, de hauteur trés inégale,
s'étendent du voisinage de l'orifice réticulo-omasi jusque prés de l'entrée de
I'abomasum. Les espaces sont occupés par des tifirement pressés. La cavité de
'omasum est ainsi tres réduite a un canal étnaitlange la base de l'organe et qui
s'étend dd'orifice réticulo-omasique étroit al'orifice omaso-omasique large et plus
dilatable (Bisaillon et al.2005).
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Photo n° 2: L'intérieur de I'omasum

D’aprés: Umphrey et al.2003

[.1.4. La caillette : (abomasum)

C'est un sac piriforme, elle constitue la, portipandulaire de I'estomac des ruminants
analogue a celle des monogastrique (Thivend e1885) on lui reconnait les mémes
régions, soit le fundus, le corps et la partie pglee (Bisaillon et a).2005), situé sur le
plancher abdominal dans la région xiphoidienne gemde partie a droite du plan
médian, sa région pylorique longe la paroi abdoteidaoite, caudalement a 'omasum
(Bisaillon et al, 2005).

La grande courbure convexe est ventrale et dortaehat au grand omentum. Le fundus
déborde un peu a gauche le plan médian au contactla réseau. Le corps est placé
sous l'omasum, a droite du plan médian. La parnjleripue est orientée presque
verticalement, caudalement a I'omasum, elle seirterrpar une région étranglée qui
répond apylore en regard du tiers ventral de 1a¥10et 1£™ cote droite (Bisaillon et
al., 2005).

La cavité de la caillette est tapissée par une ewspl qui dessine 13 a 14 plis non
effacables par la dilatation (Jarrige, 1995) spiesi dirigés vers le pylore et

disparaissant a la limite entre les régions fungligupylorique (Kolb, 1975)



Photo n°3: I'abomasum (face interne)

D’apres : Umphrey et al2003
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Figure n°4: L'estomac des bovins et sa disposition parapparaatres organes
D’apreés : Soltner, 1999

|.2. Rappels sur les caractéristigues anatomo-topograptpes des pré-

estomacs des ovins:

A part son volume plus faible, I'estomac des oeihdes caprins est conformé comme
celui du beeuf et n'en differe que par les détads ptdoportions et de structure
(Barone,1976)

[1.2.1. Le rumen :

Chez le mouton il contient de 10 a 20 litres efiosae un peu plus allongée que chez le
beeuf. Le sac ventral est plus développé que lall@®rs que les deux sont & peu prés
équivalents chez le bceuf. Ce caractere se trpduiine nette inégalité des culs-de-sac

caudaux, dont le ventral est plus long. A l'intérides papilles sont moins développées



et moins abondantes, les plus longues n'ont que @w quatre millimétres. (Barone
1976)

11.2.2. Le réseau :

Est toujours plus gros que le feuillet, a I'invedsece que I'on trouve chez le boeuf de un
a deux litres, ses cellules sont peu profondesréép par des crétes de faible hauteur (
1 a 2 millimetres) et leur subdivision en cellugexondaires et a peine débouchée. Le
sillon réticulaire est long de 8 a 10 centiméetssmuqueuse délegue parfois quelques
glandes tuberculeuses plus ou moins ramifiées ldss®us-muqueuse (Barone, 1976).

[1.2.3. Le feuillet :

Est réduit et contient a peine plus d'un demi-litteest ovale et plus profondément
caché que chez le bceuf sous I'hypochondre drait, ldofoie le sépare de facon plus
compléte. Il contient a peine une quinzaine deesy¢dminaires, dont la plupart sont
seulement tripliqués. La jonction de sa muqueusell@ de la caillette ne se fait pas
exactement au bord des voiles abomasiques maisesurface omasique (Barone,
1976).

11.2.4. La caillette :
Est un peu plusapace en proportion chez le bceuf et contient de3ditres, elle est
aussi allongée et les plis de sa muqueuse sontsnmaimbreux et moins éleveés. La

minceur relative de la paroi les laisse voir platement de I'extérieure (Barone, 1976).

II. Comportement alimentaire des bovins et ovins :
II.1.Constitution de la bouche :

La cavité orale ou cavité buccale assure la préberdes aliments qui y subissent
ensuite la mastication et l'insalivation, prépat@nsi le bol alimentaire ; elle est aussi
le siege de la gustation (Barone, 1976; Pavaux;1382ige, 1995) , ses parois sont
représentées par les levres en avant, les jouehatpie coté, le palais en haut et le
plancher sublingual en bas (Pavaux,1982), ellei@oinia langue, les dents et les
glandes salivaires appartenant aux glandes anQéeR-INRAP, 1984).

Chez les bovins, les levres sont épaisses, rigides, mobiles et n'interviennent

gu'indirectement dans la préhension des alimeraga{ix, 1982). La langue est longue



et tres mobile, elle est recouverte d'une muqueashe qui permet la préhension de
I'nerbe au paturage (ITEB-INRAP 1984 ; Barone, 1976

La denture est caractérisée par I'absence diresisiupérieures et de canines ce qui
donne la formule dentaire suivante, pour les boathdtes: 0/4 i, 0/0 ¢, 3/3 Pm, 3/3 m.
Le condyle d'articulation permet des mouvementicauk et latéraux (Barone, 1976 ;
ITEB-INRAP 1984; Wattiaux 2005).

Les ovins ont la méme dentition que les bovins,snhes incisives sont tres coupantes
(Barone, 1976), les lévres sont minces et mobilemeun réle tres important dans la
préhension des aliments, la langue est moins épaisproportion que chez le boeuf
(Barone, 1976).

Les chevres, comme les autres ruminants, ne padsede d’incisives supérieures. Par
contre, elles possedent un coussinet dentaire e@ndeontre lequel elles mordent
(Ciappesoni ,2005).

lI-2- La prehension des aliments :

La premiére étape de la digestion est la préhermiole transport de I'aliment dans la
bouche

(Ciappesoni,2005), cette technique differe beaucoup selonelg®eces d'herbivores
(Meuret, 1997), chez les bovins la préhension de brouteur est adaptée a une récolte
rapide " a plein bouche" de plante herbacées dig@ganéralement variable.

Le broutage associe recherche et manipulationhéebk. La recherche comprend les
déplacements de I'animal dans son environnemdes erocessus cognitifs et sensoriels
impliqués dans la décision de prendre une bouchéamesndroit précis de la parcelle.
Les activités de manipulation comprennent la prsioende I'herbe, sa mastication, et
sa déglutition. La préhension de I'herbe consisten@ener I'herbe dans la bouche par
des mouvements de la téte, des machoires, degadgbovins), des levres (ovins), et a
la cisailler

Le bovin utilise sa langue afin de rabattre I'herlae rassembler, I'enfouir dans sa
bouche ce qui augmente sa surface de prélevement maisin@etmet pas de trier
finement, ni sur herbe ni surtout sur feuillagésektionne ensuite les végétaux pincés
entre les incisives de la mandibule et le bourmlexillaire, par un retrait plus au moins
circulaire de la téte (Jarrige et dl999. Laca et al en 1992, Flores et al en 1993 ont cité

qgue les mouvements de langue des bovins leur permbetélargir la surface prélevée



par rapport a la surface d'ouverture de la bouchitldes mouvements de langue et de
la courbure de l'arcade incisive.

La langue joue aussi un role dans le maintien lderde dans la bouche lors du
cisaillement

Les petits ruminants peuvent étre plus sélectifs l@s bovins (Jarrige et all995),
l'ovin se sert de ses levres trés mobiles, paidi@rhent sa levre supérieure, afin de
saisir les végétaux.

Le caprin utilise moins ses levres mais, tout cemiovin, il profite de sa machoire
étroite pour bien focaliser ses prélevements, Esxespeces sectionnent les plantes
pincées entre leurs incisives inférieures et leowrkelet gingival supérieur par un

mouvement frontal ou latéral de la téte (Meuret7)99

llI- Physiologie de la digestion chez les bovins ewins :

Dans son sens le plus large, la digestion peutvsged en deux actions : les processus
mécaniques et les processus chimiques. La digesti@canique comprend la
mastication (macher) ainsi que les différentes re@tibns musculaires du tractus
gastro-intestinal. La digestion chimique inclut @différentes sécrétions exocrines de
I'estomac et de l'intestin gréle; elle est égaletrierrésultat des différentes actions des
enzymes et des microorganismes digestifs que l&arn prouver dans le tractus gastro-
intestinal, tout particulierement le rumé@Giappesoni ,2005).

Chez les ruminants, les aliments apres avoir étgtiquets lors de l'ingestion, entrent
dans le réticulum ou ils sont soumis a l'attaquerobienne, au mélange et aux forces
propulsives créées par les contractions coordondégsnuscles du réticulum- rumen,
cette activité musculaire entraine toute une siétenouvements des digesta, mais aussi
permet I'évacuation des gaz de fermentation patatian.

La régurgitation des digesta pour la ruminationquidle est en grande partie
responsable de la réduction en fines particulesliesta et la sortie des digesta hors du
réticulum a travers l'orifice réticulo-omasal. Labtnicité est effectuée par toute une
série de stimuli, mais le nombre total de contomdi par jour reste relativement

constant et semblable chez les ovins et les b@kmishney, 1995)



lll.1. La motricité des estomacs (phénoménes motes :
lll. 1.1. Le réseau:

Le réticulum a surtout un réle mécanique (morphielogetérinaire), il agit comme un
organe de séparation et de triage du bol alimentgderen, 1976), sa contraction
constitue le premier temps du cycle des mouvemdatd'ensemble des réservoirs
gastriques (Bisaillon et al2005). Le cycle primaire (séquence A), débute yrae
contraction biphasique du réseau, la premiere pti@dsemmeée contraction partielle, le
volume du visceére peut se réduire aux 2/3, suiviparapide relachement qui est
toujours complet chez les bovins, alors qu'il est fois incomplet, voir nul, chez les
petits ruminants (Seren, 1976).

La seconde phase, appelée contraction totale (Sdr@¢n6), relativement rapide
(Ruckebusch et al1,981) et intense au point de la disparition comeptie |a lumiére de
l'organe (Seren, 1976), ce qui chasse le contemi lgguide du réseau vers la partie
moyenne du rumen, car le sac dorsal antérieureimhen se contracte en méme temps
que le réseau (Ruckebusch et H81).

La seconde phase de la contraction du réseau suidedacon suffisamment distante de
la premiére phase pour permettre un relachemenplebentre les deux contractions.
Suite a cette contraction réticulaire, le sac dadsarumen se contracte dans le sens
antéro-postérieur de telle sorte que, lorsque draction atteint le pilier postérieur, une
contraction du sac ventral associé dans 60% desroason a une contraction du sac
dorsal.

La fonction de cette séquence A est de mélangariteenu ruminal et de transporter les
fines particules de densité élevée dans le résstagpntribue également a réduire
suffisamment la taille des particules afin quelfgssent quitter le réticulo-rumen
(Malbert et al. 1995).

Le cycle secondaire (séquence B), début immédiateraela suite de la séquence
primaire par une contraction du sac dorsal ameassi les gaz de fermentation en
zone péricardiale, elle est éructative lorsqueimiah y associe un léger effort

inspiratoire et une tension de la boule abdomi(Riekebusch et al1981).
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Figure n° 5: Représentation schématique du rumen et du réseeuun plan vertical.
Les fleches indiquent les mouvements du contenu
D'apres :Waghorn et &l977

[1.1.2. Le rumen :

La contraction du rumen est tres comparable cheoWns, caprins et bovins, dés la
deuxieme phase de la contraction du réseau, léepalorsale, dorsale postérieure et
ventrale du rumen vont se contracter dans l'orda@s la moitié des cas environ, la
contraction ventrale se prolonge au niveau du sautral postérieur, puis envahit en
sens inverse le sac ventral. La premiere contmactio sac dorsal percue au niveau du
creux du flanc gauche est dite primaire fondamenéaisociée suit toujours celle du
réseau, elle est prolongée contrairement a la decdite complémentaire éructative
(Ruckebusch et al1,981).
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Figure n°6: Le cycle moteur du réticuo-rumen chez la vache

D'aprés : Rochebush Y et a981
Une séquence A dite primaire ou simple met engené$eau, le sac dorsal et le sac ventral. Le
cycle est double lorsque la séquence A est suivieedséquence B dite secondaire ou éructative

, mettant en jeu le sac ventral postérieur pusatedorsal

111.1.3. Le feuillet :

Le feuillet limité par un double mécanisme le pgssdes digesta vers la caillette, I'un
des mécanismes est de type sphinctérien: I'onitieulo-omasal (Ruckebusch et al.,

1981), ce dernier reste fermé durant la premiéas@lde la contraction réticulaire et



s'ouvre durant la deuxieme phase, le maximum dituree étant au moment de la
relaxation du réseau qui suit la contraction bipjaes

A ce moment |3, le feuillet est relaché et la poesslifférentielle entre le réseau et le
feuillet est positive, ce qui permet le passagelidesta (Malbert et al1995). L'autre
est une sorte de filtre "constitué par des lameisse| contactent de fagon alternative en
assurant une friction inter lamellaire des par@sublimentaires (Ruckebusch et al.,
1981).

Sur le plan mécanique le feuillet agit vis-a-vis @iments << comme un préssoir >>
qui exprime les paries fluides et retient le magadant un certain temps (Ruckebusch
et al, 1981), et seule une fraction déja tres diviséeidgesta pénétre dans le feuillet

lors de l'ouverture périodique de l'orifice rétmudmasal (Ruckebusch et d981).

l11.1.4. La caillette:

La motricité de la caillette est proche de celld'éstomac d'espéces a estomac simple
(Ruckebusch et al1981), la région fundique reste relativement grose(Kolb ,1975),
alors que le corps de l'organisme présente aliteema¢nt des mouvements de
contraction et de relachement, a la seconde pleserdraction du réseau, se manifeste
synchroniquement , un abaissement de la pressiola daillette et un soulévement
passif du corps de cet organe , le premier mouvefaeitite I'entrée des liquides issus
du réseau et du feuillet, le second favorise I'tsroant du contenu de la caillette vers la
portion pylorique, cette derniéere est le siege dmivements péristaltiques réguliers
(Seren, 1962).

[11.2. La rumination : ( mérycisme)

Au cours de lingestion les ruminants mastiquentslealiments a une vitesse qui est
presque deux fois plus élevée chez les petits mmmsnque chez les bovins, les
fragments alimentaires, résultant de cette magiicatgestive, sont avalés dans un flot
de salive. lls sont énergiqguement poussés vergtardu rumen quelle que soit leur
taille par les contractions du réseau. lls sonigébl de s'immerger dans la masse
fibreuse qu'est le contenu du rumen. Cette immersegi d'autant plus rapide que les
fragments sont plus petits, plus denses et quitiratent plus facilement. Le plus
souvent 5 a 15 minutes peu apres la fin d'un repasymence une période de
rumination qui est une succession de cycles d'wméedlégerement inférieure a une

minute (Jarrige, 1988).



La rumination est un acte lent, calme et physigjogj qui se définit comme le retour a

la bouche des aliments, contenus dans l'estomawuend'y subir une nouvelle

mastication (Malbert ,1995), elle se déroule emsiplurs étapes:

1-

2-

Régurgitation du bol alimentaire qui comporte @fléme deux phases:

e L'aspiration cesophagienne : le gradient de pressitre |'cesophage
terminal et le réticulo-rumen est brusquement nedfgpar un effort
inspiratoire a glotte fermée, le cardia se dilatepermet alors la
pénétration d'une quantité abondante dingesta démesophage
thoracique inférieur ( Ruckbush et,4081).

e L'expulsion vers la bouche : due a une onde ardipéique

accompagnée d'une expiration profonde (ITEB-INREFB4).

Déglutition de la partie liquide servant de supgbrEB-INRAP ,1984), le bol
meérycique remonte trés aqueux est pressé danuthédet le jus exprimé est
alors dégluti (Malbert ,1995).

La mastication mérycique: les mouvements de madticades produits

régurgités sont lents et intenses, sous l'actiord@ea 60 mouvements de
machoire par minute chez les bovins, de 80 a 1@ ¢& mouton dont les
grosses particules sont en majeure partie broy@epetites particules, la
mastication joue un réle principal dans le broydge particules alimentaires et
leurs temps de rétention dans le rumen, ainsi agicples s'enfoncent dans le
sac ventral et gagnent la partie inférieure du amial, de la elles sont
propulsées vers le réseau et l'orifice réticulowahac'est la mastication
mérycique qui permet la vidange du rumen, préalablson remplissage (
Jarrige, 1988).

La phase de repos : (ITEB-INRAP ,1984) aprés |dufiéign du bol ruminé qui
se fait de la méme facon qu'au moment de la prérendes aliments,
accompagnée par un bref arrét de la respiratiarbduchée arrive de nouveau
dans le rumino-réticulaire et se mélange au contene courte pose s'ensuit et

le processus reprend (Gustave, 1979; Kolb el @r5).



IV- Les constituants biotiques de I'écosysteme
Le rumen constitue un écosysteme anaérobie sttaif les conditions de milieu
favorisent le développement d'une microflore ehe'taune extrémement importante et
diversifiee (Eugen, 2002). Cette biomasse est dersse puisqu'elle représente de
l'ordre de 20% de la matiere seche du réticulo-ruetese multiplie a partir du substrat
constitué par la nourriture ingérée par l'animaauvant ,2002-2003).
Trois principaux types de microorganismes coexistbaz la plupart des ruminants
domestiques : les bactéries, les protozoaires etfllempignons anaérobies (Eugen,
2002 ; Michalowski, 2004)
Ces populations microbiennes sont adaptées a vivre

* enl'absence de l'oxygene

e un milieu riche en eau (85 a 90%),

e un apport régulier de nutriments fournis a la foas I'ingestion des aliments et

par la rumination (ainsi que par le recyclage uieé),
e un pH élevé (6,4 a 7,0) tamponné par l'apport deéraux (bicarbonates et
phosphates) de la salive,

* une température de 39 a 40°C,

» une élimination continue des produits terminauxaddigestion microbienne,

» des échanges permanents a travers la paroi du rRaarty et al., 1995).
IV.1. Les bactéries :
Les bactéries du rumen représentent environ 50%ad@omasse microbienne, on
trouve 8 x18 & 4x1d° cellules par millilitre de jus de rumen (Jean-Bla2002), et
comprend une soixantaine d'espéeces bactériennesgC2005).
La population bactérienne est composée essentmiliede bactéries anaérobies strictes
non sporulées et elle est caractérisée par sgraade diversité. Les bactéries du rumen
sont généralement classées selon les substraliesjgent capables de fermenter ou de
dégrader; bactéries cellulolytiques, pectinolytsjugmylolytiques , urolytiques ....; les
fonctions de plusieurs especes se couvrent largeoeequi contribue a la stabilité de
I'écosysteme. Ainsi la disparition d'une espéce pn@voquera pas l'effet négatif
important au niveau de l'ensemble des fermentat&inkanimal n'en souffrira pas
(Thivend et al.1985) .



La colonisation du tractus digestif des ruminards les bactéries est rapide. Ainsi a
I'dge d'un jour les premieres bactéries appardigsesherichia Coli, Stréptocoques) ,

des bactéries cellulolytiques apparaissent deg kg 4 jours chez 75% des jeunes
ruminants, les trois principales espéeces bactez®ioellulolytiques sont : Fibfobactere

succinogenes, Ruminococcus albus et Ruminococausfélciiens (Eguen, 2002).

Les différentes bactéries ne sont pas distribuéefagbn homogene dans le contenu
ruminal, elles occupent trois biotopes distinctiesepeuvent étre libres dans le rumen,
soit aux particules alimentaires, enfin certaingséees bactériennes vivent également

liées a la surface des protozoaires (Thivend £1885).

I\V.2. Les protozoaires:

Décrits en premier lieu en 1843 par Gruby et Délaftes protozoaires du rumen sont
des organismes eucaryotes unicellulaires microgoegi constituant la moitié de la
biomasse microbienne du rumen, ils sont environ01f@ds moins nombreux que les
bactéries, mais compte tenu de leur volume cethulddeaucoup plus élevé,
contrairement aux bactéries qui sont d'origineutijue, les protozoaires sont transmis
au jeunes ruminants par la salive matern@éan-Blain, 2002 ).

Les protozoaires du rumen sont essentiellementitiés mais on observe également la
présence de flagellés, en nombre plus réduit (Tioiet al.,1985 ; Williams, 1986).

Ces derniers sont des zooflagellés, bien que lemcentration soit relativement
importante (16 & 10 cellules/ml), mais leurs contribution & la biomassierobienne
du rumen est considérée comme négligeable en rdesdeur petite taille « 4 a 16n »
(Bohatier,1991), et n'on fait objet que d'un nomtres limité d'études et leur rble dans
I'écosysteme n'est pas connu (Thivend etl8B5).

lIs peuvent dans certaines circonstances ingéretbdetéries et participer a ce titre a
I'¢quilibre de I'écosysteme microbien (Fonty et 2995). Cing especes seulement ont
étée considérées comme "vrai" flagellés (Thivendl 1985 ;Bohatier, 1991), et ils sont
particulierement abondants dans le rumen du jewmsinant pendant la période
précédant I'apparition des ciliés (Thivend et85).

Les protozoaires ciliés représentent la quasi itétale la biomasse de la faune et
environ la moitié de la biomasse microbienne, leamcentration varie de 1@ 1¢

cellules /ml



(Bohatier ,1991 ; Fonty et al1995 ; Eguen ,2002; Culvier et a2005) et leur taille
varie de 20 a 15@m selon les espéces, ce qui permet une observdiieate des
cellules a l'aide de microscope, voire de lampeodifaire, ayant un grossissement
inférieur a 100 (Fonty et al1995).

On distingue les petits infusoires, les moyensefgrands souvent, on peut déja a I'ceil
nu, apprécier la densité des mouvements des pmitezodans le jus de rumen
fraichement prélevé.

Dans les troubles de la digestion, les infusoiresgdande taille disparaissent les
premiers, puis les moyens et enfin les petits (Roseger ,1979).

Les ciliés appartiennent principalement & deux gesu les Holotriches et les
Entodiniomorphes. Parmi les Holotriches, les gemsesricha et Dasytricha (familles
des Isotridae) sont les plus abondants; parmi feediiomorphes ce sont les genres
Entodinium, Dplodinium, Epidinium, Ophryoscolex fagastron et Eudiplodinium qui
sont les plus fréquents; du fait des difficultékes cultiver en vitro, leur role et leur
métabolisme sont moins connus que ceux des bactérie

Les protozoaires ciliés sont capables de trangfoum grand nombre de constituants
alimentaires et bactériens en métabolites et erpoeés cellulaires qui seront ensuite
utilisés par I'animal héte (Thivend, 1985), ils sgénéralement libres dans le liquide de
rumen mais certains se fixent également aux p#tcuégétales. Ces ciliés peuvent
eégalement se fixer sur la paroi du réseau et migmnsuite vers le rumen apres la prise

de nourriture par les ruminants sous l'action oewt chimiques provenant de la ration.

Cet attachement des protozoaires aux particulestaieg peut expliquer leur
séquestration et leur rétention dans le rumenj guns leur survie dans cet organe en
dépit d'un temps de génération plus long que I@s$ede renouvellement du liquide du
rumen (Thivend, 1985).

Bien gu'ils représentent une part importante deidanasse microbienne, les ciliés du
rumen ne sont pas indispensables a la vie des amtsincontrairement aux bactéries
(Fonty et al. 1995).

Le type et la composition de la ration conditionnértement les populations de
protozoaires, ainsi la biomasse des ciliés esijit de grandes variations qui dépendant
du régime, du nombre et de la fréequence des repaes conditions physico-chimiques
(Bohatier, 1991)
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Photo n° 4 : Protozoaires symbiotiques des ruminants
D’aprés : Mori2002
Eu Eudiplodinium  Ep Epidinium
En Entodinium D Daystrichia

O Ostracodinium  El Enoplastron

I\VV.3. Les champignons:

Les champignons du rumen sont des anaérobiessstiectr découverte par Oprin en
1975 a constitué une premiére scientifique, togscleampignons connus jusqu'alors
étant aérobies (Jean-Blain, 2002). Ces champigraregrobies ont été observés
exclusivement dans les écosystémes digestifs desants domestiques et sauvages ou
ils sont présents a la fois dans le rumen, le ceelmuiodlon et les feces et chez plusieurs
herbivores non ruminants (Fonty et 4995).

La colonisation du rumen par les champignons ab#é&soest trés précoce. lIs
apparaissent dans le rumen des agneaux 8 a 1@g kEpnaissance, avant l'ingestion
d'aliment solides. Leur développement subséquentswatiie dépendent de la
composition de l'alimentation, ces microorganisnugsparaissent chez 80 % des
agneaux recevant du concentré alors qu'elle réasitdeschez les agneaux nourris avec
de la luzerne déshydratée (Fonty ,1991).

L'évaluation de la population fongique constitue probléme non encore résolu, ces
nombres peuvent varier de 100 fois suivant le régalimentaire ou le temps écoulé

depuis le repas (Fonty et,a995).



V. Le pH ruminal :

Pour que le rumen fonctionne correctement, la l#@abdu pH de la panse est

indispensable. L'importance des performances duésys microbien qui est trés

sensible a la valeur et aux variations du pH, esddmentale. La stabilité du pH

ruminal dépend de la vitesse d‘apparition des aciseus des fermentations ruminales
(AGV), de l'absorption des AGV,des flux de HHe la solubilisation des acides

organiques et de la présence de substances tarfgading).

Le systeme tampon salivaire par sa richesse embbicate, contribue a la stabilité du

pH. Cette salive est produite pendant l'ingestibpendant la rumination. Permettre a
I'animal de disposer des phases d‘ingestion eudenation longues dans le cycle de la
journée, c‘est contribuer a la stabilité du pH.i¢FR003) les phases d'ingestion et de
rumination doivent étre longues afin de permettne bonne sécrétion salivaire et
favoriser ainsi un pH stable.

Les aliments ingérés sont retenus et filtrés paofgenu du rumen : le tapis fibreux. Ce
tapis fibreux, en retenant et en filtrant les alsefins, rapidement solubles ou

fermentescibles, participe a la stabilité du pHsdra donc important d‘apporter des
fibres avant les aliments

rapidement fermentescibles.

Lors de variations de la ration, I'écosysteme b@més‘adapte lentement. Afin de

préserver un environnement stable, il est nécesshdr tenir compte de l‘ordre de

distribution des différents nutriments a chaqueasgffric, 2003).



CHAPIIRE 111

Syndrome du corps étrangers chez les bovins et ogin

Le mode de préhension et de sélection des alimentsigérer par les ruminants
domestiques et sauvages, varie selon I'especeléxseconds comme les girafes et les
cerfs, ils ne consomment que les parties les gigsstibles des fourrages, alors que
pour les premiers comme les buffles et les chamédawuantité ingérée semble primer
la qualité. Cette faible sélectivité va de paire@une longue durée de rétention des
fourrages dans les compartiments gastriques (Gbstral.,1994).

A la différence des ovins et caprins, les bovinswonmode de préhension alimentaire
non sélectif et non déscriminatoire et une magtioainitiale trés réduite pouvant
conduire a l'ingestion de corps étrangers de ndtese variée, métallique et/ou non
métallique « cailloux, ficelle, fil de fer, fruitsntiers, tubercules, sachets en plastiques,
pierres, cordes, .» (Misk et _al.,1984; Costrad et al1994; Singh et al2005). La
variété des corps étrangers (C.E) ingérés dépendigmlement de I'environnement ou
les animaux on été élevés. La plupart de ces cmpsingérés accidentellement, mais
parfois les animaux les avalent pour surmonterimgsgfisances alimentaires ou lors de
perversion de leur appétit ou pica (Misk et 2001).

Les troubles provoqués par les C.E constituentdameinante en clinique individuelle
bovine, alors qu'ils sont exceptionnels chez ldgspriminants et ils sont envisagés
selon que l'atteinte est localisée dans I'cesopbafgt dans les estomacs. Les corps
étranger chez les bovins ont une action obstruahi®@u vulnérante (Costrad et al.,
1994).

|. L'obstruction de lI'cesophage :

|.1. Etiopathogénie :

Elle se produit par des corps étrangers (C.E) tleeaariée et le plus souvent d'origine
alimentaires tel que : betteraves, pommes de,tépie de mais, pomme, 0s, inceste
fibreux, granulés compacts. Cependant, on peuduedr une large variété de C.E qui
dépend surtout de I'environnement immédiat denffah(Misk et al.,2000) et il ne
semble pas que les moutons soient aussi atteiatieguoovins (Marsh, 1961)
L'obstruction siege en général dans la partie calwiqui ne représente pourtant que 45

% de la longueur totale de I'oesophage. L'explindtent a la diminution progressive du



diamétre cesophagien, du pharynx jusqu'a l'entnég ldacavité thoracique, ou il atteint
son minmum (3 cm), avant de réaugmenter jusqu'au sphinesophagien inférieur.

La palpation du C.E est donc souvent possible;amaage précautionneux afin d'éviter
toute perforation permet d'assurer le diagnostipanticulier lors de blocage du C.E

dans la partie thoracique (Costrad et394).

l.2. Symptdmes

La météorisation et la salivation sont deux desesgles plus visibles et les plus
constants de l'obstruction de cesophage (Fox, 1B@4hétéorisation gazeuse du rumen
est généralement de gravité modérée mais, quelgiseslle peut étre marquée et peut
avoir des conséquences dyspneisantes graves) daedilatation exagérée du rumen
qui provogue une pression sur le diaphragme qui eetrainer l'asphyxie de l'animal
(Foucras et all996). Ce genre de météorisme peut aussi rédunetdur du sang vers
le cceur ce qui provoque le décubitus (Merck, 2002

En plus de la salive normalement sécrétée, les etoants de mastication qui sont faits
dans le but d'essayer de déloger le corps étrai@@&) cesophagien provoque une
salivation supplémentaire (Fox, 1974) qui provogae son accumulation une toux et
une irritation laryngotrachéale (Costard, 1994).

Ces symptomes sont accompagnés de spasmes qusérddes efforts de l'organisme
pour rejeter a l'extérieur le corps génant et umaification du comportement avec
inquiétude et dans certains cas excitation. L'emeogst étendue, la téte se baisse puis
se releve avec parfois protrution de la languepeut noter aussi des mouvements de

mastication ainsi que des efforts de régurgitatimucras et al1996).

|.3. Diagnostic :
Anamneése: L'atteinte peut étre envisagée si lalnineu acces a des objets susceptibles
de provoquer une obstruction cesophagienne (F@4)19
Les signes cliniques sont extrémement évocateuesciyl2002)
- La palpation du corps étranger est donc souversiiges
- Un sondage précautionneux afin d'éviter toute patifin permet de confirmer
le diagnostic en particulier lors de blocage dupsoétranger dans la partie
thoracique (Costard et al994; Foucras et all996; Merck, 2002).



|.4. Traitement :

- L'obstruction cesophagienne accompagnée d'un tysrpanruminal est une
urgence, la distension ruminale et la météorisatimivent étre corrigée par la
mise en place d'un trocart ou une aiguille de dmetre au niveau du flanc
gauche (Merck, 2002) et de laisser la canule ereglasqu'a ce que l'obstruction
soit disparue (Blood et all976).

- Lors de l'obstruction de I' cesophage cervical apaguillisation le C.E peut
étre souvent remonté par taxis externe jusqu'auypkaou il est saisi

manuellement aprés la mise en place d'un pas d'ane.

- Lors d'obstruction dans la partie thoracique, omtpenter de repousser

prudemment le C.E a la sonde dans le rumen (Feuetral., 1996).

- En cas d'échec et guelle que soit la localisatioest possible d'attendre la
maceération du C.E suivie de son élimination maeydlfaut prendre garde a ne
pas léser la muqueuse cesophagienne en survedlantomplications de la
météorisation (Blood et all976) .

- L'cesophagoostomie cervical peut étre effectuéeéoudusi le corps étranger est
irrégulier, pointu ou métallique (limitée par demtraintes économiques et par
des complications liées aux difficultés de cicatitn) (Fox et al.1974).

- Lors de blocage dans I'cesophage thoracique digteés,du cardia, I'extraction

du corps étranger peut étre tentée apres ruminet@@ostard et al1994).

ll. Affection gastrique par corps étrangers non vulnérats :

II.1. Etiologie :

Les C.E sont de nature trés variée, selon desgtaflectuées par Costrad et al en
1995, il a été mentionné que chez le veau de boechd'alimentation lactée exclusive,

il s'agit de trichobézoards, boules de poils feytrdhodelés par les contractions
gastriques, et retrouvés dans le réticulo-rumeniaetaillette. Pour certains, ces

trichobézoards par leur action abrasive favorisetail'apparition des ulceres



abomasaux. Alors que Chez le veau d'élevage, omveralans la caillette des
trichoézoards et des phytobézoards, boule de fikgsétales, dont certains arrivent a
constituer un véritable moulage interne de I'organe

Mais chez l'adulte, les C.E non vulnérants du rumsem fréquemment constitués de
ficelles de lieuse imputrescibles agglomérées eueta, parfois calcifiées, des baches
d'ensilages, des sachets en plastiques, tisswgodess et des objets en caoutchouc, la
grande taille et le poids léger de ces objets pawdtee la cause de leur présence dans le
rumen et non pas dans le réseau, qui peuvent ebsurtifice réticulo-omasal.

On observe souvent en poste partum des fragmenpdadenta, le plus souvent sans
conséquence digestive.

Dans la caillette, on trouve des phytobézoardsoevent des cailloux et graviers en

assez grande quantité (Misk, 2004).

[1.2. Symptémes:

Chez le veau comme chez l'adulte, des C.E nbrérants sont souvent présents sans
étre associés a des troubles digestifs patentsylaptomes sont souvent frustres et
varient selon l'atteinte du réticulo-rumen ou deddlette.

Lors de localisation réticulaire on observe undahbld'ingestion chronique, I'appétit est
diminué ou capricieux, la motricité ruminale estuiée avec une météorisation gazeuse
modérée et parfois récurrente: la distension rukaigesat variable selon qu'il y a ou non
obstruction de l'orifice réticulo-omasal.
Il s'ensuit un amaigrissement avec chute de layatazh laitiere chez les adultes. La
localisation abomasale peut étre suggérée lorsstendion ventrolatérale du flanc droit
en arriere de I'nypochondre. Un arrét de la mofridies préestomacs avec distension
et/ou météorisation minimes est souvent associst{@bet al.1994).
11.3. Diagnostic :

Le diagnostic clinique est toujours trésidilé sur les seules bases symptomatiques.
I1.4. Traitement :

La ruminotomie ou l'abomasomie exploratricetsegules susceptibles d'assurer le
diagnostic et constituent la phase essentiellgaitement par vidange des estomacs et

extraction des corps étranger.



lll.  Affection gastrique par corps étrangers vulnérars:

[1l.1. La réticulo-péritonite traumatique (RPT):

Selon les données bibliographiques rapportéed giarzadeh et al, 2004, c'est une
maladie sporadique, relativement connue chez lemdadultes. Cette affection est
considérée comme l'un des problemes du gastro@d&roles plus communs qui
affectent les compartiments des préestomacs démvdaitiers adultes (Jeffery et,al.
1994) et ne se voit pas aussi souvent chez les pathinants (Wagennar et a968).
Suite a lI'ingestion d'un C.E vulnérant et acérétrgurésultats sont possibles:

* attachement de l'objet a un aimant prophylactiguésent dans le compartiment
réseau-rumen ne provoquant pas de Iésions

* pénétration dans la paroi réticulaire, avec urfammation aigué et maladie clinique
douce s'il n'y a pas pénétration dans la cavitéopéale

* perforation de la paroi réticulaire provoquanttiaiement une RPT avec une
péritonite localisée aigué qui peut s'étendre endosoit une péricardite diffuse aigué,
soit demeure localisée et amener des troublegtels l'indigestion vagale et I' hernie
diaphragmatique

* migration du C.E au-dela du péritoine et meéinecause d'autres organes provoquant
péricardite traumatique, hémopéricardite, pneumaplieurésie médiastinite ou abces
hépatique, splénique et diaphragmatique (Bloodl.et1876 ; Rebhun, et al1988;
Jeffery et al.1994; Misk et al.2004).

[11.1.1. Etiologie :

> Les causes déterminantes

Tous les travaux effectués sur cette maladie onttr@oque la plupart des cas sont
causés par l'ingestion de C.E dans les alimeiitssdd fer de cl6ture ou de balles ayant
passé dans le hache-paille, le coupe-racines mwissonneuse, clous, aiguilles, agrafes
de cheveux; qui peuvent étre dans les fourragedaos les concentrés ou encore étre
ramassés par les animaux apres les travaux deat@pades clotures, des enclos et au
voisinage des mangeoires (Blood et B976).

De nouveaux C.E, notamment des brisures ou coutdamsileuse et de morceaux

d'armature métallique de pneus sont retrouvés des eh plus fréquemment sur le

terrain.



Une étude portant sur 1400 autopsies de bovinorepp9 % de |ésions étaient causées
par des pieces métalliques, 36 % par des clous%tpar des objets divers .Un C.E
vulnérant doit étre dense pour persister dansdearé et il doit étre long (5 a 10 cm),
pointu et acéré a une extrémité pour perforerragtetser la paroi réticulaire. Les C.E
qui présentent deux extrémités acérées ont tendamoigrer hors du réseau, surtout

s'ils sont rectilignes (Radostis et &i000).

> Les causes prédisposantes

Les bovins ont un comportement alimentaire painigculLa préhension alimentaire chez
ces animaux est en effet non sélective et la nasiitinitiale est extrémement réduite,
ce qui les conduit a ingérer de nombreux C.E, deres variée (Adjou, 2005).
Il est évident que la disposition anatomique demmpgrs estomacs préedispose a la
rétention des C.E qui se logent le plus souvens tiaréseau (Wagennar et al, 1968) ou
passent dans le rumen et sont plus tard rappoatéke pli rumino-réticulaire dans la
partie cranio-ventrale du bonnet par des contrastraminales, I'orifice réticulo-omasal
élevé au dessus du plancher tend a maintenir egsdburds dans le réseau (Merck,
2003), ainsi que la structure en nid d'abeillessdemuqueuse emprisonne les objets
pointus, ensuite les contractions vigoureuses etgétiqgues de cet organe facilitent la
perforation de la paroi par le C.E pointu.
La majorité des perforations se font en directied'avant mais certaines se font vers la
droite en direction du foie ou vers la gauche eadtion de la rate (Blood et al976).
Non seulement le réseau mais également le rumeaoailette et méme le feuillet
peuvent étre perforé par des C.E. Cependant desdimiers organes sont touchés de
facon relativement rare.
D'autres facteurs prédisposent également a larpéido du réseau:

> Sexe:
Le taureau bien nourri, constamment surveillé &ablé, a peu d'occasions de
rencontrer un C.E.
Les vaches, de par le mode d'alimentation (p&ueadjalimentation a base d'ensilages
ou de fourrages), de par la plus grande pressiercé& par l'utérus gravide d'une vache
en fin de gestation ainsi que la parturition et ll@sgs voyages sont nettement plus
exposees
(Wagennar et al.1968; Jeffery et all994; Cuvillier , 2002). A ce moment-la, le

déplacement en avant du rumen et du réseau, aiesleg mouvements abdominaux



forcés au cours de la mise bas tendent a meneerfaration initiale ou bien la
progression d'un C.E déja perforant vers les pan#&so-antérieures de l'abdomen.
Cette affection est plus fréquente chez les boathdtes que chez les jeunes ceci est di
a l'augmentation du temps pendant lequel le suypetiagérer le CE. (Fox, 1974)

» Le mode de vie et alimentation:
En stabulation, les bovins ne semblent pas trées®g) au paturage, les accidents sont
tres nombreux. On trouve des morceaux de fil deléecloture, des fragments de fils
barbelés, des clous, des crampons de fixatiomlestétritus de toutes sortes jetés dans

le fumier puis épandus dans les prés (Cuvilli€Q22)

Gros Intestin
J Petit Intestin

Abomasum
(Caillette)

Omasum !
(Feuillet) (

(\

Figure n°® 7: Le systeme digestif de la vache.
D’aprés :Wattiaux et Howard, 2004
111.1.2. Pathogénie :
Le réseau est un petit réservoir gastrique sittre émdiaphragme et le rumen. Les
objets lourds tombent ainsi directement au fondédeau, soit en provenance de
I'oesophage, soit poussés par la masse alimemtdies contractions du rumen,
notamment la contraction rétrograde du sac ver{dijou, 2005).
En fonction du degré de pénétration et de lalilemizon du CE, les signes cliniques et
les lésions secondaires sont variables (Cordi€4,20
Si la paroi, n'est seulement blessée, sans péoatjasqu'a la séreuse, il ne s'ensuit

aucune réaction morbide est le C.E peut ainsérdisté longtemps et se trouver rongé



par la rouille jusqu'a dissolution, ceci s'‘appligpagticulierement aux fils de fer, car les
clous durent beaucoup plus longtemps (Blood el v 6).

En cas de perforation du réseau, la réaction laitieste ungeéritonite localisée dés
lors soit le C.E retombe dans le réseau, soit stereen place et I'on observe une
péritonite locale En raison de la proximité anatmmi du réseau avec de nombreux
organes thoraciques et/ou abdominaux, une multitdelelésions secondaires sont
ensuite possibles.( Hugues , 2004), la guérisomirgiéd peut survenir, bien que
I'inflammation puisse gagner en étendue dans laécperitonéale (Blood et all976),
soit il reste en place et I'on observe une pétitolnicale, avec une formation possible
d'abces dans le foie, la rate ou le diaphragme .

Si le C.E migre vers le diaphragme, il peut causer pleurésie ou une pneumonie, s'il
atteint le péricarde, il provoque une péricardigaiimatique, le CE peut aussi entrainer
la rupture de l'artere gastroépiploique, a l'or@gid'une hémorragie mortelle (Adjou,
2005).

La perforation de la paroi du réseau permet ddedudu contenu alimentaire et des
bactéries qui contaminent la cavité péritonéale, p@ritonite qui résulte est
habituellement localisée et elle produit fréquemmeates adhérences, moins
frequemment une péritonite plus grave se dévelappe péritonite diffuse est rare.

Le C.E peut traverser le diaphragme et entrer thaoavité thoracique provoquant une
pleurésie et parfois une pneumonie, et dans le pgacardique provoquant une
péricardite, quelques fois suivie d'une myocardittyne endocardite et d'une
septicémie. (Blood et al1976).

Le passage a travers la paroi abdominale est égatepossible puisque le trajet du
corps étranger peut fistuliser ventralement auaselevant I'appendice xiphoide.
(Adjou, 2005)



Poumons

Rate

Diaphragme Rumen

face dinphrag,
du réscan

‘l
plancher
du réseau

P.ventrale da
réseau

Figure n°® 8 : position anatomique du réseau, sur une vue draiteltbvin adulte

D’aprés : Cuvillier, 2002

A, B, C sont des sites fréquents de perforation par cdrpeger. D et E sont des sites

[11.1.3. Symptomes :

plus rares.

Les symptdmes constants sont :

Une position antalgique, I'animal tente de diminagsression sur la zone

lésée, il présente donc une attitude en cyphosessse au niveau de 18™

et 8™ vertébres thoracique.

Xl une atonie réflexe des pré-éstomacs, il y a dorcélimination réduite des

gaz et un tympanisme du rumen.

Une hyperthermie lIégére due au phénoméne septndlijer ,2002)

Le tableau clinique varie en fonction de la fornafdction, il en existe deux

fréquentes, la forme aigue et la forme chroniquenetrare: la forme suraigué.

1. La forme aigue :

1.1. La péritonite aigue localisée :

Se développe dans les 24 heures de la pénétrati@Qitdans la paroi réticulaire(Jeffry

et al., 1994) la crise initiale se caractérise par unereati® brutale et accompagnée

d'une chute soudaine de

la production lactée d@naB0% sont caractéristiques dans

les 12 premieres heures de la maladie(Fox.,19bBét al.,1976; Jeffry et al.1994;



Costard et all,994 ;Adjou.K. et al.2005).la majorité des cas surviennent sur dembov
agés de plus de 18 mois, sans qu'il y'ait de saddivé@ particuliere (Costard et 41994 ;
Adjou et al, 2005).

Les symptémes de douleur sont parmi les plus égaramais sont le plus souvent
transitoires (1 a 3 jours).

Spontanément le bovin refuse de se déplacer, st die cyphose la téte tendue sur
I'encolure, présente une mine anxieuse, les coedesbduction avec parfois un
tremblement visible du triceps brachial, une démardifficile et précautionneuse, les
mouvements brusques et forcés, de défécation,domj le coucher, le relever, le saut
de barrieres peuvent étre accompagnés de gemistsefilamck veterinay, 2002).

Un grognement peut étre déclenché par une pressiotiappendice xiphoide ou en
relevant fermement cette région et pincant ensistegarrot; mouvements qui
provoguent undordose et abaissent I'abdomen. Le grognement peut étextdéen
placant un stéthoscope sur la trachée (Fox, 198tchWeterinay, 2002, Costad et al.,
1994 ; Blood et al.1976)

La température est modérément élevée (39,5 Célgpmrsse rarement 40 C°, le rythme
cardiaque est d'environ 80 battements par minute refspiration est a un rythme de 30
par minute (Blood et al1976), si ces critéeres présentent des valeursisupgs on peut
suspecter de sérieuses complications(Jeffry e1294).

Les symptdbmes digestifs sont parfois dominants ldéey I'nypothese d'une RPT doit
étre systématiquement envisagée devant toute stiige(Costrad et al1994), I'atonie
du rumen est compléte ou partielle souvent traingitet accompagnée par un léger
tympanisme qui souléve nettement le creux du figaneche (Blood et al1976) .Une
constipation ou I'émission d'une faible quantitéfélses est aussi fréquente, les feces
sont plut6t seches et , dans les cas les plustéesticjues, elles sont hétérogenes avec
des fibres végétales de taille supérieure a 0,6ra (Adjou et al.2005; Winter,1998).

La forme aigue de la RPT est toujours de courteééajutes signes cliniques sont
manifestes le premier jour mais ils sont beaucdup giscrets aprés le troisieme jour,
elle évolue vers la guérison, soit vers le passages Iésions chroniques plus ou moins
actives et localisées ou vers des complicationerdjtient probablement en partie a la
nature du C.E, de taille 4 a 5 cm. Le C.E retombe dans le réseau parfomarsans
avoir perforé la paroi réticulaire (Adjou. et &#2005; Costrad et al1,994; Jeffry et al.,
1994)



1.2. La péritonite aigue diffuse :

Les péritonites aigues diffuses par C.E sont redatent rares, elles surviennent chez
les bovins qui ont présenté quarante huit heurparauant des symptdomes de péritonite
aigue localisée (Adjou et akp05).

Ces animaux montrent des symptdomes séveres, hgparéhtransitoire (40C°) suivie
d'une hypothermie, tachycardie (90 a 140 battenparsinute), tachypnée, d'une stase
ruminale, et gastro-intestinale et de plainte, d&ilb est en état de choc et son état
évolue vers le coma et la mort (Bloetlal.,1976; Hugues, 2004).

Ce risque de diffusion est accru pour les vachésemtant une gestation avancée,
l'utérus gravide, de par son poids et son mouvedwbilance, empéche non seulement
la localisation de la péritonite, mais tend en pduk déssiminer (Jeffry et dl1994;
Rabhun,1995; Wihitlock,1980) .

2. La forme chronique (subaigué):

Quand une péritonite chronique se met en placeniamerd du poids et ne retrouve
jamais son appétit normal ni sa production laitiérda vache est en début de lactation,
elle peut développée une cétose secondaire, l¢idanement du rumen est ralenti et
les feces sont seches, avant une épisodes deédiantermittents, augmentation de la
guantité de liquide péritonéal, un météorisme cigumm intermittent est également noté
(Adjou et al, 2005; Hugues, 2004).

Les signes de douleurs abdominale rétroxyphoidiaigeessent et reste un signe
discret, voire le plus souvent absent, et la teatpée rectale revient habituellement a la
normale au fur et a mesure que linflammation eigégresse et la contamination
péritonéale est circonscrite. Certains bovins dégysént une indigestion chronique, due
parfois aux adhérences qui se forment apres lana¢idn par le CE particulierement

dans la zone ventro-médiale du réseau (Merckinaige 2002).

[11.1.4. Lésions :

Les observations d'autopsie sont extrémement Jasaans la péritonite diffuse aigue,
l'ensemble da la surface de la séreuse est atikine inflammation fibreuse ou
suppurée, l'odeur est caractéristique et il y aib@ap de liquide (Blooet al.,1976),
dans la forme chronique des abces et des adhérpeceent toucher le réseau, le
rumen , le diaphragme, la plévre, le péricarde @olumon, une hernie diaphragmatique
est parfois la complication d'un abces du diaphe(§#0,2003).



Le C.E peut étre découvert a travers la paroi entér du réseau, des fois il tombe dans
la cavité de cet organe laissant seulement sont pdlimplantation et la zone

inflammatoire qui entoure celui-ci et le met endévice (Bloockt al.,1976).

[11.1.5. Complications:
Les complications de la réticulo-péritonite trauigad sont tres fréquentes et
polymorphes sur le plan clinique.
Les complications par contiguité suite a la migratiu corps étranger (C.E)
s'expliquent par la topographie du réseau (Costradl 1994).

» la réticulopéricardite traumatique:
est la complication la plus fréequente de la RPTseobée dans 6 a 8 % des cas ,
associeé ou non a des abces médiastinaux ou puhegnau une pleurésie . Le délai
entre la perforation du réseau et I'apparition @'péricardite varie de quelques jours a
guelgues mois. Les signes cliniques sont ; uneedowt une insuffisance cardiaque
élevée (>100bpm);
un assourdissement des bruits cardiaques lorsisi@ff péricardique( bruit de machine
a laver), et un cedéme du fanon, de l'auge ainsdgeeveines jugulaires turgescentes
(Adjou et al.,2005;Hugues ,2004).

» La pleurésie:
Lors de pleurésie, le bovin est abattu et présemte hyperthermie (40°C), une
tachycardie et une tachypnée. A l'auscultation,laegs pulmonaires sont diminués et
la friction des deux plevres est parfois audiludques, 2004).

» Les syndromes d'Hoflund:
Les syndromes d’Hoflund ou indigestion chronique@wen particulier, un défaut de
transit réticulo-omasal (présence d’abces pércuétires ou hépatiques, adhérences au
réseau) est probablement la complication la pleguente de la réticulopéricardite
trauma-tique. Il s’agit en fait d'une indigestioagale par défaut de transit alimentaire
vers la caillette. L’animal présente une baissepuidit et de production laitiere, ainsi
qu'une perte de poids. Le bovin, vu de l'arrieregntne un profil qualifié de “pomme-
poire".Le profil “pomme” du flanc gauche de I'anihvest causé par une météorisation

du rumen.Le profil “poire” du flanc droit, est |& 'accumulation d’aliments dans le



rumen (sac ventral). On parle aussi de “rumen eDaris d’autres localisations, les
abcés sont souvent sans conséquence clinique aéviluent vers des foyers
d’infections chroniques localisés (Adjou_et 2005).

Les complications par pyohémie, secondaires au fiojectieux de RPT, sont Iégions,
endocardites vulvaires , poly ou monoarthrites ealdeépatiques avec thrombose de la
veine cave postérieure et thromboembolies pulmesaabces du systéme nerveux.

La localisation du foyer infectieux primaire, eockurrence la RPT, est le plus souvent
hypothétique, sauf anamnese précise, et ne peuaiinmeée avec certitude que lors de
I'examen nécropsique (Costrad et B994).

Toutes les possibilités de complication de RPTnpigration de CE a travers la paroi du

réseau sont représentées dans la figure ci-dessous.

Lésions fréquentes Sequelles rares
Perforation ® Rupture de l'artére
gastro-épiploique gauche
(mort par hémorragie
interne)
Péritonite aigué localisee ® . Abces splenique
| - Abces hépatique
- Abcés diaphragmatique
‘ ‘ ‘ ‘ - Pleurésie et pneumonie
Guérison  Peritonite chronique Péritonite aigue  Péricardite aigue + Abces mediastinal
localisee généralisee * Endocardite
« Arthrite
| « Néphrite
l l l l Rupture des artéres
coronaires ou de la paroi
Indigestion Hernie Mort causée Pericardite ventriculaire entrainant
vagale diaphragmatique par une détaillance chronique une tamponnade

due a une insuffisance
cardiaque congestive
Figure n°9: Lésions et complications liées a une perforatianrhatique de la paroi du
réseau
D’aprés Hugues, 2004
111.1.6. Diagnostic :
Le diagnostic d'une RPT est d'abord clinique disatensuite des examens

complémentaires pour sa confirmation (CuvillierQ2p



1. Le diagnostic épidémioclinique :

Le diagnostic est difficile a établir sur les ssubases cliniques et il doit étre toujours
précoce pour éviter les complications. Il s’agih, g@énéral, de cas sporadiques qui
touchent des femelles agées de plus de dix-hui Bropériode dperi-partum. Lors de

la forme aigué, les signes d’appel sont I'appanitirutale, la chute de production
laitiere, I'anorexie subite, I'arrét digestif et larésence d’'une légere hyperthermie
associée a une douleur spontanée ou provoquée.

Lors de la forme chronique de RPT, les signes d&akont des troubles digestifs
persistants

(appétit capricieux, rumination lente, tympanisrheoaique intermittent), une
dégradation lente de I'état général de I'animalret douleur rétrodiaphragmatique de
faible intensité.

2. L'examen paraclinique :

2-1- les épreuves propédeutiques:

Ce sont des tests de recherche de la douleurdéoces épreuves la plainte exhalée est
dite plainte en << heu>>, elle est presque pathwgmique des RPT (Cuvillier, 2002).
On peut observer facilement que la vache fait elmgersa plainte juste avant la
contraction du rumen ; cette plainte est plus nddies les cas aigues (Wagennar et al.,
1968), ou ressentie au travers d'une vibrationygeayec la main mise a plat sur le
larynx (Gustave, 1979).

Test du garrot :

La téte de l'animal est tenue haut, on saisit leogadans les mains et on pince
fortement, si possible a la fin de l'inspiratioatte manceuvre entraine des déplacements
d'organes; des torsions douloureuses au niveau alasoissances fibreuses
éeventuellement formées, ou des adhérences fibreesissant dans la région de
I'appendice xiphoide (Gustave, 1979).par actiofexéfl'animal se creuse son dos et
cela produit un déplacement relatif entre le réssda diaphragme. Lorsque le test est
positif, les animaux font entendre une plainte mtpire (Wagennar et al1968);

comme le représente la figure n° 10.
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Figure n°10: Test du garrot.
D’aprés : Whitlock, 1980

Test du baton:
Une tige de bois ou de fer est placée transversaiesous l'animal et soulevée, par
deux aides placés de chaque c6té de I'animal,rps @u patient est soulevé lentement
et vigoureusement en commencant en région Xiphuidieet en se dirigeant vers
I'arriere par intervalle de 10 cm a chaque foixshaque étape, on laisse brusquement
retomber I'abdomen de I'animal apres l'avoir saulélanimal fera entendre une plainte
s'il ressent une douleur, cette douleur notée tamégion comprise entre l'appendice
xiphoide et le nombril est en faveur d'une attepdge CE une sensibilité étendue est le
signe de complications ou de localisations diffeeenSeren ,1962 ;Wagennar_et al.,
1968 ;Gustav,1979)

Test du poing ou signe de Noésen:

Se realise a l'aide d'un marteau lourd, en caoutcba avec le poing ferme, dans les
limites de l'aire de percussion établie par Lig3s. percute les parois thoraciques
gauche et droite par tranches horizontales en ddaoé de I'extréme limite supérieure
de l'aire du réseau jusqu'a la ligne du profilreerOn frappe ainsi des coups distants

de 10 a 15 cm les uns des autres. Ces chocs sgoearen méme endroit et, autant que



faire ce peut, assénés sans violence, en dehorsotes Il est recommandé d'insister
sur les parois abdominales inférieures, c'est@-dinmédiatement en arriere de
I'appendice xiphoide du sternum. Lorsque la peronsdéclenche une douleur, avec
voussure du dos et dérobade au niveau de lairpraiection du bonnet, il faut

envisager I'hypothése d'une RPT avec corps étrgegéarant, les réticulites simples a
corps étranger non pénétrant ne montrent pas diutodévidente a la percussion

(Cuvillier, 2002).cette technique de diagnosticreptésentée sur la figure n° 11.

Figure n°11: Test du poing.
D’aprés: Whitlock 1980

Test du plan incliné ou test de la locomotion :

L'animal se plaint en se levant, ou en se déplagantun sol plat, d'autre fois une
descente est nécessaire pour provoquer le gémissebhwesque l'animal descend, la
région réticulo-diaphragmatique se trouve surctargéanimal gémit et sa démarche
est mal assurée. |l peut méme refuser d'avanceérgément ont peut se disposer de

cette épreuve (Gustav, 1979)



Test des zones ou épreuve de Kalschmidt:

Décrite pour la premiere fois en 1948 par Kalschpetle permet de déceler une zone
d'hyperesthésie cutanée en rapport avec une hgjgerakcérale (Seren ,1962), cette
Zone cutanée serait innervée par les méme segaemi®elle épiniére que le foyer de
la maladie, et sensibilisée par la douleur viseéf@ustav, 1979). Il est préférable
d'effectuer cet examen dans des conditions d'emvinment tout a fait tranquilles
(Wagennar et al1968).

La zone du bonnete trouvait dans la région caudale du garrotéergirait selon le
degré et la durée des lésions locales, vers farfissqu'aux apophyses des premieres
vertebres dorsales et latéralement vers la padigrale de la paroi thoracique et
I'abdomen. On saisit le pli cutané du garrot, etnament ou I'animal expire, on souléve
le pli en évitant de le pincer.

En cas de gémissement (trés faible) ou de bref easpiratoire; le test est dit positif
(Seren, 1962; Gustav ,1979).

Cette méthode permet de poser un diagnostic préaacele signe positif indique
toujours une perforation de la paroi du réseale $est est négatif, cela n'exclue pas
I'existence d'une RPT

(Gustav, 1979; Cuvillier ,2002).

Test de Williams (Reticular Grunt):

Ce test utilise les connaissances du cycle desamtinins du réseau et du rumen.
L'auscultation du réseau a lieu & gauche, a lhextédinférieure de 1a%ou de la 9
cOte

(Gustav., 1979).le bruit des contractions du résesgemble a des gargouillements
accompagnes, selon la consistance de son contemubmit de liquide qui coule. On
entend en outre les bruits liés a la déglutitiodéeuctation et a la rumination .Le
praticien doit s'attacher a rechercher les sigrnaseddouleur survenant lors ou juste
avant la contraction du rumen sans éructation. €ut pelier ce gémissement a une
affection du réseau par palpation du rumen ( da@@racte immeédiatement apres) et par
auscultation simultanée de la trachée, ou par #afiom simultanée du réseau et
palpation des voies respiratoires ou du larynx. l®marquera que juste avant le
gémissement, I'animal retient son souffle, ce guicgnstate par observation de l'arc

costal gauche. (Cuvillier ,2002).



Test de Nikow:

Le principe est de mettre en évidence la résonancboite sur la paroi abdominale
gauche, ou voisinage de la ligne blanche 10-15 prasale cartilage xiphoidien du
sternum ce son est originaire aux gaz qui ont pémans la cavité péritonéale, a travers
les parois perforées du réseau et la présencedbant de péritonite fibrineuse, car
I'interposition de fibrine entre le péritoine visaket pariétal permettent 'adhésion des

parois abdominales (contractées par la douleurpawis du rumen.(Seren,1962).

Test de I'animal en mouvement:

La symptomatologie s’exacerbe si I'animal est placé un terrain en pente, train
postérieur surélevé. Dans cette position le rumen mdalade détermine une
augmentation de pression sur la région antérieumeskau, le siege ordinaire des corps
étrangers en vue de conséquence l'aggravation diouéeur. Chez le taureau, les
lésions par corps étranger résident le plus sows@nia paroi postérieure du réseau, et
donc lorsqu’il marche sur un terrain qui monte eaffsance s’exagere, il en est de
méme lorsqu’il coite et se cabre. Le vétérinairpase encore d’autres démarchas
Mouvement en cercle plus ou moins étroit (Sere6219

2-2- Epreuve dynamique ou épreuve de l'alimentation

Bardoulat et col, pratiquent de cette maniere é'épe de l'alimentation : I'animal est
laissé a la diete pendant 48 heures et sa temperadti prise matin et soir, un repas
copieux a base d'aliments appétant est donnéisetree jour. La motricité reprend une
heure apres. Dans le cas d'une RPT il apparaitndegfestations algiques aigues et la

température, qui s'était abaissée pendant le jeingenente a nouveau (Cuvillier, 2002).

2-3-Détecteur de métal (Feroscopie):

Son utilisation est trés courante sur le terrairetla reste encore trés demander (Adjou,
2005), mais il semble peut utile quand on sait 0% des bovins sains ont des C.E
majoritairement métalliques dans le réseau (Hug2@34).

Ce test ne permet toutefois que la mise en évidéét&ments ferromagnétiques dans la
région abdominale craniale de I'animal, ainsi les @étalliques non vulnérants dans le
réseau et la présence éventuelle d'un aimant dbonerréponse positive sans qu'il y ait
nécessairement de RPT.

L'utilisation conjointe d'une boussole permet dieefda différence en présence d'un

aiment, elle est désorientée, si le champs d'&&tile I'appareil est inférieure a 10 — 15



cm, peut produire des résultats négatifs par déilaest aussi nécessaire de vérifier son
activité sur les métaux non ferromagnétiques.

Environ 95% des C.E a l'origine de RPT sont ferrgmétiques (Costrad et all994;
Adjou ,2005).

2-4- Radiographie du réseau:

Offre une assistance précieuse dans le diagnosticlad RPT, et seul examen
complémentaire capable de permettre une visuaisate I'organe, I'emplacement du
C.E, direction de pénétration et présence de Cdéenapagner d'abces (Jeffry et al.,
1994).

Cet examen est réalisé dans le cadre d'une médadin@uelle de type hospitalier ou
dans des centres de réféerence munis d'appareitgyraphiques assez performants (les
constantes de radiographie sont 133 kV et 80 my¥g¢ aine cassette a écran rapide
(Adjou. et al, 2005).La technique de référence est cette dégrae Nageli
(Ramprabhum et al2003).

Selon des études réaliser par Fubini S.L et al9®9,lindiquant que la position du C.E
dans le réseau est un critére pour évaluer s'pgrimration ou non.

Si le C.E semble enchassé dans la paroi et la garoe touche pas le plancher du
réseau, la probabilité qu'il sont perforant es®88%. Une autre étude de Braun et al en
1993 indique que la position du réseau est un bibére pour diagnostiquer une RPT
(spécificitée de 80 % et valeur prédictive positide 82 %), et cette méme étude
considere que la position du C.E est un indicdiabte ( Braun et al.1993).

L'ensemble des études menées sur ce sujet senmsigl@@r la radiographie du réseau
comme un moyen fiable du diagnostic de la RPT (Adjbal., 2005, Misk et al.2001)

2-5- L’échographie:

L'échographie de la région cranioventrale de l'abelo est un excellent moyen
d’orienter le diagnostic vers une RPT. Elle néteasne sonde (sectorielle ou linéaire)
de 2,5 a 3,5 MHz afin de pénétrer suffisammenecetgion. L’examen est réalisé sur
un animal debout, en région ventrale du thoraxsdarrégion des sixieme et septieme
espaces intercostaux, a gauche et a droite dwstethpermet d’évaluer la motilité du
réseau ainsi que sa mobilité, sa position, seaositla présence de fibrine sous forme
de flamméches en région périréticulaire, d’abcés’épanchement abdominal localisé

ou geénéralisé.



Le réseau normal apparait comme une structureomnefde demi-lune, a contours

lisses, qui se contracte a intervalles réguliemntfactions biphasiques) et qui est
adjacent, en phase de relaxation, a la paroi Verdal’abdomen et au diaphragme. Le
contenu du réseau ne peut étre visualisé en rds@a densité. Chez un bovin malade,
les raisons du déplacement du réseau sont latdlatdu rumen, une caillette déplacée
a gauche ou une lésion qui occupe cet espace, catemabceés ou un épanchement
contenant de la fibrine) .Les CE métalliques (clbtgche, etc.) et les aimants sont
rarement visibles a I'’échographie. Cependant, rivarparfois qu’une ligne échogéne

“scintillante” suggeére la présence d'un clou log@lidans le réseau, d'un abcés péri-
réticulaire ou d’'un aimant. Comparée a la radiogiep’échographie du réseau permet
de mieux évaluer I'étendue de la péritonite, doeccdnfirmer cette affection sans

toutefois visualiser clairement le CE. Elle peualégent constituer une aide pour le
traitement d’'abcés péri-réticulaires car elle pdrdeeréaliser une ponction échoguidée

de I'abceés. (Costrad et al994; Adjou ,2005).

2-6- Mise en évidence de l'inflammation péritonéale

la mise en évidence d'un syndrome inflammatoiremen&ous spécificité causale,
constitue alors une aide précieuse dans la démdriabaostic lors de la RPT localisée
et de gravité minime, peu de modification hématgjogs sont observées ( Costrad et
al.,1994)

2-6-1- Numération - formule sanguine:

Les bovins atteints d'une péritonite localisée meait peu de modifications
hématologiques, mais présentent une neurophilieerype a 35000 — 4000
neutrophiles/ ml. Cette neutrophilie est accompagd&n "un virage a gauche"
régénératif « apparition de neutrophiles immatuwtagas la circulation sanguine, en
proportion inférieure aux neutrophiles matureseffy et al., 1994; Radostits et al.,
2002); en l'absence d'infection préalable de awidies qui engendrent un réaction
leucocytaire semblable, et assez significative (@dset al1994).

Dans les cas chroniques une leucocytes modéréeaeutmphilie et une monocyte sont
retrouvées (Radostits et £#2002)

En cas de péritonite aigué généralisée, les anemaknguines possibles sont une
leucopénie avec un “virage a gauche” dégénérgipggation de neutrophiles immatures
dans la circulation sanguine, ceux-ci pouvant @&re proportion supérieure aux

neutrophiles matures) et la présence possible uteapdiles toxiques en cas de toxémie



(Radostits et al.2002). Dans les cas séveres, le comptage cedutatal met en
évidence une baisse du nombre de cellules, aiesilgs protéines plasmatiques.

Dans le meilleur des cas, la numération-formulg&enet toutefois qu’un classement
du type

d’'inflammation (aigué ou chronique) et ces modificns n'accompagnent pas toujours
les

phénomenes inflammatoires . Certains bovins atei@atRPT peuvent avoir une
numeération-formule sanguine normale, surtout daaschs chroniques (Costrad. et al.
1994; Adjou,2005).

2-6-2- L’évaluation des protéines totales plasmatiges (PTP) :

Peut également étre intéressante. Une concentiggae des PTP (> 10 g/dl) est ainsi
un critere dont la valeur prédictive est élevée ¥@)6pour le diagnostic d’'une RPT. Il
existe en outre une différence de concentrationPdd3 significative entre les animaux
atteints de RPT, chez lesquels elle est toujoassédlevée, et les bovins atteints d’autres
affections du tube digestif . (Costrad et #4094; Adjou , 2005).

2-6-3-Evaluer la fibrinogénémie (prélevement sanguin sur BTA ou citrate) :

Parait étre I'examen de choix car elle augmentendeiére durable dans les jours qui
suivent le début de la maladie. Habituellement awsepentre 3 et 5 g/l, sa
concentration peut atteindre 10 a 20 g/l. Lorsfimmation (Radostits et al2000).
Les plus grandes variations de concentration setnbuvées dans les cas de RPT, de
pyélonéphrite et de pleurésie. Lors d’affectionoctique, le fibrinogéne redevient

normal car le processus inflammatoire cesse d&tié (Adjou et al.2005).

2-6-4- La paracentése abdominale :

Elle est vraisemblablement trop peu utilisée. Ldimflammation abdominale, la
collecte de liquide péritonéal est pourtant rekatient facile a réaliser lorsqu’il est
présent en exces. Un prélévement de liquide pé&atotiont la formule cellulaire révéele
une proportion de neutrophiles jY40 % et d'éosinleshiY10 % confirmerait une
péritonite. Dans une autre étude, un nombre daleslhucléées supérieur a 6 000/ml et
une concentration en protéines totales supérie@ gl sont associées a un diagnostic
de péritonite dans 80 % des cas.

Compte tenu du caractere souvent localisé de l|#opie, il est préférable de

ponctionner



I'abdomen en plusieurs points de la zone ventrérdde.

Dans le cas de la RPT, les lieux préférentiels sittés 10 a 12 cm en arriére du
processus xiphoide et 10 a 15 cm latéralement éhgapar rapport a la ligne blanche
(Radostits et al2000).

Une asepsie cutanée suffisante doit étre effectdéer ponctionner, une aiguille de
type 60/15 peut étre utilisée ou, apres incisiotam@e au bistouri, une sonde trayeuse
ou un petit cathéter. Le liquide péritonéal estiedlti sur EDTA.

La paracentése abdominale est un examen non specifie la RPT (méme si cette
affection est la premiére cause de péritonite ¢bebovins) et n'autorise donc qu’une
orientation du diagnostic vers une inflammation acabohale. (Costrad et al1994;
Adjou et al.,2005).

3-1-7-Diagnostic différentiel:

Souvent trés délicat, et la liste des diagnosfiémintiels possibles est vaste et incluse
les pathologies majeures ayant un ou plusieurs €ymgs cliniques communs avec la
RPT et peuvent dés lors, facilement porter a comfiugCuvillier, 2002). Il convient de
procéder au diagnostic différentiel de causes ddedo chez les bovins, comme le
montre la figure n°12 ci-dessous, et procéderefgaht au diagnostic différentiel des

causes de plainte chez les bovins (Hugues, 2004)

‘ Douleur l
Extra-abdominale Abdominale
- Fourbure Digestive Non digestive
« Polyarthrite + RPT « Pyélonéphrite
+ Pleurésie » Dilatation-torsion « Cystite, calculs

+ Pneumonie sévere
- Péricardite traumatique

cacum/caillette

- Occlusion intestinale
+ Meéteorisation

+ Ulcere de la cailletie
+ Péritonite

« Métrite



Figure n° 12: Affections douloureuses incluses dans le diagnostdifférentiel de la
RPT aigué des bovins
D’aprés : Costrade et all994

Causes de plaintes chez

s bovins
I
Pulmanaire ou Abdominale
thoracique
I I I I I
Emphyséme Pneumonie Péricardite Pleurdsie Péritonite Douleur impartante
pulmonaire sévere traumatique du tractus
génito-urinaire
I | I |
Locale Diffuse Chronigue Vaginite Vulvite Urolithiases
aigué aigué
Distension
viscérale ou
organique
I I I |
Foie Réseau Caillette Hépatomégalie Occlusion intestinale
sévére aigué

Figure n°13: Diagnostic difféerentiel des causes de plainte ¢béebovins.
D’aprés : Costrade et all994

l1I.1. 8. Pronostic:
Le pronostic de RPT dépend du lieu de la perfonatio CE. Si ce dernier migre au
travers du diaphragme, le pronostic doit étre a@#réi comme mauvais en raison des
complications graves qui peuvent apparaitre (pktfitea abceés thoraciques).
Si la perforation est située au niveau de la parédiale du réseau, le pronostic est
réserve car
les adhérences peuvent causer une indigestionevelgainique.
En cas de péritonite généralisée, le pronosticl st en jeu. Pour les autres
localisations, le pronostic peut étre considéré rmenbon si le traitement est mis en

place précocement. (Hugues, 2004).



[11.1.9. Traitement:

Il existe deux approches thérapeutiques de la RPTaitement médical (conservateur)
ou chirurgical” (ruminotomie) (Radostits et &Q00). Chacun de ses approches
améliore les probabilités de guérison d’enviror?6@ 80 — 90% (Merck, 2002).

Chacun a ses intérét et chague RPT doit étre éahspar cas par le praticien, afin de
déterminer le traitement le plus approprié (Andetal.,2004).

1- Le traitement conservateur :
Les contraintes économiques et l'efficacité sasiafde du traitement médical ont
désormais extrémement limité les indications chinales (Costrad et all994). Il est
fréquemment prospéere, méme si le CE a perforérla paticulaire, utilisé surtout pour
traiter la péritonite et la réticulité , et préverna perforation supplémentaire du
réticulum (Jeffry et al.1994)
L'administration d'un aimant et celle d'antibioeguaccompagnés le plus souvent d'anti-
inflammatoires, constituent les fondements dudraént de la RPT (Blood ,1976).
En pratique, I'animal est isolé et confiné, parneple dans un box, pendant 1 a 2
semaines, pour limiter ses déplacements et affadliéter la formation des adhérences.
Pour éviter que le poids de la masse abdominaleemme s'appliquer sur le réseau, il
est préférable de placer les membres antérieunsnsplan incliné d'une hauteur de 20 a
25 cm (Hugues ,2004).
Une antibiothérapie a large spectre (association, laBtamines, aminosides,
céphalosporines, R lactamines semi synthétiqeascyclines associées ou non au
chloramphénicol, sulfamides), est Iégitimement nec@mndée pour détruire la flore
inoculée d'origine digestive et donc tres divepsmdant 3 a 5 jours (Costrad et, al.
1994), susceptible de contaminer la cavité pératmét les organes affectés par le C.E
( Adjou et al.,2005).
Les voies d’administration des antibiotiques soabituellement intramusculaire et
intraveineuse. La voie intrapéritonéale ne présenteun avantage par rapport aux
précédentes, car le processus inflammatoire rendpddtoine perméable aux
antibiotiques qui se répartissent ensuite rapidénpan la circulation sanguine. Un
aimant doit étre administré pour tenter de piégeleeneutraliser le CE chez un animal
a jeun. Pour étre dégluti, 'aimant doit étre dépes arriére de la base de la langue afin
d’éviter tout réflexe de régurgitation. Un délai danq a six heures est ensuite

recommandé avant de nourrir a nouveau l'ani(matljou et al.,2005).



2-  Traitement chirurgical (la ruminotomie ou gastronomie):

Avant toute ruminotomie, le diagnostic de RPT déite confirmé lors d'une
laparotomie exploratrice réalisée par le flanc paud.a paroi du sac dorsal du rumen
est ensuite ouverte et le contenu ruminal est etiepadé, puis une exploration du
réseau est réalisée afin de déterminer les zoaehérences et de rechercher le CE (qui
peut parfois ne pas étre retrouvé par exemplediarse migration hors du réseau ou s'il
est circonscrit dans des adhérences, ou lors destom). Ce traitement a I'avantage
d’assurer a la fois un traitement satisfaisanteetibgnostic de certitude final. Bien
guelle soit le meilleur traitement, la ruminotomi@est toutefois pas toujours
indispensable. En pratique, la meilleure démarbBeapeutique serait de traiter le bovin
meédicalement pendant au moins trois jours puigusun signe d’amélioration n’est

constaté pendant cette période, de réaliser unmotwmie(Radostits et al2002).

[11.1.10. Prophylaxie:

Le meilleur moyen de diminuer le nhombre de cas &3 Rans des élevages est, a
I'évidence, I'administration préventive d'aimants.

Il s'agit d'une véritable mesure prophylactiquezchess animaux agés de plus de huit
mois. Ainsi selon des études effectuées par PoasetD76, I'incidence de RPT aurait
diminué de 90 % chez des bovins de plus de 18 nayant ingéré des aimants.
L'aimant de 7.5 cm de longueur et 1 a 2.5 cm dméliee, encageé de préférence dans
une structure en matiere plastique et administré&pia per-os(Adjou et al.,2005). En
outre I'utilisation réduite de fil de fer barbeléspassage d'aimant au-dessus des rations
pour éviter les corps métalliques, le maintien dalb loin des sites récemment
construits et I'élimination compléte des batimesmtsiennes et des clotures ( Merck
,2002).

Enfin d’éviter que les CE qui s’y accolent ne demativulnérants, donc susceptibles

de provoquer des traumatismes pariétaux. La séiratimn du personnel agricole et
I'utilisation de machines équipées de puissantaaim(soit lors de récolte, soit a la
transformation des matieres premiéres) sont égaledexcellents moyens de
prévention. (Adjou et al., 2005).



Deuxieme partie Partie pratique
Matériel et méthodes

|. Lieu du travail :

La wilaya de Batna est localisée dans la parientale de I'Algérie entre "4° et 7°" de
longitude Est et 35° et 36° de latitude Nord, d'sneerficie de 12.038,76Knavec une
population de 968.820 habitants. Le territoirelalavilaya de Batna s’inscrit presque
entierement dans I'ensemble physique constituggmation de deux Atlas (Tellien et
saharien) ce qui représente la particularité plwgspyincipale de la wilaya et détermine
de ce fait les caracteres du climat, et les cayaiitde vie humaine. Le climat de la ville
de Batna est celui d’'une région semi-aride. La tmapre moyenne est de 4°C en
janvier et de 35°C en juillet. Durant I'hiver lanipérature descend en dessous de zéro la
nuit avec souvent des gelées (présence de vengtadgess chaussées). Durant I'été la
température peut atteindre les 45°C a 'ombre. lugipmétrie moyenne est de 210 mm
par an, alors que la neige tres rare, ces dern@meges. C'est une région agro-
pastorale, qui compte un potentiel d'élevage bevmvin forts de respectivement 18700
et 5080 tétes, selon la Direction des Serviceschtgs. (2006)

Cette région représente aussi un carrefour ou thaiponportant qui relie le nord et le
grand sud saharien. Comme elle constitue un pohenwcial important. Du faite
gu’elle dispose d'une industrie tres diverse et grand dép6t de marchandises qui
permet I'apparition de décharges publiques deyted’emballages qui constitue un
polluant important de I'environnement.

De ce fait, cette wilaya constitue I'exemple typeng zone a pollution émergente, par
ailleurs il n’existe aucun complexe de triage etirdétement des déchets ménagers ou
industriels en plus les décharges publiques qui &aiel ouvert et ne dispose d’aucun

dispositif de protection.

ll. Investigation :

ll. Enquéte sur la pollution de [I'environnement des animaux
d’élevage :

[1.1.1. Choix des lieux d’enquéte :

Pour mesurer I'impact de la pollution sur les égsmdans la région de Batna, on a

choisi trois zones. Le critere de choix est baseélewr localisation par rapport aux

principales zones de pollutions (décharges puldigpenes industrielles, agglomération



urbaine, proximité des routes) ainsi que I'impoctade I'élevage au niveau de ces trois
régions. Il s’agit de la régian

El-Madher :  située a 30 Km Est du chef lieualailaya (photo n° 6).

Seriana : située a 35 Km Ouest du chefdeela wilaya (photo n°7).

Azab : située a 10 Km Est du chef tieda wilaya (photo n°8)

[1.1.2. Choix des fermes :

Les fermes choisies appartiennent toutes au septesd, disposant d’'un assez grand
nombre d’animaux d’élevage (ovins et bovins), etgdende superficie de paturage
allant de 15 a 35 hectares. Situées dans des zorass pollués et a proximité des
décharges publiques, ainsi qu'une grande routetdlsaux n° 1, 2 et 3 montrent les

différentes caractéristiques de chaque ferme amsdis réegions d’étude.

[1.1.2.1. Région d'el-Madher (A):

Tableau n°1: Caractéristiques des fermes de la région d’el-Madher

Ferme 1 Ferme2
Localisation de la ferme | Merchta:4 km d'el madher Tfouda:12 km d'el madher
Mode I'élevage Elevage semi intensif Traditionnel
Type de batiment hangar Etable de 2 rangées
Type d'élevage extensif Sem intensif
Type de stabulation Stabulation Stabulation
Type d'exploitation Vache laitiere Vache laitiere
Nombre de bovins 9 VL 40 VL
Nature de la litiere paille Paille
L'alimentation Paille, avoine, l'orge, Paille, orge, avoine
foin+concentré
type de mangeoires auge auge
Nature de parcours Parcours cloturé Parcours libre

VL : vache laitiere



[1.1.2.2. Région de Seriana (B):

Tableau n°2: Caractéristiques des fermes de la région de Seriana

Ferme 1

Ferme2

Localisation de la ferme

12 km de Seriana

10 km de Seriana

Mode I'élevage traditionnel Elevage semi intensif
Type de batiment hangar Etable de 2 ronds
Type d'élevage extensif Sem intensif

Type de stabulation Stabulation Stabulation

Type d'exploitation

Vache laitiere

Vache laitiere

Nombre de bovins

8 VL

37VL

Nature de la litiere

paille

paille

L'alimentation

Paille/son, foin+concentre
luzerne

luzerne

2 Paille/son, foin+concentré

type de mangeoires

auge

auge

Nature de parcours

Parcours cléturé

Parcours libre

VL : vache laitiere



[1.1.2.3. Région de Azab (C):

Tableau n°3: Caractéristiques des fermes de la région de Azab

Ferme 1

Ferme2

Localisation de la ferme

7 km de la ville

10 km de la ville

Mode I'élevage traditionnel traditionnel
Type de batiment hangar hangar
Type d'élevage extensif extensif
Type de stabulation Stabulation Stabulation

Type d'exploitation

Vache laitiere

Vache laitiere

Nombre de bovins 7VL 8VL
Nature de la litiere paille paille
L'alimentation Paille, avoine, l'orge,Pallle, orge, avoine

foin+concentré

type de mangeoires

auge

auge

Parcours libre

Parcours libre

Nature de parcours

VL : vache laitiere

11.1.3. Méthode d’estimation semi quantitative dea pollution des

champs d’élevage :

Vu l'impossibilité de compter tous les objets paltis se trouvant dans les champs et
paturages, et vu la grande superficie, on a esday@roposer une méthode semi
quantitative de comptage pour estimer le degré gellution des champs.

On a pris au hasard 10 parcelles de ¥0muis on a compté les objets s’y trouvant et on
a établi une moyenne, aprés on a compté les adjetouvant dans un hectare.

Enfin on a calculé ceux se trouvant dans un he@hon a établi la différence entre les
deux valeurs trouvées et calculer, avec le tessMleCOXON on a justifie qu'il
n'existe pas de difféerence significative &5 %) entre les deux valeurs trouvés et ce
qui nous a permis d’adapter cette méthode qui settscomme référence pour estimer

le taux de la pollution au niveau des parcours.



Tableau n°4: Nombre des objets polluants trouvés par 16@npar hectare au niveau
de quelques parcelles de la région A & B

Nombre Nombre Nombre
région Nombre de d’objgts d’obje}s d’obje,ts différence rangs
parcelle trouvées calculées Trouvées
/100nt /Hectare | /hectare (ha
(ha)
1 15 1500 1487 11 3
A 2 18 1800 1823 -23 6
3 17 1700 1720 - 20 5
4 15 1500 1419 81 8
5 13 1300 1296 4 1
6 17 1700 1787 - 87 9
7 10 1000 990 10 2
B
8 11 1100 1115 -15 4
9 14 1400 1323 77 7
10 09 900 812 88 10

a<5%=8etT=24

Photo n°5 Exemple de corps étrangers se trouvant surdmp d'élevage



Photo n°6: Région A

Photo n°7: Région B

Photo n°8: Région C



lll- Enquéte au niveau de l'abattoir de Batna:

[11.1. Description du lieu de travail:

Situé & 3 Km en dehors de I'agglomération de Batred,abattoir communal est le plus
important, il s’étend sur une superficie del hect&a construction a débuté en 1973, il
a été inauguré en 1975. L’établissement comporte :

Une entrée principale qui s’ouvre sur une granulér cuivie de « box-calf» ou sont
attelés les animaux pour la boucherie. A l'intériele ce local, se trouve une salle
d’abattage d’'une superficie de 192 m2 ou on egegeanimaux. L'abattage des cas
suspects s’effectue en dernier lieu par les emplay@nmmunaux de I'abattoir qui
désinfectent le matériel et la salle d’abattagetidiemnement. L'établissement dispose
aussi d'un local de conservation et de réfrigératies carcasses, d’'une salle de pesée,
d’une salle d’incinération et d’'un bureau pourdjpecteur vétérinaire comme le montre

le schéma au dessous

2

L=
(55

a

Figure n° 14 Plan d'organisation de I'abattoir de Batna

Légende:

1- Air des bovins.

2- Air des ovins.

3- Salle d’abattage des ovins.

4- Salle d’abattage des bovins.

5- Salle d'entreposage de la collecte des cuirs
7- Salle des lavages des boyaux bovins

8- Le hall d’abattage.

8- Bureau de vétérinaire.

9- Incinérateur (four) +Salle d’abattage sanitaire.
10- Chambres froides.



11- Lavabos et douches.

12- Vestiaires.

13 - Bureau de service administratif.

14 - Salle d’'embarguement et la pesée des carcasses
15- Parking.

[11.1.1. Investigation a I'abattoir :

L’étude a été effectuée sur un nombre total de 268@haux reparti comme suit :

» 298 bovins dont 255 males et 43 femelles, leeragie de 6 mois a deux ans chez
les méles et 8 & 12 ans chez les femelles.

» Une chévre

> 2382 ovins dont 6 femelles.

[11.1.2. Inspection avant I'abattage :

Au niveau de 'abattoir de Batna les animaux sargctement abattus juste aprés leur arrivée samma diéte ni controle
sanitaire. La pluspart d’entre eux proviennenggéiement des marchés a bestiaux.

[11.1.3. Inspection aprés I'abattage :

Apres l'abattage les animaux sont suspendus poaié&iscérés, il y a libération des
organes pelviens , puis abdominaux qui sont jetésch pour étre vidés puis lavés a
I'eau du robinet, dans un bassin commun aux viscappartenant a toutes les carcasses,
il "y aucune identifications authentique des oggn

Pour l'inspection sanitaire des abats blancs (imgspanses) et en cas d’anomalies les
abatteurs et par expérience sont les seuls a @gigent rarement appel au vétérinaire
inspecteur tandis que I'examen de la fissure (poynimie, coeur) est effectué par le
vétérinaire inspecteur, qui commence toujours aanalpation des ganglions puis la de
chaque organe avec des mains gantées. Enfin,agégeoa I'inspection de la carcasse
qui se fait avec une observation minutieuse dasgéments de couleurs et d’odeurs.

[11.1.4. Recherche et inventaire de CE :

Apreés la suspension de la carcasse et I'éliminatesmvisceres on cherche la présence
de corps étranger vulnérant et non vulnérant dansage thoracique et lors de la

vidange du rumen- réseau des bovins et ovins, Bveomptage des corps étrangers

vulnérant et la pesée des corps étrangers nognaults et la prise de photos.



[11.1.5. Recherche de Iésions:
On procéde a l'inspection visuelle et a la palpaties organes touchés afin d’apprécier
le volume et les différentes Iésions visibles @il nu, telles que :le ou les corps

étrangers, les adhérences, les abceés et I'enkgstenetc.

111.1.6. Préléevement:

Le jus du rumen a été récolté des animaux récematattus au niveau de I'abattoir de
Batna, le prélévement a était réalisé par une sgad&ique de type "Ryles tube" de
taille 18 et 1200 mm de longueur , et récolté diesstubes d'essai , ces derniers ont été
répertories au fur et a mesure de prises du jusuchen et tous les renseignements
relatifs aux sujets choisis ont été noté sur un enéannet :age , sexe, région de laquelle

il provient ( origine).

11.2. Méthode analytique:

[1.2.1. Mesure du pH :
Le pH a été mesuré par un pH metre de type DigktaMeter (pH 225, WTW) avant

toute manipulation.

[1.2.2. Observation directe des protozoaires:

Pour une observation directe on pose une petaatdé du jus ruminal filtré sur une
lame, puis on met cette derniere sur la platinenitroscope et on fait I'observation
avec objectif (x 10) puis (x 40). Cette observatiparmet de distinguer la vitesse et les

mouvements des infusoires vivants par rapport aostan(Tlidjane, 1986)

[1.2.3. Comptage des protozoaires:

Pour le comptage des infusoires, on utilise lerjusinal filtré (sur quatre couches de
gaze) plus 4 a 5 gouttes de formol (10 %), ou "enl'’échantillon + 5 ml de formol
4%. (Photo n°9.) Et on suit les étapes suivantes:

Lors de I'examen on prend 2 ml d’eau distillée enRdu mélange et on

agite le mélange.



On place la lamelle sur la cellule de MALASSEZyddioucher I'extrémité
de la pipette et le c6té de la cellule MALASSEZ eui contact avec la

lamelle une goutte de liquide s’engage sous ceiteiéle.

On examine au faible grossissement (x10 puis x40).

Photo n°9 Jus de rumen apres filtration et addition de fdran10% et I'eau distillée

IV. Enquéte sur la fréequence du syndrome du corpstéanger dans
guelgues régions de la wilaya de Batna:

Pour avoir une estimation sur I'ampleur de la gadlu par objets non biodégradables
sur la santé animale on a élaboré des questiosngiren a envoyes aux différentes
régions ou sont localisées les sites choisis pexpérimentation.
Le questionnaire a pour but de déterminer :

- la fréquence du syndrome du corps étranger dandgjian

- la fréquence des atteintes par corps étrangergnanih(CEV)

- la fréquence des indigestions a caractére obdteicdicauses non alimentaires

- les principaux symptémes

- les moyens de diagnostic.



Résultats et discussion

|- Résultats des investigations dans les fermes dbies :

1. Critique de la méthode de comptage des polluanties parcours

C’est une méthode d’évaluation semi quantitativecgag’elle ne donne pas avec
exactitude le nombre réel de corps polluants deacms ciblées. Comme elle ne peut
pas prendre en considération les déplacementssdm@&mes objets d’un cite a un autre
par I'effet de ’lhomme ou les facteurs météorologig (vent, pluie, ....etc.).Cependant
elle peut étre trés utile pour estimer le taux aedllution de telle ou telle surface,

d’autant plus qu’elle est simple et pratique.

2. Taux de pollution dans les parcours :

Tableau n° 5: Taux de pollution dans les parcours des trois ferkeB & C

Ferme A Ferme B Ferme C
Taux de Taux de Taux de Taux de Taux de Taux de
Polluants Polluants Polluants Polluants Polluants Polluants
/hectare /superficie /hectare /superficie /hectare /superficie
totale de la totale de la totale de la
ferme A ferme B ferme C
(32ha) (15ha) (28ha)
36500 |1168x 16| 22400 | 336x1G | 1200 | 17136 x16

Les objets polluants frequemment trouvés lors desstigations réalisées au niveau des
parcours des trois fermes ciblées par I'enquété dendeux ordres : corps étrangers
vulnérants (CEV) et corps étrangers non vulnér@eNV).

L'inventaire des CEV est représenté par :

- des métaux comme : clous, boites de conseiyeillas de coutures, des seringues,
fil de fer de différentes longueur, couvercles datbilles en métallique.

- les objets en plastique comme : stylo, couverdéebouteilles en plastique,

- autres comme : les os, verre, morceaux de vase, b

Alors que linventaire des CENV est composé prial@ment par des objets en
plastiques comme : sachets en plastiques, pot aatyduyaux, chambre a air, toiles
serrées, ainsi que d’autres objets que le plastigle que, flacon de médicament,

chaussure, semelles, cordes, chiffon ou bien tiesume le montre le tableau n°6.



On remarque que les flux de pollution domestiquewnimpact considérable sur les
champs d'élevage surtout les sachets en plaseégé® dlirectement n'importe ou aprées
leur usageou ils sont souvent éparpillés par le vehinsi que leur poids faible qui
favorise leur propagation dans I'environnement.dbserve aussi que la pluspart de ces
polluants sont des déchets ménagers et cela éstadfroximité des champs d’élevages
aux habitats et de 'homme.

L’enquéte a montré, que le taux de la pollutionnaxeau de la ferme A est élevé car
elle est représentée par un taux de (1168°xd@polluants, en effet le nombre de CEV
était de 21500 par hectare, alors que celui des\C&tlde 15000polluants par hectare.
Par contre au niveau de la ferme B le nombre ddagnts est faible par apport a la
ferme A (336 x 18 .Ce qui est représenté par un taux de 1200 ®EIéet 21500/h de
CENV. Au niveau de la ferme C le taux des polluagstrés élevé par rapport a la
ferme A et B (17136 x TP et on a trouvé 11200 CEV et 50000 CENV par hectar
(tableau n° 5).



Tableau n° 6: Inventaire des CE trouvés dans les régions &t 8

Moyenne

Nature de CE Région A Région B Région C +

CE/100 | CE/h | CE/100] CE/h | CE/100] CE/h | Ecarttype

m? m? m?

1-Bouteilles en 100 01 100 03 3000 | 1.66+0.94
plastiques 01
2-tissu 04 400 03 300 02 200 3+0.81
3-sachets en 30 3000 20 20000 45 45000 | 31.66+10.27,
plastiques
4-pot de yaourt 04 400 02 200 06 600 4+1.63
5-flacons de o1 100 00 0 03 300 1.33t£1.24
médicament
6-tuyaux 10 10000 02 200 04 400 5.33+3.39
7-boite de 04 400 01 100 02 200 2.33+1.24
conserves
8-chambre a air 04 400 02 200 02 200 2.66+0.94
9-chaussures o1 100 01 100 03 300 1.66+0.94
10-Cordes 05 500 01 100 00 00 2+2.16
11-Morceau de bois 02 200 03 300 03 300 2.66x0.47
12-stylo o1 100 00 00 04 400 1.66+1.69
13-fil de fer de 10 10000 01 100 00 00 3.66+4.49
(longueur variable)
14-bouchons de 10 10000 06 600 10 10000 | 8.66+1.88
bouteilles
métallique et en
plastique
15- morceaux de 03 300 00 00 00 00 1+1.41
vases
16-0s 05 500 01 100 03 300 3+1.63
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Figure n° 15: Evaluation des polluants dans les 3 régions AL 8 e




Région A

3% 5% 1% 4%

32%
11%

1%,

O Bouteilles en plasticues W bout de tissu

O sachets en plastiques Opot de yaourt

W facons de médicament O tuyauz

W boites de conserves O chatnbre a air

B chavssure B cordes

Otmorcenx de bois O stylo

Wl dz fer(longeur vanable) W bouchons de boutetlles métaliques et en plastiques
W morceany de vases o

Figure n° 16: Pourcentage des polluants dans la région A



Région B
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W flacons de medicament O tuyauz

W bottes de conserves O chambre a ait

B chavssure B cordes

Omorceug de bots O stylo

W fil de fer(longeur vanable) W houchons de boutedles metaliques et en plastioues
B morceans de vases Wos

Figure n° 17: Pourcentages des polluants dans la région B




Région C

3% 2%

51%

O Boutetlles en plastiques B bout de tissu

O sachets en plastiques Opot de yaourt

W facons de médicament O tuyauz

W boites de conserves O chatnbre a air

B chavssure B cordes

O morceng de bots O stylo

W fl de fer{longeur vaniable) B bouchons de boutedles métaliques et en plastiques
W morceaux de vases Hos

Figure n° 18: Pourcentage des polluants dans la région C

On comparant les trois régions A, B et C (commmdatre le tableau n°6 ainsi que les
figures 15,16, 17,18) on trouve que la pollution lea sachets en plastiques constitue le
taux le plus élevé (31+£10.27) représenté par umgeotage qui varie de 32 %, 45 % a
51 % par rapport aux autres polluants au niveaurdesfermes.

Cela est dO en premier lieu a la multiplication glandes décharges sauvages et
publiques situées a proximité des fermes. Ces dgevwaont exposées a l'air libre sans
filets en dehors des villes, sans compter cellen@gsent et grandissent d’elles-mémes
a proximité des champs d'élevages, les sachetsssonent éparpillés par le vent a
cause de leurs poids faible qui les rendent beguptus mobiles que les autres formes

de déchets. On en rencontre aussi accrochés auxesl@t aux arbres.



Les sachets en plastiques peuvent constituer urdgtanger pour les ruminants une
fois avalé par I'animal, le plastique reste indigedans la panse et bloque la digestion.
L'animal maigrit et devient anémié et constipé piesente un ventre gonflé. Les
ruminants femelles présentent une baisse de lauptiod laitiere, certaines bétes
maigrissent au point qu'elles sont rejettées pavattoir. En absence des soins
vétérinaires, I'animal meurt (Fofana, 2003).

Quelques enquétes menées au Burkina auprés desidsleant montré que 80 % des
petits ruminants et 10 % des bovins meurent er pidur cause d’ingestion de sachets
en plastique. Quant aux animaux abattus a l'abatton chercheur du Centre
international de recherche-développement sur l&ev en zones subhumides
(CIRDES) au Burkina a trouvé des sachets en plasigians I'estomac de 28 % des
petits ruminants et 29 % des bovins, cela représphits du quart de I'ensemble du
cheptel entretenu en milieu urbain et pose en tercoacrets le probleme de la lutte
contre cette forme de pollution ou ce qu'on appelfeore la« plastomortalité»
(Pangassi, 2005P’autres enquétes menées a Dakar ont estimé 43;43%'ingestions
des matieres plastiques par des animaux abattus gl Le taux d’ingestion du
plastique chez les animaux des environs de la dgelde Mbeubeuss avoisinerait les
50% (Zombre, 2004).

L’ingestion des sacs et débris en plastique sataisi a I'origine du déces de nombreux
animaux en milieu marin comme le montrent plusietiudes. Les déchets en plastique
étouffent et génent les animaux marins. Une autrdeésur les cadavres de cétacés a
démontré qu'un animal sur trente s'était étoufféadse des déchets en plastique.
(Demicheli ,2005), d’autres recherches effectuar da pollution marine par des
scientifiques néerlandais ont décompté plus deODOOpaleines, phoques, tortues et
oiseaux meurent chaque année par l'ingestion dstigle en Afrigue du Sud,
(Schlosberg, 2006).

En plus des sachets en plastiques on trouve égaletes fils de fer de cloétures avec un
tét plus au moins important (3.66+4.49) de taibésalibres variés jetés péle—-méle par
les éleveurs apres le coupage des bottes de foonehe le montrent les figures 16, 17
et 18 leurs pourcentage varie de 11%, 2 % et 0% pduvent étre avalé par les
ruminants ce qu’il risque de causer l'apparitions deas de réticulo-péritonite
traumatique, cette derniere peut conduire a unagiedotal et subit du transit réticulo-
ruminal. Elle résulte de l'implantation dans la ggadu réseau d’'un corps étranger

d’'origine alimentaire, plus souvent métallique, ,qapres perforation, entraine une



|ésion de péritonite. Selon la bibliographie daasmajorité des cas il s ‘agit d’'un
morceau de fil de fer (58%), pour les autres desicl(36%) ou objets divers (6%).
Dans les pays, industrialisés, prés de 90% desibmormaux, en particuliers de races
laitieres, hébergeraient des corps étrangers nogtadl dans leurs réseau, et 70 % des
vaches laitieres seraientt porteuses a l'abatt@r Iésions de réticulo-péritonite
traumatique.

Pour les animaux qui expriment des signes clinig28s% seraient exposés a des
graves complications, les 75 % restant récupermrajres un traitement conservatoire
ou chirurgical (Espinasse et d995).

Pour les autrepolluants trouvés comme le montre le tableau nfi6iajue les figures
16, 17, et 18 , tels que les bouchons de bouteitiésalliques et en plastiques
(8.66+1.88) sont représentés par un pourcentadd@e 14% et 12 % successivement
dans les trois régions, les tuyaux sont représqate$s.33+3.39) et un pourcentage de
11%, 5 % et 4%, les cordes représentent (2+2.16h gtourcentage 5%, 2% et 0%, et
enfin les morceaux de bois leurs taux est de (28f}et leurs pourcentage est de
I'ordre de 2%, 7% et 3%. Ces polluants les animaenxvent les digérés et vivre avec

sans qu’ils leurs provoguent vraiment des compboat

ll. Résultats des investigations au niveau de |'dtwar:
Les animaux abattus sont principalement des ovinsoeins de sexe, race et d’age

différents. On a constaté que la majorité des l®oriales sont de jeunes taurillons dont
'age varie généralement entre 12 mois et 3 Alws que les femelles admises a

I'abattoir sont des vaches ageées de plus de 7 amslal plupart font partie de vaches

réformées. On n’a pas constaté I'abattage de ggEist de véles car la législation

algérienne linterdit.

Notre objectif dans cette série d'investigationtaitépas de présenter de fagon

exhaustive les troubles provoqués par les CE midigstter quelques conséquences
lésionnelles trouvées dans les différents compartisgastriques et autres endroits de

I'organisme.



Tableau n°® 7: Fréequence des bovins avec CEV découverts ati@ban provenance

des 3 régions

Nombre et Nombre et Nombre et
o pourcentage des pourcentages pourcentage
Régions de ) . .
animaux provenant | d’animaux avec le d’animaux avec
provenance _ _
des trois régions syndrome du CE CEV
- 0,
El-Madher 59 | 2041% | 2 | L% g4 | 23720
I 0,
Seriana 143 | 2948% | 20 | 1818% 1 49 | 06200
0,
Azab 87 | 30100 | B3 | 9A0% | a3 | 37550
Total
0, 0
Pourcentage 289 151 52.24% 56 19.37%

Tableau n° 8: Fréequence des bovins avec CENV découverts att@ib en provenance

des 3 régions

Nombre et

pourcentage des

Nombre et

pourcentages

Nombre et

pourcentage

Régions animaux provenant d’animaux avec le d’animaux avec
des trois régions syndrome du CE CENV
- 0,
El-Madher 59 | 2041% | 42 | TMI8% 1 o5 | 47459
i 0,
Seriana 143 | 49.48% | 26 | 1818% 1 17 1 1988%
0,
Azab 87 | 30100 | O3 | B40% 55 | 57479
Total
289 151 52.24% 95 52.24%
Pourcentage




La lecture des tableaux 7 & 8 révéle que la majatés animaux avec le syndrome du
corps étranger découvert a la battoir de Batnaignoent de la région de Azab, avec un
taux de 50 bovins avec CENV ( 75.47%) et 33 aved CQE37.53%). Ces résultés
refletent I'état de la pollution des champs d’élgss de cette région, comme il a été
mentionné dans : les résultats de I'investigationla pollution de I'environnement des
animaux dans les régions cibles, cela est di patminent au fait que cette zone
contient des décharges ouvertes et sauvages, @epeatahs la région d’el-Madher on
trouve un taux de 28 bovins avec CENV (47.45 %)4tavec CEV (23.72%), cette
région est une zone a pollution moyenne malgréligudentient moins de décharge par
rapport a la premiére région, mais les facteurséarétogiques tels que : le vent, la
pluie...etc., et méme I'homme favorisent les déptaemats des polluants vers cette
zone. Enfin dans la région de Seriana on, obsaredajfréquence des animaux avec le
syndrome du corps étrangers est nettement plue fadr rapport aux deux autres
régions avec un taux de 17 bovins avec CENV (11)88%9 avec CEV (6.29%).

Tableau n°9: Inventaire des CE vulnérants récoltés a I'abatteiBatna chez les

bovins (sur une période de 29 mois).

Nature de CEV Nombre de | Nombre de vaches Nombre de veaux
CEV trouvé | abattus avec CEV| abattus avec CEV
-Fil de fer 20 04 10
-Aiguille 02 02 -
-Clous 15 06 09
-Epingles a cheveux 02 01 -
-Bouchons de 06 04 02
bouteilles
-Corps étrangers non 10 08 02
différenciés
- Aimant 08 08 -
Total 63 33 23




Tableau n°10: Animaux abattus a avec CEV.

animaux | Nombre des animaux | Nombre total des animaux| Pourcentage
avec CEV abattus (%)

Veaux 23 255 9.01%

vaches 33 43 76.74%

Tableau n°11: Inventaire des CE non vulnérants

les bovins (sur une période de 29 mois).

récoltés attalvale Batna chez

Nombre de | Nombre de vaches Nombre de veaux
Nature de CENV CENV trouvé abattus avec abattus avec
CENV CENV

-Sachet en plastique 50 11 40
-corde 10 04 05
-Tissu 05 02 03
-Bouchons 08 04 04
-Pierre 03 01 02
- Sable 02 03 01
-Verre 10 08 02
- trichobézoards 03 - 03

Total 81 34 61
Tableau n°12: Animaux abattus avec CENV
animaux Nombre des animaux | Nombre total des animaux| Pourcentage

avec CENV abattus (%)

Veaux 61 255 23.92%
vaches 34 43 79.06%




Les corps étrangers ingérés par les animaux dédeuvéabattoir, peuvent étre divisés
en deux catégories principales.

La premiére catégorie est constituée par les céimasgers vulnérants (CEV) [tableau
n°9] généralement d’origine métallique tels quefilssde fer, aiguilles, clous, épingles
a cheveux, bouchons de bouteilles, corps étrangergifférenciés (photo 11,12,13 &
14). La deuxiéme catégorie est composée de corpegés non vulnérants (CENV)
[tableau n°11] d’origines non métalligues telle qles sachets en plastique,
corde,tissu,pierre, sable,verre (photo15,16,17280&21).Ces résultats correspondent
presque totalement a ceux rapportés par Misk. 208l etMartins et_al. 2004. On a
observé que cette variété de CE dépendait priresipait de I'environnement ou les
animaux ont été élevés, cette constatation a é@lérdgnt décrite par Smith, 1986.
D’aprés les travaux de Hjerpe, 1961 ; Blood et H.76 ; Jennings, 1984 ; Smith,
1986 ; Roth et King 1991 ; Andrews et dl992 et Misk et al.2001, la plupart des
corps étranger sont ingérés accidentellement parbévins. Les causes favorisant
I'ingestion de ces corps étrangers sont multiptegagables. Cependant, il semble que
les insuffisances nutritionnelles sont les plusangntes. En effet, la sensation forte de
la fin conduit les animaux a développer des abemratde I'appétit et les poussent a
avaler de grandes quantités d’aliment et d’objet cansommables sans discrimination.
Tout ceci est favorisé par l'absence de sensibijtétative et le machonnement
sommaire et rapide de la premiere mastication.

Selon Martins et al., en 2004 ; par manque deusodies animaux peuvent acquérir
I'nabitude de se lécher ou lécheraient les autpegémeres et autres objets, dans la
tentative de fournir leurs besoins organiques ehuso. L'existence aussi de quelques
maladies cutanées qui provoquent le prurit, peusper I'animal a se lIécher, comme par
exemple la présence de gale. D’autre part, le ong souffre et de calcium chez les
bovins adultes est un facteur prépondérant quiitionde I'aberration de l'appétit, qui
dans les cas tres séveéres, pousse les animaugraringstinctivement, os, fragments en
bois, terre, roches ...etc. Parmi ces corps étranggé&ser les fragments d'os occupe,
sans aucun doute, un réle proéminent, vue queat&ra osseuse est la source la plus

riche en calcium et en souffre.



Chez les animaux jeunes, I'habitude de se léchdéuetiament fait apparaitre souvent

dans le rumen-réseau, les trichobézoards (phdtauiOsont « des masses arrondies
constituées de poils d’animaux ou de fibres végétahchevétrées, et qui demeurent
non digérées dans I'estomac de certains animauec fvtemps, ils deviennent lisses et

durs comme des pierres» (Colyn, 1999)
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Photo n°10: Trichobezoard trouvé dans le réseau d’'un veau

Au cours de notre enquéte au niveau de l'abat®iBdtna, on a récupéré divers corps
étrangers non métalligues de nature variable, @dexaches (79.06%) et 61 veaux
(23.92%) [Tableau n° 12]. Bon nombre d’entre eels fue les sachets en plastique, les
morceaux de tissu, des bouts de cordes ont étpadrsidans le rumen (photo n° 21).
La grande taille et le poids léger de ces objets/gat étre la cause de leur présence
dans le rumen et pas dans le bonnet. Ces diffécemps étrangers, sous l'effet des
conditions physiques (température, humidité, cditas du rumen- réseau), chimiques
(composition du jus de rumen) et biologiques (flarerobienne), subissent quelques
altérations sommaires qui conduisent parfois a ooampaction qui leur conféere
I'apparence d’'une boule a la palpation trans-abdatai(Biaou et al.2001). Selon des
études d’El-amsouri et akn 1986 (citer par Martins et abén 2004) ; il a été observé
gue l'indigestion la plus fréquente lors d'ingestde sacs en plastiques ou fragments de
ceux-ci est le blocage du pylore avec comme cores@spule tympanisme par le blocage
de I'éructation normale, accumulant ainsi le gaasdi rumen, et provoquant une
distension abdominale. Tandis que des bouchobsuleilles en plastiques, les pierres,
le sable ; le verre ainsi que des trichobézoardstextraits a partir du réseau. Ces
objets sont trouvés dans le bonnet a cause de pmids lourds. Leur nombre est
beaucoup moins important et rarement traumatisaahant souvent a une contractilité

insuffisante du rumen-réseau.



Ces corps etrangers différenciés ou non sont giénéeat dangereux pour les animaux,
malgré gu’ils trouvent rarement le chemin de lateation, mais ils peuvent causer
plusieurs dégats, exemple : l'irritation du rése@aci peut provoquer une réticulite ou
I'épaississement du mur réticulaire entrainant @e fait la perturbation de ses

contractions ce qui provoquerait des indigestiomscahypotonie voir quelques fois
I'atonie (Misk et_al.2001).

Photo n°11: Fils de fer acérés
Photo n°12: Différents types de clous

Photo n°13 Epingles a cheveux Photo n°14: bouchons de bouteilles
et corps étrangers non différenciés



Photo n°15: Corde trouvée dans le rumen d’un bovin

Photo n° 16: Cordes et sachets en plastique trouvés dans lenrdiae bovin

Photo n° 17 Sachets en plastique trouvés dans le rumen d’uim bov



Photo n°18: Sachets en plastique trouvés dans le rumen d’uim bov

Photo n°19: Différentes pierres Photo n°20: Sable trouvé dans le
rumen d’'un bovin



Photo n°21: Les sachets en plastique, morceaux de tissu, destsordes trouvés dans
le rumen des bovins



Tableau n° 13: Bovins moins d’'un an avec CENV (sachets en plasjign kg trouves
a l'abattoir de Batna.

Age (mois) Nombre d’animaux| CENV (kg)
4 mois 01 0.7
5 mois 01 0.5
6 mois 04 0.62
8 mois 01 0.15
Pourcentage % 2.34 %

Tableau n° 14 Bovins d’'un an avec CENV (sachets en plastiquégetmouvés a
I'abattoir de Batha.

Age (an) Nombre d'animaux | CENV (kg

lan 11 0.78

Pourcentage % 3.69 %

Tableau n° 15: Bovins d’'un an et demi et 2 ans avec CENV (sachetplastique) en
kg trouvés a l'abattoir de Batna.

Age (an) Nombre d’'animaux | CENV (kg)
1 an et demi 02 0.37
2 ans 13 1.25

Pourcentage % 5.03 %

Tableau n° 16 :Bovins de trois ans et plus avec CENV (sachetdastigue) en kg
trouvés a l'abattoir de Batna.

Age (an) Nombre d’animaux | CENV (kg)
3 ans 01 2
6 ans 02 7.5
8 ans 03 1.06
10 ans 03 1.34
12 ans 01 4
14 ans 01
Pourcentage % 3.69 %




D’apres les tableaux 13, 14,15 & 16, on constatelgdacteur age ne semble pas avoir
une influence sur l'ingestion des sachets en pjastini sur la quantité ingérée. Les
sachets trouvés dans le rumen réseau des bovies ladyattage est de 2.34 % chez les
jeunes bovins agés de moins de un an, alors quaiakté de 3.69 % était observée
chez les animaux ageés de un an, et 5.03 % chezéggsxde un an et demi et deux ans.
Enfin on note un pourcentage de 3.69 % des aniragés entre trois ans et plus ayant
ingérer des sachets en plastique.

D'autre part,les fils de fer de cl6ture ou de Isalle paille ayant passé dans le hache-
paille, le coupe-racines ou la moissonneuse, claiggiilles, agrafes de cheveux; qui
peuvent étre dans les fourrages ou dans les caésani encore étre ramassés par les
animaux apres les travaux de réparation des cKjtales enclos et au voisinage des
mangeoires (Blood et al.l1976).Aussi d'autres C.E, notamment des brisures o
couteaux d'ensileuse et de morceaux d'armaturdliopd¢ade pneus sont retrouvés de
plus en plus fréquemment sur le terrain sont sauwveygrés accidentellement par les
animaux et a l'origine d’une reticulo-péritonit@wimatique. En stabulation, les bovins
ne semblent pas trés exposes, par conte au patigageecidents sont tres nombreux.
On trouve des morceaux de fils de fer de clétues, flagments de fils barbelés, des
clous, des crampons de fixation , et des détrieutodtes sortes jetés dans le fumier puis
épandus dans les prés (Cuvillier, 2002 ).

Le taureau bien nourri, constamment surveillétablé, a peu d'occasion de rencontrer
un corps étranger, par contre les vaches, de parote d'alimentation (paturage et
I'alimentation a base d'ensilages ou de fourragessi la plus grande pression exercée
par l'utérus gravide d'une vache en fin de gestatiosi que la parturition et les longs
voyages sont nettement plus exposées a une repédtonite traumatique (Wagennar
et al.,1968; Jeffery et al1994; Cuvillier, 2002).Cela est di au fait du @épiment en
avant du rumen et du réseau, ainsi que les mouwsrabdominaux forcés au cours de
la mise bas tendent a mener la perforation init@lebien la progression d'un corps

étranger déja perforant vers les parties inférésauires de I'abdomen.



Tableau n° 17: Résultat des animaux avec corps étranger vulné@anté a I'abattoir
de Batna.

Age des gg\TaUX aVe¢  Nature du CE | CE chez les? | CE chezles?
7 mois Fil de fer 1 -
9 mois Fil de fer 1 -
Clou 1 -
10 mois Fil de fer 02 -
/!
1an Fil de fer 04 -
/!
1!
/!
Clou 01 -
1 an et demi Fil de fer 02 -
2 ans Fil de fer 01
Clou 02
8 ans Fil de fer + aiguille - 01
Fil de fer
/! - 03
1l
12 ans Fil de fer - 01
Pourcentage % 15/20  75%| 05/20 25%

CE : corps étranger



Au cours de notre enquéte a I'abattoir on a trazthez 33 vaches (76.74 %) et 23 veaux
(9.01 %) [Tableau n°10], des fils de fer, aiguillelous, épingles de cheveux, bouchons
de bouteilles métalliques, corps étrangers nonérmdiffcié. Ces corps eétrangers
vulnérants (CEV) représentent presque la majeurdiepdes corps étrangers s’y
trouvant dans le rumen — réseau des animaux abattus

En général, ces corps étranges sont retenus sutémgt le réticulum a cause de la
structure en nid d'abeille de la mugqueuse qui aidmaintien et a la fixation des objets.
Mais ceux avec une extrémité tranchante commelsedd fer et clous qui représentent
respectivement par un pourcentage de 75% chezelagxvet 25 % chez les vaches
(tableau 17) se déplacent et pénétrent dans la pétioulaire, ce qui conduit au
minimum a une péritonite locale a cause des bastéayui traversent dans la cavité
abdominale. L'estomac adhére ensuite au péritaiaequi peut limiter ses capacités
fonctionnelles et influencer la digestion. Dans leas les plus défavorables,
l'inflammation s’étend et il se forme un abcés penti dans la cavité abdominale ou le
corps étranger voyage plus loin et pénetre dangré's organes de voisinage. Le coeur,
les poumons et la rate sont particulierement aosgihés. Le corps étranger vulnérant
peut aussi retomber dans le bonnet et, aprés taircégmps, se dissoudre a cause de la
corrosion ou s’encapsuler comme noté par Blood.etl876, Costard et al1994 et
El-Sebai-Sebai et al1999, Martins et al2004.



Tableau n° 18: Fréquence des ovins avec CENV découverts att@ban provenance
des 3 régions.

Nombre et Nombre et
o pourcentage des pourcentage
Régions de _ .
animaux provenant d’animaux avec
provenance .
des trois régions CENV
- )
El-Madher 1171 40.92% 61 29.61%
i 0
Seriana 1233 43.09% 47 22.81%
0
Azab 457 15.97% 98 47.57%
Total
2861 206 07.20%
Pourcentage

L’observation des résultats du tableau n° 18 etroeni a été déja observé chez les
bovins, les ovins provenant de la région de Azalsgmtent la majorité des animaux
avec le syndrome du corps étranger avec un tauk7d&%, par rapport a el-Madher
avec un taux de 29.61% et Seriana avec 22.81 %glatest dU principalement a la

pollution de cette région par rapport aux deuxesutr

Tableau n°19:Inventaire des CE non métalliques récoltés atalr de Batna chez

les ovins (29 mois de récolte).

Nature de CE CE chez les? | CE chez les?

-Sachet en plastique 142 4
-Corde 43 -
- Tissu 10
- fil de fer 01 -
- Trichobésoard 06 )
Total 202 04

Pourcentages % 8.48% 0.16%




IL ressort du tableau n°19 que sur 2382 ovins abatti niveau de I'abattoir de la ville
de Batna en 29 mois, 202 ovins méles et 04 femefieteur rumen-réseau qui contient
des corps étrangers non vulnérants et non métedliga qui représente une prévalence
de 8.48 % chez les males et 0.16 % chez les fesné&betaille et la composition de ces
corps étrangers isolés sont variables. On noterdaepce des sachets en plastique,
cordes, morceaux de tissus, ainsi que des tricloaloisz et trés rarement des fils de fer.
Malgré que les petits ruminants sont plus sélectifs les bovins on remarque qu'il
peuvent ingérer accidentellement des corps étrargenature variable.

Dans le cas des sachets en plastiques, cordesretan® de tissus et du fait de leur
volume, ils peuvent entrainer un encombrement qui @tteindre jusqu'a 30 % du
volume ruminal qui provoque généralement un anmssgment des animaux (Biaou et
al., 2001)

Tableau n°20: lllustration des différents sieges et complicatiggrevoquées par le CE
et chez les bovins atteints.

Type de maladie Nombre de | Nombre de | Total | Pourcent
vaches veau age %
Traumatique
réticuloperitonite(RPT) 03 - 03 3.79%
abceés périreticulaire 10 - 10 12.65%
Obstruction de I'cesophage - 01 01 1.26%
Obstruction de l'orifice
réticulo-omasal - - 00 -
CE dans le rumen et /ou réseau 15 50 65 82.27%
Total 28 51 79 26.51%

CE : corps étranger

Il ressort de notre enquéte et conformément auxi@es rapportées par : Fox, 1974 ;
Blood ,1976 ; Costrad et all994 ; Foucras et @996 ; Misket al.2001 ; Adjou, 2005;
de nombreuses complications peuvent faire suite@ektion du corps étranger (CE).

Dans le cas des corps étrangers non vulnérants VCEN du simple fait de leur



volume, ils entrainent généralement : une obstrodlie I'cesophage, un encombrement
du rumen et /ou réseau, et I'obstruction de I'oéfréticulo-omasal. Ces CE pénetrent
rarement dans la caillette provoquant des gastrdes sténoses du pylore ou des
ulceres, avec une anorexie et une distension dddimen .Comme noté dans le tableau
n°20 on a trouvé un seul veau avec obstruction '@ssdphage, aucun cas avec
I'obstruction de I'orifice réticulo-omasal et 79scd’encombrement du rumen dont 28
vaches et 51 veaux représentées par une prévaer8227%, ce qui va dans le méme
sens que les résultats de Misk_et ah 2001 qui a trouvé 4 cas d’obstruction de
I'oesophage ,3 cas d’obstruction de l'orifice rébieamasal, 32 cas d’encombrement du
rumen et /ou réseau.

Dans le cas des corps étrangers vulnérants (CE¥);dmplications par contiguité a la
migration des CE s’expliquent par la topographieréseau ; la réticulo — péritonite
traumatique (RPT) et généralement la plus fréqueepeésenté par une prévalence de
3.79%, En revanche on a trouvé chez les femellesasOavec d’abces périreticulaire
qui représente un pourcentage de 12.65% des swyj@t$ des CEV , par rapport a Misk
et al, en 2001 qui a trouvé 32 cas de RPT et 6 casé&périreticulaire.

Pour les lésions les plus couramment observéeslebemimaux ayant des CEV ; sont
des adhérences qu’on retrouve sur le péritoin@sudans la zone réseau- diaphragme
— péricarde. Le poids du cceur avec son sac péiqcerglein de liquide atteint quelque
fois jusqu'a environ 15 kg. La péricardite estactgrisée par I'épaississement provoqué
par le dépbt de fibrine. Des CE (fils de fer, clopsuvent étre retrouves a l'intérieur du
sac péricardique et méme dans des ventriculesedu.c

Dans certains cas, on a trouvé des traces des CilLamh leur passage dans la paroi
réticulaire laissant seulement leur point d'impéditn et la zone inflammatoire qui
entoure celui ci. Et dans d’autres cas ces CE ssiaturnés dans le réseau ou on les
retrouvent libres dans la lumiére réticulairesdt toujours important de signaler que les
animaux les plus touchés sont des femelles adultes. différentes Iésions observées
sont rapportées dans les photos suivantes : 224225, 26, 27, 28, 29, 30,31&32



Photo n° 23 Ouverture de I'abcés réticulaire
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Photo 24: Empreinte laissée par un CEV



Photo 25: Fil de fer implanté dans le réseau

Photo 26: Ulcération de la caillette causée par des CE



Photo n° 28Fil de fer implanté dans la cage thoracique apres &raverseé le réseau



Photo n° 29 Fil de fer implanté dans la cage thoraciquesapu®ir traverse le réseau

Photo n°3Q Péritonite causée par un fil de fer



Photo 31: Abcés provoqué par un fil de fer dans la regloméseau

Photo 32: Empreinte laissée par un fil de fer



1. Estimation qualitative de la motilité des protopaires:
Apres 'abattage on a effectué des prélevemenjsside la panse provenant de 110
bovins, qu’on a classé aprées la vidange du ruraseau comme suit :

» Groupe 1 : des animaux avec corps étrangers vuitsaf20 cas).

» Groupe 2 : des animaux avec corps étrangers noénauts (09 cas).

» Groupe 3 : des animaux sans corps étrangers (K1 ca
L’examen direct au microscope optique d’'une godétees prélevements nous a permis
d’apprécier la totalité des infusoires en obserl@anitesse de leur mouvement et en
comparant a ceux qui sont inertes (mort), et emdohdes notes d’estimation

(subjectifs) allant de 1 a 4 points :

v' 4 points=» mouvement trés rapide (+++)
v' 3 points=» mouvement rapide (++)

v' 2 oints =» mouvement faible (+)

v' 1 point =» mouvement nul ou mort (-)

Les résultats obtenus sont rapportés dans le tabfeg1).

Tableau n°21 Evaluation de la vitesse de déplacement des praii@zo

Présence
Groupe Nombre Notation ou
de cas 4 3 2 1 absence
(+++) (++) (+) (-) de CE
Groupe | 20 - - + + CEV
Groupe Il 09 - + + - CENV
Groupe 101 + + - - Sans CE

De la lecture des données du tableau n° 21, ontatengue la vitesse de déplacement
des protozoaires dans le premier groupe dont Ig&epaontient des corps étrangers
vulnérant (CEV) est de faible a nulle, alors quezckes animaux du groupe 2 avec des
corps étrangers non vulnérants (CENV), on obsene lg vitesse de déplacement se
situe entre rapide a faible. Alors que chez lamaunx du groupe 3, dont la panse est

dépourvue de corps étranger, la vitesse de molub& infusoires est tres rapide a



rapide. Il ressort de I'analyse de ces donnéed’gneombrement du rumen-réseau par
le corps étranger a une influence négative suitdéité des microorganismes.

La recherche bibliographique effectuée pour réalisetravail ne nous a pas permit de
trouver des résultats similaires ou contrairesraatrke. Des données similaires aux notre
ont été rapportées par Tlidjane ,1986 ; Belial®83L; Charabrine ,1985 ; Kondrakine ,
1985a ; Kondrakine ,1985b mais I'influence négatiuela mobilité des infusoires a été
provoquée par des rations tres pauvres en foiicleés en concentré. Tlidjane, 1986 ;
rapporte que les fluctuations du pH du rumen darca$ d’'acidose et alcalose sont une

influence négative sur la vitalité des infusoires.

2. Estimation quantitative des protozoaires en forion du pH :

Les tableaux suivant présentent les résultats obteapres la mesure du pH et
dénombrent des protozoaires dans le jus rumimet ¢es 110 bovins , avec ou sans
CE. La moyenne et I'écart-type ont été calculés.



Tableau n°22: Concentration des protozoaires/ml de jus de rumeorection du pH ruminal chez les bovins agés denmde un an.

Valeur du pH | Concentration Valeur du pH | Concentration Valeur du pH | Concentration
Animal n° des Animal n° des Animal n° des
entre 6- 6.5 | protozoaires entre 6.5-7 | protozoaires de 7 et plus | protozoaires
x 10° x 10° x 10°
042 6.01 544.50 010 6.50 277.50 083 7.01 521.00
095 6.03 417.50 055 6.50 346.50 111 7.03 338.00
062 6.04 341.00 056 6.50 357.00 053 7.11 594.00
104 6.09 398.50 047 6.50 448.00 - -
075 6.11 483.00 006 6.52 230.00 - -
054 6.14 386.50 115 6.52 276.50 - -
040 6.15 573.50 116 6.53 375.50 - -
112 6.20 375.50 067 6.53 440.00 - -
030 6.20 509.00 031 6.53 327.50 - -
084 6.31 420.50 117 6.55 416.00 - -
092 6.32 376.50 073 6.59 353.50 - -
021 6.35 280.00 097 6.60 368.00 - -
113 6.37 480.50 087 6.60 400.00 - -
080 6.40 494.50 023 6.63 689.50 - -
082 6.43 353.00 049 6.65 562.50 - -
103 6.44 309.00 024 6.68 679.50 - -
085 6.45 469.50 109 6.69 308.50 - -
046 6.47 538.00 082 6.70 353.00 - -
069 6.48 452.00 060 6.76 433.00 - -
- - - 052 6.77 390.50 - -
- - - 014 6.79 183.50 - -
- - - 039 6.81 519.50 - -
- - - 068 6.83 404.00 - -
- - - 053 6.88 489.00
Moyenne 432.23x 10 Moyenne 401.18 x 10° Moyenne 484.33x 10
* 6.26 + 0.15 * * 6.62 +0.11 * * 6.05+1.44 *
écart type 81.24 x 1¢° écart type 120.10 x 10 écart type 107.67 x 10




Tableau n°23: Concentration des protozoaires/ml de jus de rumeorction du pH ruminal chez les bovins agés @non

Valeur du pH | Concentration Valeur du pH | Concentration Valeur du pH | Concentration
Animal n° des Animal n° des Animal n° des
entre 6- 6.5 | protozoaires entre 6.5-7 | protozoaires de 7 et plus | protozoaires
x 10° x 10° x 10°
102 6.02 296.50 01 6.50 279.50 36 7.01 505
86 6.03 398.00 11 6.53 227.50 - - -
05 6.04 198.50 27 6.59 230.00 - - -
32 6.11 414.00 63 6.60 472.50 - - -
38 6.31 584.50 94 6.60 178.00 - - -
74 6.32 369.00 35 6.70 598.00 - - -
96 6.42 366.50 12 6.83 547.00 - - -
34 6.44 268.00 - - - - - -
58 6.45 473.50 - - - - - -
20 6.48 129.50 - - - - - -
Moyenne 349.75x 10° Moyenne 361.78x 10° Moyenne
* 6.26+0.18 * £ 6.62+0.10 * £ 7.01 505x 10°
écart type 125.86x 10° écart type 159.60x 10° écart type




Tableau n°24: Concentration des protozoaires/ml de jus de rumeorction du pH ruminal chez les bovins agés grisin an.

Valeur du pH | Concentration Valeur du pH | Concentration Valeur du pH | Concentration
Animal n° des Animal n° des Animal n° des
entre 6- 6.5 | protozoaires entre 6.5-7 | protozoaires de 7 et plus | protozoaires
x 10° x 10° x 10°
66 6.01 462.50 078 6.50 257.50 43 7.02 388.50
150 6.04 403.00 098 6.50 336.50 13 7.03 324.50
96 6.14 366.50 107 6.50 325.00 93 7.11 376.00
65 6.15 363.50 099 6.50 405.00 - - -
64 6.18 517.50 033 6.50 768.00 - - -
49 6.52 652.50 025 6.51 509.00 - - -
41 6.35 546.50 029 6.52 572.00 - - -
77 6.47 288.50 112 6.53 375.50 - - -
- - - 106 6.53 414.00 - - -
- - - 050 6.53 479.50 - - -
- - - 045 6.63 525.50 - - -
- - - 069 6.65 452.00 - - -
- - - 048 6.68 373.00 - - -
- - - 003 6.69 418.50 - - -
- - - 108 6.76 341.00 - - -
- - - 100 6.76 371.00 - - -
- - - 091 6.77 477.00 - - -
- - - 037 6.79 582.00 - - -
- - - 079 6.88 378.00 - - -
Moyenne 450.06x 10° Moyenne 439.7x 10° Moyenne 363x 10°
t 6.23+0.17 * t 6.62+0.12 * * 7.05+0.04 *
écart type 110.55x 10° | écarttype 112.58x 10° | écarttype 27.69x 10°




Le dénombrement et la mesure du pH des prélevenedigistués sur les animaux
dépourvus de corps étrangers (CE) montrent que :

Chez les animaux agés de moins de un an (tablequla22oncentration des
protozoaires varie entre une moyenne de 432x10A87+67 x10° cellules /ml, a un
pH 6. 26 + 0.15, et 484.33 x10 3+ 107.67 Xtellules/ml, lors d’'un pH 6.05 + 1.44.
Alors que chez les animaux agés de un an (tabl8xcétte concentration est de
I'ordre de 349.75 x16+ 125.86 x10° cellules /ml quand le pH est de 6.26+ 0.18, et
361 x10 3+ 159.60 x1dcellules /ml quand le pH est de 6.62 + 0.10.

Chez les animaux agés de plus de un an (tableau B4)concentration des
protozoaires est limitée entre 450.06 X3(.10.55 x1Ccellules / ml, quand le pH est
de 6.26 + 0.17, et 363 x£ 27.69 x10° & un pH 7.05 + 0.04.

Comme l'indiquent les tableaux 22,23 & 24 nos rgdsl correspondent & ceux
trouvés par Gene et al988 ; Nagaraja et @992 ; Bayram et al2001 et Kubesy
et al.,2002.

3. Estimation quantitative des protozoaires en forton du CE:

Tableau n°25: Concentration des protozoaires/ ml de jus de rumerfonction des
CENV

Concentration des
Animal n° CENV /kg protozoaires Age/an
x 10°
008 0.05 393.50 2
059 0.10 408.50 2
060 0.20 433.00 let demi
071 0.20 470.00 1
009 0.20 218.50 2
057 0.25 538.00 1
015 1.00 498.00 2
019 1.00 282.50 2
053 2.00 594.00 let demi
Moyenne 426.66 x 10
+ 0.55+0.61 + -
écart type 112.02 x 10




Tableau n°26: Concentration des protozoaires /ml de jus de ruemefonction du

CEV.
Concentration des
Animal n° CEV protozoaires Age/an
x 10°
004 Fil de fer 552.00 1
007 1 314.00 2
022 1 295.50 2
026 1 402.00 1
028 1 543.50 1
070 Clou 524.00 10
076 1 241.00 8
110 1 670.00 2
118 1 423.00 5
191 1 391.50 2
120 1 311.50 2
121 I 325.50 2
Moyenne 410.12 x 10°
* L + -
écart type 127.38 x 1G°

Tableau n°27: Concentration des protozoaires /ml de jus de ruamefonction de fil
de fer

Concentration des
Animal n° CEV protozoaires Age/an
x 10°
004 Fil de fer 552.00 1
007 1 314.00 2
022 1 295.50 2
026 1 402.00 1
028 1 543.50 1
Moyenne 421.4x 10°
* - * -
écart type 109.29 x 1¢°

Tableau n°28 :Concentration des protozoaires /ml de jus de rumeomrction des

clous.
Concentration des
Animal n° CEV protozoaires Age/an
x 10°
070 Clou 524.00 10
076 1 241.00 08
110 1 670.00 02
118 1 423.00 05
191 1 391.50 02
120 1 311.50 02
121 /l 325.50 02
Moyenne 402.35 x 10
t _ + 42.2+3.11
écart type 134.41 x 1G°




D’apreés le tableau 25, la densité des protozoahesg les animaux avec un CENV est
de 'ordre de 426.66 x 10+112.02 x 10 3cellule#nl, lorsque le poids moyen des
CENV est de 0.55 £ 0.61 kg ; par contre chez leanamx avec un CEV (tableau 26)
cette densité est de 410.12 x*#127.38 x 10 cellules/ml,

Les protozoaires observés dans le jus de rumenadi@saux avec des CENV,au
microscope sont en totalité des infusoires de gwetdilles qui appartiennent au genre
Entodinium, par contre chez les animaux dont |&s gstomacs sont dépourvus de
CE ont observé différents genres de ciliés . Casltats sont semblable a ceux
obtenus par Henry ,1667 ; Potter ,1973 ; Michalowsk977 ; Gene et al.]1988 ;
Bohatier ,1991 ; Nagaraja et 4P92 ; Fonty et all995; Baryam et al.2001 ;
Brayam et Mehmet , 2002.

La composition du mélange des protozoaires etneuanbre dépendent des facteurs
qui font intervenir simultanément ; I'animal, liakentation et la région géographique
ou vit I'animal. Parmi ces facteurs, I'aliment @stsidéré comme le plus important, il
agit sur les parametres physico-chimiques du miligH, taille et densité des
particules solides, etc) qui interviennent égalendams la régulation de la population
des ciliés. (Michalowski ,1977 ; Gene et 4B88 ; Jouany, 1989).

Les ciliés entodiniomorphes se développent surttans le rumen des animaux
nourris avec un régime mixte comprenant des foegag de I'amidon (Jouany et
Ushida , 1990) lorsque la part du concentré énenggtdépasse 75% de la ration, la
concentration des ciliés diminue. lls peuvent mé&hsparaitre totalement lors de la
distribution ad libitum de telle ration (Eadie_&t 4970).

Dans ce cas I'élimination des ciliés est due aftet éoxique du propionate, qui est
présent en quantité importante dans le rumen ;ueteaacidité trop élevée du milieu.
Seuls les ciliés de petite taille appartenant aweg&ntodinium peuvent survivre a un
pH qui se maintiendrait a une valeur inférieur gpg@dant plusieurs heures au cours
de la journée, le broyage et I'agglomération derrfges ont également un effet
négatif sur la population des ciliés en diminuantdmps de séjours des particules
solides dans le rumen (Jouany , 1989)

Le genre Entodinium est toujours dominant dansikeen, représente environ 90% du
nombre total des ciliés (Martin et aPQ06) .C’'est avec le régime riche en fourrage
gue les cilies Entodiniomorphes de grande taillolyfgastron, Epidinium,

Métadinium, Eudiplodium, Diplodinium) sont les plusombreux. lls peuvent



représenter 30 % de la biomasse totale de ciliGge®5 % pour Entodinium (Abe
,1983 ; Fonty et al1995).

Les ciliés appartenant a la famille des isotrichide développent surtout avec des
rations riche en glucides solubles. Leur conceomapeut atteindre f0/ml du
contenu du rumen. Ce qui constitue 20 % du nomtdded tes ciliés. Dans les pays
tempéres, ils représentent habituellement moins5 d& des effectifs de ciliés.
L’ingestion de fourrages verts ou rations supplééenavec de la mélasse augmente
leur part qui peut alors atteindre 10 % de I'enderdis ciliés.

La concentration des ciliés entodiniomorphes dansiinen diminue pendant environ
4 heures apres la prise d’'un grand repas, celduestun effet de la dilution et par une
vidange accrue du rumen au moment dd repas (AB83 ; Potter et Dehority, 1973).
Les concentrations augmentent ensuite dans l'ialierde 4 a 8 heures aprés la prise
d’aliment. Cette phase correspond a la période Wesiah des ciliés et a la
stabilisation du milieu (Michalowski ,1977 ; Patet Dehority, 1973).
L’appauvrissement du milieu en nutriments qui ivitemt au-dela de 8 heures apreés le
repas expligue la diminution du nombre de ciliésodimiomorphes pendant cette
période.

La concentration des ciliés varie moins lorsque desmaux recoivent la méme
quantité d’aliment fractionné en petits repas répaégulierement. Aussi, le taux de
multiplications des protozoaires et en relationcaleetaux de dilution du rumen qui
est un facteur principal causant les changementsgdiers de la concentration des
protozoaires. (Michalowski ,1977 ; Abe ,1983).

Et d'apres Gustave (1979) dans les troubles dégkstion, les infusoires de grande
taille disparaissent les premiers, puis les moyeinenfin les petits. Des troubles
digestifs graves, en particulier la chute de plde& valeurs inférieures a 5 ont
comme principale conséquence la destruction de itaorfaune de la panse. Par
contre, lors d'indigestion récente et modérée orsepl® une proportion de

protozoaires morts relativement importante par oapgux vivants.



4. Corrélation entre les protozoaires et les CENV :
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Figure n°19: Relation entre les CENV et les infusoires

L'analyse des résultats (figure n°19) montre quily a pas de corrélation
significative entre la quantité de CENV se trouvdahs le rumen-réseau et le taux
des protozoaires s’y trouvant. Il semblerait done ¢p quantité des corps étrangers
siégeant au niveau du rumen-réseau n'a pas d'effgatif sur le nombre des

infusoires vivants.

5. Estimation du pH en fonction du CENV :

Tableau n°29: Concentration du pH du jus de rumen en fonctioCENV.

Animal n° CENV /kg pH Age/an
008 0.05 5.04 let demi
059 0.10 5.11 2
060 0.20 5.59 2
071 0.20 6.25 2
009 0.20 6.33 2
057 0.25 6.50 1
015 1.00 6.53 let demi
019 1.00 6.62 2
053 2.00 6.76 1

Moyenne
+ 0.55+0.61 6.08 + 0.62 .
écart type
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Figure n° 20: Relation entre les CENV et le pH du jus de rumen

D’aprés la comparaison des valeurs du pH ruminet & quantité des CENV trouves
dans les pres estomacs des animaux (figure 2@pmstate qu'il existe une
corrélation significative (r= 0.65) a (p<0.05) enkes variations du pH et la quantité
des CENV, Cela va dans le méme sens des résidta®otter et Dehority ,1973 ;
Rusell et al.1979 ; Merchen et al1986 ; Okine et al.1991 ; Martin et al.,1999 ;
Doreau et a).2000 .



[ll. Résultats de I'enquéte sur la fréquence du sydrome du CE dans
guelques régions de la wilaya de Batna:

La majorité des vétérinaires exercant en clientetale dans la région de Batna au
nombre d'une cinquantaine ont recu un questionndi&aillé mentionnant les
principaux points caractérisant le syndrome du s@fpanger chez les bovins (voir
annexel). Ce dernier permettait d'indiquer la febqe du syndrome du corps
étranger, et de décrire I'ensemble des symptomssegtibles d'étre reliés a la
présence du corps étranger, ainsi que les exambwysigpes utilisés pour le
diagnostic et des données générales sur l'aninealmbde d'élevage et son
environnement. Parmi 50 vétérinaires sollicitésls&4 % (17 vétérinaires) d’entre

eux ont rempli et remis le questionnaire.
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Figure n° 21 : Fréquence du syndrome du corps étrangers datiois régions.



Le sondage realisé auprés des vétérinaires pradicfegure21) montre que la
fréquence la plus élevée du syndrome du corpsgarasst observé dans la région de
Azab (C) avec un pourcentage de 52.95%, ceci stpxplpar le fait que cette zone se
trouve a proximité directe de la plus grande dégdhgublique de la ville de Batna,
d’autant plus que les champs ou paturent les anirsautrouvent exposés au vent
dominant. Le sondage montre aussi que la fréquencyndrome du corps étranger
chez les animaux de la région d’EI-Madher (29.4&%i)nettement moins élevée que
celle de la zone (C). Ceci s’explique aussi pafale que la taille de la décharge
publique de cette zone est nettement moins impergue celle de Azab. Alors que le
syndrome du corps étranger est tres peu frequé&ri4%) dans la région de Seriana
du fait que cette zone ne contient pas d’impoetashdécharge publique ni d’axe

routiers important.
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Figure n° 22: Fréquence des atteintes par CEV dans les &giens ciblées

En ce qui concerne la fréquence des atteintesepanrps étrangers vulnérant dans les
trois régions d'études (figue 22), et a partir dodage on a trouvé que la fréquence la
plus élevée des atteintes par CEV est observéeldasmiere région ( Azab) avec

une prévalence de 64.70%. Alors que les pourcesitalgeenus dans les zones d’el-

Madher et Seriana étaient respectivement de 29et124.96%. Cela s’explique par



la grande propagation des déchets de construaiéndans les décharges sauvages

(clous, fils de fer...etc.).

Tableau n°30 :La fréquence des symptdomes généraux observés taurda par les

vétérinaires.

Symptdmes généraux

Vétérinaires
ayant répondu
par oui (%)

Vétérinaires
ayant répondu
par non (%)

Vétérinaires
n'ayant pas
répondu (%)

- anxiété

- Chute de la production laitiére

- Température modérément élever, 39.5°c 4
40°c (hyperthermie)

- Distension modérée du flanc gauche

- Poil piqué

- Agitation de la queue

- Machonnement fréquent a vide

- Museau pointu en avant

- Paupiéres micloses

- Le cou allongé avec la ligne de la nuque
creuse

64.70
94.11
47.05

35.29
29.41
17.64
41.17
41.17
41.17
47.05

11.76
5.88
11.76

23.52
11.76
52.94
23.52
23.52
23.52
17.64

23.52

41.17

41.17
52.94
29.41
35.29
35.29
35.29
35.29

Tableau n°31 :La fréquence des symptdmes digestifs observé® sarrhin par les

vétérinaires.

Symptémes digestifs

Vétérinaires
ayant répondu
par oui (%)

Vétérinaires
ayant répondu
par non (%)

Vétérinaires
n‘ayant pas
répondu (%)

- anorexie

- absence de la mastication

- absence de I'éructation

- arrét de la rumination

- rumen atonique ou fortement hypertonique
- une constipation ou une émission d’'une
faible quantité de féces

- résonance

76.47
52.94
41.17
47.05
58.82

70.58

17.64
29.41
23.52
35.29
23.52

29.41

17.64

05.88
17.64
35.29
17.64
17.64

82.35




Tableau n°32 :La fréquence des symptdomes algiques observés wirdén par les

vétérinaires.

Symptémes algiques

Vétérinaires
ayant répondu
par oui (%)

Vétérinaires
ayant répondu
par non (%)

Vétérinaires
n'ayant pas
répondu (%)

- animal reste en position debout une longu

période et se couche rarement

1%

88.23

- I'animal regard le flanc gauche en décubitis  52.94

-L’animal refuse de se lever

- L’animal adapte la position du dos vo(té e
station debout

- L’animal réticent a tout déplacement

- Déviation des membres antérieurs
(coudes tourner vers I'extérieure)

- Train postérieur infléchi

- Démarche répugne

- Rigidité du dos et muscle de I'abdomen
- Abdomen retroussé

- Douleur abdominale a la pression et

percussion

76.47
82.35

76.47
70.58

11.76
35.29

76.47

11.76

11.76

17.64
11.76

11.76
17.64

29.41
52.94
70.58
70.58
17.64

35.29

05.88
05.88

11.76
11.76

58.82
11.76
29.41
29.41
05.88

Les résultats obtenus coincident totalement avecpléncipaux signes cliniques

décrits dans la littérature. En effet dans notred€ton a retrouvé parmi les

symptomes généraux les plus marqués essentielleriankiété de I'animal (64.70

%), hyperthermie modérée (47.05 %), machonnemeitea(41.77 %), alors que les

symptomes digestifs les plus observes sont : aior@6.82 %), constipation ou

émission d’'une faible quantité de feces (70.58 @}, signes cliniques sont parfois

dominant d’emblée.

Concernant les symptdbmes algiques la pluspart d€rinaires on

décrit des

positions antalgiques les plus évocateurs : I'ahithedout durant une longue période

et se couche rarement (88.23 %), le dos vo(té §8a)3 réticence a tout déplacement

(76.58 %),




Les symptomes cliniques identifiés dans cette etlegg@nt en accord avec les
résultats de

Wagennar et Wintzer , 1968 ; Fox , 1974 ; BlooHenderson ,1976 ; Costrad_et al.
1994 ; Jeffrey et al1994 ; Adjou, 2005.

Tableau n°33:La fiabilité des tests para cliniques utiliséslsuerrain par les
véteérinaires.

Vétérinaires Vétérinaires Vétérinaires
Tests para cliniques utilisés ayant répondu | ayantrépondu | n'ayant pas
par oui (%) par non (%) répondu (%)
- Epreuve du garrot 70.58 - 29.41
- Epreuve du baton 88.23 - 11.76
- Epreuve de NIKOV 11.76 52.94 35.29
- Epreuve de la démarche sur une 11.76 29.41 58.82
pente ascendante
- Epreuve de la démarche sur une pente 11.76 35.29 52.94
descendante
- Test des zones (Kalchsmidt) - 58.82 41.17
- détecteur métallique 70.58 11.76 17.64

Comme l'indique le tableau 28, la majorité des ma#dres utilisent les examens para
cliniques de la recherche de la douleur, liée présence de CE, pour confirmer leur
diagnostic en particulier le test du garrot (70288 et I'épreuve du baton (88.23 %).
L'utilisation du détecteur de métal est répanduelesuerrain (70.88%) et reste aussi
tres demandée mais ne permet toutefois que la miseividence d’éléments
ferromagnétiques et I'interprétation des réssilthtit tenir compte de :

- l'existence trés fréquente de corps étrangers tiggtalnon vulnérant,

tel que la présence d’'un aimant.




- du champs d’'activité de I'appareil : que s’il estérieur a 10-15 cm,
peut produire des résultats négatifs par défavéetier son activité
sur les métaux ferromagnétiques.

Enfin il est important de signaler gu’il existe dtees examens complémentaires plus
fiable pour exclure le diagnostic du syndrome drpscetranger en I'absence de la
visualisation de ce dernier tels que : la radiogmpla parascopie, I'évaluation des
protéines totales plasmatiques, I'évaluations defitginogéne, la paracentése
abdominale et I'échographie. Ces examens rappdrgaicoup de renseignement en
un peu de temps, mais leur mise en ceuvre n'estigés et nécessite du matériel
performant, et colteux, quoigu’il en soit il fawdrder a I'esprit que dans la pratique
ces examens doivent rester économiquement rentablgsie dans I'impossibilité
matérielle ou fonciére de les réaliser, le jugenainique du praticien reste toujours
primordial (Gustave ,1979 ; Adjou , 2005, Costardle 1994)

Conclusion

L’étude réaliser a pour but de mettre en évidelirgact de la pollution sur la santé
animal et la mise en pratique d’'un systeme de #lanee de la nature, et pour cela
on a proposé le concept d’ « animaux sentinelles’"adapter aux animaux
d’abattoir (bovins et ovins)
De cette étude il ressort :
> Les polluants les plus fréquemment trouvés lorsimesstigations sont de
deux ordres : corps étrangers vulnérants (CEVymtscétrangers non
vulnérants (CENV).
» L’animal est un bon indicateur de la pollution @& £nvironnement.
» L'encombrement des prés- estomacs par les CEN\éanfinence négative
sur la vitalité de la microfaune.
» Laprésence des CENV a un effet positif sur le piinal.
» En fin on déduit aussi que la pollution de I'envinement de I'animal a une
relation tres importante sur la fréquence des estigns a caractére

alimentaire.



Conclusion

Les résultats des investigations concernant ldioal@ollution terrestre par les
objets non biodégradable -animaux de boucheriergringue :
- Les principales sources de pollutions des chamgstieage pour
animaux sont est surtout les décharges publiqoed auvert.
- Les polluants de I'écosystéme ruminal sont dompagdes déchets
ménagers et principalement les sachets en plastique
- la mobilité des infusoires peut constituer un baide indicateur du
degré de la pollution de I'écosystéeme ruminal.

- Le principal réservoir de ces polluant est le rume¥seau.
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Enquéte sur la frequence des corps étrangers

Structure de I'élevage:
-Pilote.....ooo Privé. ...
- Traditionnel..................... Moderne:.......covee e i,

Mode d’élevage:
Extensif..........coceiiii, INtensif......ccovvove i,
Semiextensif................... Semiintensif..........cocooiiiians.

Les batiments
Emplacement de la ferme : - Prés d'une zone wbain.......................
SZOMBAIE ...

Emplacement des batiments de I'élevage:

Prés d'une décharge publique............cooiiii i
Prés d'une zone POIlUEE..........oe i e
Prés d'une zone industrielle. ...
Prés d'une région Urbaine ..........cc.oovieieis i e e e e e e
PreS d'UNE FOULE: ... ettt e e e e e e e e e e e e e
LTS (0 (=0 £ =

Nature des polluants:
ODbjets tranChants: ... .. ... e
Sachet en pPlastiQUE: ... ..o e

Libre etnon paillée :...................ceee.

La litiere : e\ = L0 1
Etat de propreté:... ..o
Fréquence de renouvellement:............coccooiiiiii i,
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Les animaux :

Nombre total de I'effectif bovin : - Vaches laigér........ -Taureaux ................
- Génisse ......iene.... - Taurillons ...............
-Velles: ... - VeauX oo




Race
Pienoire:..........cocooiin .. Racelocale :....ccoovvviiiiiiiia,
Holstein @.............o.co. Pierouge @..coovvviiiiii

Nature d’alimentation :

Degré de la pollution des champs de paturage:

Non pollué... :

Pollué avec: des sachets Objets tnants ......................
Déchet menager ........................ st

Trés pollué par :

Pathologie recherchée
- Surcharge du FrUMEN ... ..o e e e e e e
- MEtéorisation dU FUMEN ...ttt e e e e e e eees
- Réticulopéritonite traumatique..........cccooeve e e
- Sténose fonctionnelle du rumen ..........cooiiii i
- INdIgeStioNS VaQalES.......ovvie it e
- INdIgestion SIMPIE......ooi
- Affectionde lacaillette...........ccovieiii i
s AU S et e

Données générales sur les cas positifs :
NomMbres des Cas POSItITS: ... .. i i e
ES 1= o= P

Etat de gestation :.
Etat d'embonpoint : Tres bon e BON

Moyen @..........cooennnn. Maa8.............ccevene.

TreS MAUVAIS: ... ..o ev e e e e e e eenen

Résultats de I'examen général de routine
Attitude et comportement
Allure de I'animal en position debout ©...........cooiii e e

Allure de I'animal €N dCUDITUS: ... ..o in e e e e e

Appétit tres bon ................................ bon ...
MEdIOCIe:....c.ivve i, ANOIEXI ... i,
LTS o] =0 [T



Examen respiratoire:
Type de respiration : normal

=0 U= g o

AUSCUI AL ON 1. e e e e e e e e e e e e

Caracteres des bruits CardiaqUeS . .....c.vveie i e e e e s s e
0 =TS o (T[S =1
Fonctions digestives:

M ASTICALION: . .. e e e e e e e e e e

Examen de I'abdomen:
-Douleur abdominale: (préciser la région ).........c.oevie it vmmcmme e ne e

-Bruit du rumen (FESONANCE) .......iuiitie it et e e e e e e v re e e eaas

- MOLriCIté du rUmeN & - NOIMMAlE: ... oot e e e e e e et e

Symptomes algiques:

-Position debout durant une longue période et se colie avec des grandes
(O] =Tex= T8 1110 ] o PP O oui o non
- Station Couché

- Décubitus, I'animal regarde le flanc gauche............ c......00Ui T NON
- Douleur abdominale (pression, percussion)................... 0 oui onon

- Rrelevé : (refuse, expession de douleur) ....................... QO oui o non
-Station debout(dos voussé, autres):

=DOS VOUSSE ... e e e e e O oui o non

- Il frappe son abdomen tendu O oui onon



- Agitation de la queue O oui onon

- Machonne fréquent a vide O oui onon

- Forte extension de la téte O oui onon

- Museau pointe en avant O Oui o non

- Paupiéres mi-closes O oui o non

- Le cou allongé avec la ligne de la nugue creuse O oui o non
- Déviation des membres antérieurs (coudes towmrss|'extérieur) o oui o non
- Train postérieur infléchi O oui o non
- Démarche(répugne a se déplacer, comment?)............ L.0Ui O non

-Douleuralamiction...............ccvi i i, O OUIl O NON
- Douleur a ladéfécation ..............ceceeeeeiiiiiieeee......0 OUIl O NON

Diagnostic paraclinique :

- Ferroscopie(détecteur éléctro-magnétique):

- Tests physiques :

-Epreuve du garrot: .................. positif négatif o

- Epreuve du baton: .................. positif négatif o

- Epreuve de Nikov :.................positifo négatif o

- Epreuve de la démarche sur pente :
Ascendante..........positif o négatif o
Descendante......... positif o négatif o

-Test des zones (test de Kalchsmidt): ..................positinégatif o

Traitement

0] S
Prophylaxie SUIVIE ©. ... e e e
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Résume :

Cette étude a été réalisée dans trois régions aéldga de Batna. La premiéere région se
trouve a proximité d’'une grande décharge publigjueel ouvert (Azab), la seconde a coté
d'une décharge moyenne (ElI-Madher) et une troisi€®éeiana) sans une décharge publique
fixe.

Trois types d’investigations ont été réalisés dargremiére a concerné le degré de pollution
des champs de paturages. Elle montre que la prgxaaigrandes décharges publiques a ciel
ouvert a un impact trés important sur la pollutterrestre et sur la santé des animaux. La
deuxieme enquéte a l'abattoir a démontré que lésaarx ayant ingéré le plus de corps
étrangers non biodégradables proviennent des dsvdgnt les champs se trouvent a
proximité des grandes et moyennes décharges.

Les résultats du sondage quant a la fréquencerdir@sye du corps étrangers chez les bovins
ont montré qu’il y a une relation trés étroite en&r prévalence de cette pathologie et le degré
de pollution des champs de paturages.

Il en ressort que les décharges publiques nong#eseconstituent une source importante de
pollution terrestre (champs de paturages) et omt wmfluence directe sur la santé des
animaux.

Mots clés: pollution terrestre, bovins, ovins, écosystémminal, infusoires, indigestions,
syndrome du corps étrangers, réticulopéritonitenatique (RPT).

Abstract:

This study has been archived in three areas oivtlagya of Batna. The first one is located
near a great domestic waste discharge at open Akgb].The second area consisted of
medium waste discharge (El-Madher) and the thir@ ewvithout a fixed public waste
discharge (Sériana).

Three types of investigation were performed. Th& fone concerned the degree of pollution
of pasture fields. It showed that pollution is vdrgh in the immediate nearby of the
discharge and this pollution had a direct effectr@animal health.

The second survey at slaughter-house showed tivagksnthat had ingested the most non-
biodegradable foreign bodies come from breedingstéml near great or average waste
discharge.

The survey on the frequency of the foreign bodydsgme showed a clear relation-ship
between the frequency and the degree of pastuds fi@llution.

This finding reveals that non-protected waste disgés constitute the main source of pasture
fields pollution and have a direct impact on animedlth.

Key words: terrestrial pollution, bovines, ovines, ecosysteminal, infusoires,

indigestions, foreign bodies syndrome, traumaticuéo-péritonitis (TRP).
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