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Résumé

L’étude menée au niveau de la station de I'INRAi $1ehdi — Touggourt, portant sur l'interactiomtee la pyrale des dattes
Ectomyelois ceratonia@ epidoptera : Pyralidae) et certains cultivarpégnier dattier, a savoir Deglet-Nour, Ghars eglBdeidha a abouti aux
résultats suivants :
Pour tous cultivars confondus, le taux d'infestatib Ectomyelois ceratoniaest d’environ 4 %. Parmi les trois cultivars éésgla Deglet-Nour
est le plus infesté avec un taux de 7.75%, et fdBeidha est le moins infesté avec un taux qulépasse pas 1.5%, alors que le cultivar Ghars,
a présenté un taux de 4.5% d’attaque.
Les tests comportementaux effectués par le biaisedechnique olfactométrique (tunnel de vot)i germis d’étudier la réponse des femelles
d’E. ceratoniaeyis-a-vis des différentes sources d'odeur provedartrois cultivars de dattes. Plus de 73% dewitius testés ont pris I'envol ;
dont 54 % des femelles ont répondu positivement diverses stimulations alors que 19.42% d’eelles ont pris I'envol dans le tunnel de vol
mais sans choisir une source d'odeur. En outr@8%6.des individus testés n'ont présentés aucumtioaa I'égard des substances émises par le
flux d’air balayant les cultivars. En fonction deSmuli (réponse positive), Deglet-Nour est attfappbur 50% des femelles testées (175
individus), suivi par le cultivar Ghars (36 %)egifin Degla-Beidha (14%).
Les analyses physiques et biochimiques des triivams de dattes ont permis d’obtenir des résailidus au moins hétérogenes en fonction de la
morphologie et la consistance de chaque cultivaanaux composés volatiles identifiés en CPG, lédégpur révele une richesse en alcoals (
propanol, éthanol, 1-propanol et 1-butapet en I'aldéhydegcétaldéhyde Par contre, Degla-Beidha s’avere dépourvu dealdie aromatique
présentée par I'acétaldéhyde, d’ou le bouquet Valatcontient que trois Alcools a savoi2-propanol, éthanokt 1propanol Concernant le
cultivar Ghars, il est également dépourvu de letiva aromatiquegcétaldéhydg mais il est pourvu de toute la fraction d'alsamblée.

Mots-clés : palmier dattier, Deglet-Nour, Degla-Beidha, GhdEsfomyelois ceratoniadnpfestation, tunnel de vol, olfactométrie,
composés volatils.

Summary

The study conducted at the INRAA Sidi Mahdi - Toagyg station on the interaction between the datethctomyelois ceratoniae
(Lepidoptera: Pyralidae) and some date palm vasetiamely Deglet Nour, Ghars and Degla-Beidhaheghthe following results:

For all varieties combined, the rate of infestatigrEctomyelois ceratoniais about 4%. Among the three varieties studiegl DBglet-Nour is the
most infested with a rate of 7.75% and Degla-Beiidhie least infested with a rate not exceedi®g6]l while Ghars variety, introduced a rate
4.5% of attack.

The behavioral tests carried out by means of actfetric technical (flight tunnel), we have inigsted the response Bf ceratoniademales
for the various sources of odors; over 73% of theséed have been flying. 54% of females respommsitively to various stimuli, whereas
19.42% of themes have sailed into the flight tunbet without choosing a source of odor.

In addition, 26.28% of the individuals have shownreaction to the fumes spread through the air 8oweeping varieties. Depending on the
stimuli (positive response), the Deglet-Nour wasaative for 50% of females tested (175 individjialellowed by the Ghars variety with 36%
and Degla-Beidha with 14% of individuals tested.

The physical and biochemical analysis of threesiaseieties have provided results more or lessbgemeous depending on the morphology and
texture of each variety. Concerning the volatdempounds identified by GC. We found that the Bedlour was rich with alcohols (2-
propanol, ethanol, 1-propanol and 1-butanol) aedafdehyde (acetaldehyde). On the contrary, théeE®eidha was poor for some substances,
specially the aromatic part presented by acetaliishyhere the volatile mix contains only three htis included: 2-propanol, ethanol and 1-
propanol. On the Ghars variety, in turn, it ladks aromatic fraction (acetaldehyde), but it is ffed with all the alcohol fraction targeted.

Keywords: date, variety, Deglet-Nour, Degla-Beidha, Gh&tpmyelois ceratoniaémfestation, flight tunnel, olfactometry, volasle
compounds.
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INTRODUCTION GENERALE

La phoeniciculture présente actuellement une inapog économique pour I'Algérie dans
la mesure ou elle est considérée comme une secmuglee de devise aprés les hydrocarbures
(ANONYME, 2009).

L’Algérie se place en quatrieme position avec umbie total de palmiers oscillant entre
8,5 et 9 millions (ANONYME, 1996 ; ANONYME, 1999).es cultivars Deglet-Nour, Ghars,
Degla-Beidha et Mech-Degla occupent environ 70 %aleatrimoine phoenicicole. Les régions
les plus productives sont Oued-Righ, les Zibank ééouf (ANONYME, 1996 ; ANONYME,
1999)

Toutefois, cette spécultation est confrontée aig@lus contraintes, entre autre, le Bayoud ;
qui est un champignon vasculaire infectieux, nomiRésarium oxysporunforme spéciale
Albedinis En outre, la pyraleEctomyelois ceratoniaeZeller (Lepidoptera: Pyralidae) est
considérée comme le déprédateur le plus redoutigslelattes et comme la principale contrainte a
I'exportation (DOUMANDJI, 1981).

En Algérie, I'importance économiquekttomyelois ceratoniak place en second rang
apres le Bayoud (DOUMANDJI, 1977). D’aprés MUNIEBO{3),Ectomyelois ceratoniageut
occasionner des dégats qui peuvent toucher p&@o¥$ de la récolte.

Ectomyelois ceratoniaest un ravageur polyphage ; peut ingérer des fautsi variés
que la datte. Cette polyphagie a favorisé davansageextension géographique en lui donnant
I'aspect de cosmopolitisme (DOUMANDJI, 1976 ; DOUMRJI, 1981). Ces auteurs ajoutent
que cette pyrale est présente dans les airesé@enslent des lles Hawaii, la Floride, les Antilles,
la partie septentrionale de I'Argentine, le pourtméditerranéen (Europe méridionale, le Moyen
Orient et I'Afrique du Nord), la ceinture de déseepuis le Sahara jusqu’en Iran, les environs du
cap en Afriqgue du Sud et Madagascar (DOUMANDJI,GLODOUMANDJI, 1981).

En Algérie, deux zones de multiplicatioredtomyelois ceratoniaent été signalées. La
premiere, s'étend sur toute la bande littoraleit; 5800 km de long sur 40 a 80 km de large. La
seconde englobe l'ensemble des oasis du Sud Agéfeued Righ et les Zibans)
(DOUMANDJI, 1981).

D’aprés LE BERRE (1978Ectomyelois ceratoniae été cité pour la premiére fois, entant
gue ravageur des dattes par DELASSUS et PASQUIER984, au cours de la semaine du

palmier dattier organisée a Biskra.




En raison de son ubiquité et sa polychromie, cagewr a été désigné par plusieurs noms
spécifiqgues, mais DOUMANDJI (1981) a pu démontnee ensemble de ces formes ne sont que
des écotypes de I'espéce unigltomyelois ceratoniae

Les éetudes menées en Algérie sur les problemesuliésattaques de la pyrale des dattes
ont constitué le point de départ de tous les travéalisés a travers le monde.

D’apres LE BERRE (1978), les premiers travaux Boromyelois ceratoniaeemonte a
1949, la date ou LEPIGRE a publié une mise au psimtles procédés de la lutte applicable
contre les vers des dattes. En 1950, LEPIGRE eetmdpune autre étude, qui a lui permis de
confirmer que les dattes dans la palmeraie et tE®ntrepots sont attaquées par la méme
espéece. C'est a partir de ces constations qu'il agmprendre le cycle de vie de ce ravageur et il
a pu relancer I'idée de traiter directement sud gientre le ver de la datte.

En collaboration avec WERTHEIMER, LEPIGRE a étuldli@¢ modalités d’élevage des
chenilles des formegphenicis, decoloret ceratoniaeafin de comprendre certains problemes
d’ordre taxonomique.

A partir de 1951, LEPIGRE a confié a WERTHEIMERgtke la station expérimentale
d’Ain Ben Nui (Biskra), I'étude diMyelois ceratoniaelans son milieu naturel. WERTHEIMER
a focalisé ses recherches sur le cycle biologigueette espece et les méthodes de lutte.

Par la suite, la pyrale des dattes a bénifici&desmux de LE BERRE et DOUMANDJI en
1974 ; DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE. (1976) ; DOUMANDJI-MITICHE (1977);
DOUMANDJI (1981) ; DOUMANDJI-MITICHE (1983) et IDDR (1984). Ces auteurs ont
abordé d’autres aspects, en particulier, ses pai@des et ses prédateurs, son écologie et sa
démographiePlus recemmengans le cadre d’'un programme de lutte par le bi@ik technique
des insectes stérile (TIS), qui a été lancé pBiPY (Algérie) en 1999, DRIDI (2001), a procédé
a des lachers dans la région de Biskra.

A travers le monde, beaucoup de travaux sont egaiesntrepris, en particulier, sur les
aspects éco-biologique Ettomyelois ceratoniaeA titre d’exemple, en France, en 1973, les
ravages de cette pyrale sur les caroubes ont rdtitention des chercheurs de I'l.LN.R.A.,
notamment ceux du centre Antibes. En Palestine, FBOH (1969) a mené une étude sur la lutte
biologique en utilisant un BraconidaPhanerotoma flavistaced&n Tunisie, les travaux de
DHOUIBI (1982, 1989); MEDIOUNI et DHOUIBI (2007) mb porté également sur la
bioécologie de la pyrale des dattes et les méthoeldstte alternatives. Les mémes aspects ont été
abordés aux Etats-Unis par WARNER (1988) et NAYO@C(et en Irak par AL-1Z£&t al (1985).




Le progrés qu'a connu la lutte contre les ravageluse facon générale a engendré la
naissance de I'écologie chimique, fondée essestight sur les substances allélochimiques
végétales, connue pour agir sur les bioagressemsle cadre des relations plantes-insectes.

En Palestine, lors d'une étude sur la relation esriit ceratoniae et les stades
phénologiques de diverses plantes hétes, GOTHIIGZQ)L a rendu compte que les femelles
présentent une préférence d’ovipositoin sur lesgesidu caroubier infectées par le champignon
PhomopsisEn 1975, GOTHILFet al, ont mis en évidence lI'impact des chaines alqoebk
courtes (alcools simples) sur l'attraction des fibesede cette pyrale au moment de I'oviposition.
Aux Etats-Unis, en 1994, COSS& al, ont démontré de leur part que les femelleg. d’
ceratoniaegen phase d’oviposition sont attirées par des snbstaémises par certains cultivars de
dattes.

Pour mieux cerner cet aspect, il est jugé utilendeer cette étude sur 3 cultivars de dattes
les plus répondus en Algérie afin de détermineplé$érences de cette pyrale au moment de la
ponte.

La plupart des travaux réalisés sur les interastitmiomyelois ceratoniaeplantes hétes,
notamment, le palmier dattier, sont focalisés ssrrelations ravageur-plante héte en décrivant
principalement les stratégies d’attaque développéese ravageur au cours de son cycle de vie
en réponse aux besoins biologiques (nutrition giasition).

En revanche, peu de choses sont connues sur tgeurm et les meécanismes
comportementaux, physiologiques et/ou chimiques-$endant cette interaction.

Le facteur cultivar joue un réle qui peut étre imtpat dans I'écologie de la pyrale des
dattes, par conséquent, sur le niveau des atta(yieaARDEBO, 1975). Il sera donc tres
intéressant d’étudier les différents aspects defliénce du facteur variétal, car ce trait
comportemental peut contribuer a maitriser ce rawaglé de la datte en perspective.

Pour ce faire, nous avons proposé une étude nadijdinaire, pour mettre en évidence les
facteurs agissants sur le choix et la préférendétaée cheZctomyelois ceratoniae

Le présent travail porte sur trois axes essentiels

* Le premier est consacré a un suivi du taux dilafest dEctomyelois ceratonia@u
champ.

» Le deuxieme consiste a faire des tests comportemerdEctomyelois ceratoniaau
laboratoire sous un tunnel de vol.

* Quant au troisieme axe, il s’agit d’analyser biotiguement les trois cultivars étudiés.
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Partie bibliographique
Chapitre | — Synthese bibliographique sur la pyra¢ des dattes

1.1- Historique

La pyrale des dattes ou encore la pyrale des casoifdrigue du Nord) est nommée
Ectomyelois ceratonia&eller (Lepidoptera : Pyralidae) a été décrite plaupremiére fois par
Zeller P.C. en 1839 a partir d’'un spécimen provemn '’Autriche (AGENJO, 1959 cité par
DOUMANDJI, 1981). Elle était classée au départ dargenreMyeloiscrée par Hubner en 1816.
Actuellement, elle fait partie du gensetomyeloigqui a étécréé en 1959 par Heinrich. Ce genre
regroupe les especes:. ceratoniaeZeller, 1839,E. decolor Zeller, 1881, E. furvidorsella
Ragonot, 1888%. muriscieDyar, 1941 eE. zeteckHeinrich, 1956.

1.2- Plantes hotes et distribution géographique

Ectomyelois ceratonia&eller est un ravageur extrémement polyphage (&ablg. Sa
chenille qui vit aux dépens de plusieurs fruitsjsead’énormes dégats. Elle est tres polyphage et
s'attaque a une multitude de cultures et a desgdaspontanées dans des étages bioclimatiques
trés différents.

Le nombre de plantes hétes reconnues a traversofelenest de 49 especes, dont 32
especes existent en Algérie. Cependant, les déggfslus important s’observent sur I'oranger
(Citrus sinensis le palmier dattier Rhoenix dactyliferg 'amandier Prunus amygdalys le
figuier (Ficus caricg, le grenadier Runica granatur)) le caroubier Ceratoniae siliqug le
néflier du japon Eriobotrya japonicd et le tamarinier Tamarindus indica (DOUMANDJI,
1981). Cet auteur a classé les plantes hotesod'ratoniaeen trois groupes :

* Le premier qui comprend celles d’intérét économjglant les fruits sont attaqués
dans le verger comme, les citrus, les dattegrimsades....

» Le second regroupe, les produits subissant destdédgns les entrepdts :
arachides, abricots desséchés, raisins secs..d @id infestation sur le champ de
certains fruits du premier groupe, peut se poursudans les lieux d’entreposage.

» Le troisieme groupe est réservé aux hoétes accideeteaux plantes refuges tels

gueAcacia farnesian&t A. cavenia.

Tableau 1: Quelques plantes hotd¥e. ceratoniaeen Algérie et a travers le monde.

Familles Espéce Nom commun




Palmae (Palmaceae) Phoenix dactylifera
Cannaceae Canna sp.
Salicaceae Populus japonica
Juglandaceae Juglans regia
Fagaceae Castanea sativa
Moraceae Ficus carica
Annonaceae Annona cherimolia
Eriobotrya japonica
Rosaceae Cydonia japonica
Prunus amygdalus
Prunus armeniaca
Ceratonia siliqua
Gleditschia triaconthos
Tamarindus indicd..
Acacia farnesiana
Fabaceae i i

Acacia cavenia

Robinia pseudoacacia

Erythrina monosperma

Arachis hypogaea

Retama bovei

Retama raetam
Rutaceae Citrus paradisi
Citrus sinensis
Vitaceae Vitis sp.

Sterculiaceae Sterculia acerifolia

Sterculia diversifolia

Myrtaceae Psidium guayava
Punicaceae Punica granatum
Oleaceae Olea europaea

Pistacia vera
1974;

Anacardiaceae
(DOUMANDJI-MITICHE,

DOUMANDJI et

Palmier dattier
Cana
Peuplier
Noyer
Chataignier
Figuier.
Anone, Corossolier, Atte, Pomme-cannelle
Néflier du japon
Cognassier
Amandier
Abricotier
Caroubier
Févier d’Amérique
Tamarinier
Acacia de Farnese ou cassie du levant
Mimosa caven

Robinier faux-accia

Arachide
Genet blanc
Retam
Pomelo
Oranger
Raisin

Brachychiton

Goyaves
Grenadier
Olivier
Pistachier

DOUMANDJI-MITCHE, 1976;

DOUMANDJI, 1978; DOUMANDJI, 1981; MOZAFFARIANet al, 2007)

Ectomyelois ceratoniaest un déprédateur cosmopolite bien représeng@rsrle monde,

notamment, dans le pourtour méditerranéen (DOUMAINDITICHE, 1977). Parmi les pays ou
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il a été cité il y a lieu de citer I'Algérie, Argene, Australie, Chili, Chypre, Egypte, Angleterre,
Iran, Iraq, Palestine, Jamaique, Arabie SaoudRigssie, Turquie, Tunisie, USA (Arizona,
Californie, Floride, Hawar) et Porto Rico (AL-1ZI&t al, 1985 WARNER, 1988 GONZALEZ,
2003 et HEINRICH, 1956 ; WERTHEIMER, 1958 ; ASHMAN, 1968 ; MICHEAL, 1968 ;
MOAWAD, 1979 ; CARPENTER et ELMER978; NEUNZIG, 1990 ; cités par NAY, 2006) .

En Algérie E. ceratoniaese multiplie essentiellement dans deux zones biatiques. La
premiere s’étend sur les bordures littorales, d’lamgeur de 40 a 80 kilomeétres et s’allonge sur
pres de 1000 kilomeétres. La seconde englobe I'ebemdes oasis du Sud, dont les plus
importantes sont celles de I'Oued Righ et les Zsb@OUMANDJI, 1981 ; ACOURENEet al,
2007).

1.3- Taxonomie

Ectomyelois ceratoniaest classée comme suit :

Classe : Insecta
Ordre : Lepidoptera
Famille : Pyralidae
S/famille : Phycitinae
Genre : EctomyeloidHeinrich, 1959
Espéce Ectomyelois ceratonia&eller, 1839)
(DOUMANDJI, 1981 et ANONYME, 2009)

D'aprés CORBET et TAMS (1944); REAL (1948); AITKE(4963); KRASIL NIKOVA
(1964) cites par WARNER (1988), parallelement a aoe de répartition tres étendue, a ses
plantes hotes tres variées et a ses différentsydast I'especeE. ceratoniaea plusieurs
synonymes, dont 13 sont couramment utilisés (NAX)G). Il s’agit deMyelois oporedestella
Dyar, 1911 ; M. phoenicisDurrant, 1915 ; M. ceratoniellaFischer Edler Von Roslerstamm,
1839 ; M. pryerella Vaughan, 1870 ; M. tuerkheimiellaSorhagen, 1881 ; M. zellerella
Sorghagen, 188MNl. ceratoniaeZeller, 1839., M. decolorZeller, 1881 ;Heterographis rivularis
Warren et Rothchild, 1905 Phycis ceratoniellaFischer-Roslerdtamm, 1839 Euzophera
zellerella Sorhagen, 1881 Trachonitis pryerellavaughan, 1870 etSpectrobates ceratoniella,
Meyrick, 1935.

Pour un certain tempblyelois decoloZell. et Myelois ceratonia&ell. sont considérées
comme deux espéces différentes (REAL, 1948 ; WERIWHHR 1956 cité par WARNER 1988)
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mais les travaux de LE PIGRE (1963) et de DOUMAIN[L981) en Algérie ont montré qu’il
s’agit d'une seule espéce.

A partir de 1968Fctomyelois ceratoniagell. est reclassée dans le gengpectrobates
Meyrick (ROESLER 1968 cité par WERNER, 1988) mpligsieurs auteurs placent toujours
I'espece dans le genEetomyeloiset rejettent la proposition de ROESLER (WERNER,8)98

1.4— Description
1.4.1- Adulte

La pyrale des dattdsctomyelois ceratoniagell. est un petit Lépidoptéere de 6 a 12 mm de
longueur et de 16 a 22 mm denvergure (DHOUIBI, M99D’'apres les travaux de
DOUMANDJI-MITICHE (1977) et DOUMANDJI (1981), le mdllon présente deux formes
différentes suivant I'origine géographique. Il pdlesme couleur grise dans les régions cotieres est
devient plus clair et d’'un blanc plus ou moins ceémdans les oasis.

Les espéces appartenant au gé&tommyeloisse distinguent par leurs nervures médianes
M2 et M3 des ailes antérieures et postérieuresayti séparées sur les deux tiers de leur longueur
au lieu d’étre fusionnées comme cligzhestia(DHOUIBI, 1991)

Les ailes antérieures sont ornées de dessins plaseoms marqués. Les ailes postérieures

sont bordées d’une frange soyeuse (DHOUIBI, 1991).

1.4.2- Euf

L’ceuf posséde une forme oblongue, dont sa tadl# ptteindre 0,6 a 0,8 mm. Il est de
couleur blanche au début et il devient rose au Hewr4 heures. Sa surface présente un aspect
réticulé (DOUMANDJI, 1981).

Il est enfermé dans une coquille translucide, gBat chagriné, qui laisse apparaitre la
coloration orangée ou jaune des éléments intetie8ERRE, 1978).

Les ceufs stériles sont rares. lls se caractéripantune coloration blanc- grisatre
permanente et un affaissement au bout de 2 a 3 j(OUMANDJI et DOUMANDJI-
MITICHE, 1976).

Le zéro de développement embryonnaire se situ°@.let le niveau thermométrique
optimum pour 'embryogenese est de 30°C. Sa dugeme est de 8,3 jours et elle n'est que
de 3 jours a 30°C. (GOTHILF, 1969).

1.4.3- Larve
De l'ordre de 1mm a I'émergence, la chenille deylale des dattes peut étre d’une taille

d’environ 18mm au cours de son dernier stade lee\(®HOUIBI, 1991).




Sa durée de vie larvaire peut aller de 6 semairemais suivant la température ambiante
(LE BERRE, 1978).

Elle se loge entre la pulpe et le noyau et renq@is a peu I'espace libre des dattes de fils
de soie et d’excréments (DOUMANDJI-MITICHE, 1977).

La chenille présente 3 paires de pattes thoracigudausses pattes abdominales ornées
de crochets, dont le nombre permet de caractéisar la taille et les dimensions de la capsule
céphalique les divers stades larvaires (Tableau 2).

D’aprés DOUMANDJI (1981), la couleur de la chemilliépend de la plante hoéte sur
laquelle elle se nourrit. Celle qui se trouve dassdattes elle est rose ou blanc- jaunatre avec un
téte rouge brun.

La chenille de cette espéce est reconnaissabldapprésence d'un anneau complet
entourant la soie située au dessus du stigmate™tfiteBgite abdominal. Cet anneau prend la

forme d’un arc sur les autres segments (DHOUIB91)9

Tableau 2 Caractéristiques des divers stades larvair&ctdmyelois ceratonia¢DHOUIBI,
1989).

Stades larvaires L1 L2 L3 L4 L5
caracteres
Nombre de crochets 8 12 15 32 35
Taille (mm) 1,1a2 2a23 3,3a56 69al124 12,3a14,6
Dimension de la capsu
céphalique au 1/10 mm 2,98 4,46 6,35 10,25 15,43

1.4.4- Chrysalide

La chrysalide mesure environ 8mm de longueur esgutes un corps de forme cylindro-
conique (DHOUIBI, 1991). Elle est caractérisée lpgprésence de 7 paires d’épines sur les sept
premiers segments abdominaux et deux crochetxi@éieité abdominale (DHOUIBI, 1991). Le
prothorax est généralement rugueux, avec une canédmdorsale irréguliere (DHOUIBI, 1991).
Le méme auteur a mentionné que son enveloppe ehénest de couleur brune et généralement
entourée par un fourreau de soie lache tissé pdnelaille avant sa mue nymphale.

Dans la plupart des cas, la chrysalide se troawes ¢h datte ou la chenille a effectué son
développement. Dans ce cas, elle est orientédldddeon que sa partie céphalique se trouve en
contact avec un orifice ménageé par la larve dangalai du fruit avant sa mue, et par lequel
sortira I'imago (LE BERRE, 1978). D’apres le ménuteaur, la nymphose peut se faire également

dans les crevaces des murs, sur les caisses et da@isiées fentes du stipe dur du palmier dattier.

1.5- Cycle de développement
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Ectomyelois ceratoniaest une espéce polyvoltine, dont le nombre de gépaés varie de
1 a 5 en fonction de l'alimentation et des condtioclimatiques (DOUMANDJI, 1981 ;
WERNER, 1988; NAY, 2006).

En Algérie, cette pyrale peut développer 4 géiwrat dans les régions cotieres
(DOUMANDJI, 1981) et entre 3 et 4 dans les oasiERVHEIMER, 1958 cités par LE BERRE,
1978 ;LEPIGRE, 1963).

La pyrale des dattes passe I'hiver a I'état laevdans les dattes restées a la base du rachis
(cournafs) ou tombées sur le sol apres la récolieéene dans des fruits momifiés de grenadier et
de figuier (COX, 1976).

Comme le papillon a une activité crépusculaireasturne, il émerge généralement dans
la premiére partie de la nuit (GOTHILF, 1969). Lidteé a une espérance de vie plus au moins
courte estimée de 2 a 15 jours (MOAWAD, 1978 ; G@ 1969 ; GOTHILF, 1984 ;
ALRBEAI, 1987 ; NAVAROet al. 1986 cités par NAY, 2006 ; AL-1ZZét al,1985).

Les adultes de la premiére génération proviennesitatves qui se sont développées dans
des dattes restées au cours de I'hiver dans lagpaienapres la récolte (LE BERRE, 1978).

D’apres CHAPOT et DELUCCHI (1964); WERTHEIMER (1®5 cités par
DOUMANDJI (1981), dans les oasis, le premier vétehd de mars a mai, le second de juin a
aolt, le troisieme de la fin du mois d'aolt jusgu'debut de novembre. Le quatrieme vol
intervient également en novembre.

Les adultes de la pyrale des dattes ne peuvenigbasslorsque la température moyenne
est au de dessous de 14°C. (GONZALEZ, 2003) eytlame des apparitions des imagos se
précipite a partir de 20°C. et atteint son maximamtre 23 et 26°C. (WERTHEIMER, 1958 cité
par DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE, 1976).

La copulation est relativement longue, dure plusidweures et n’intervient qu’aprés 1 ou
2 jours de I'émergence (WERTHEIMER, 1958 ; KASHKUé&l EGHTEDAR, 1976 cités par
DOUMANDJI, 1981).

Une femelle peut émettre de 100 a 300 ceufs dseamte, mais la valeur de 100 a 200
reste la plus fréquente (GOTHILF, 1969 ; GOTHILB6& et NAVARROet al, 1986 ; AL-1ZZI
et al,1987 cités par NAY, 2006 ). Les ceufs sont pondudassurface externe de la datte, dans
les plis, les déchirures aussi bien que sous leecahprés 'éclosion la larve néonate péneétre
dans le fruit ( WERNER, 1988). D’apres DOUMANDJIROUMANDJI-MITICHE (1976), plus
de 82 % des ceufs émis présentent une durée dationlde 105 a 140 heures.

Dés I'éclosion la chenille néonate de 1 millimédeelong, cherche un abri et une source
d’alimentation (DOUMANDJI-MITICHE, 1977 ; DOUMANDJI1981). Généralement s’installe
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et pénetre seulement dans les fruits qui présendEncraquelures ou des ouvertures a la suite
d'un éclatement, fissures, écartements ou des uasagréalables (DOUMANDJI, 1981). A
I'intérieur du fruit, la chenille subit un déveloement qui s’étend de 1 a 8 mois avant la
nymphose (DOUMANDJI-MITICHE, 1977).

D apres les travaux de GOTHILF (1969) ; DOUMANDI981) et DHOUIBI (1991), la
vie larvaire dE. ceratoniaeécessite de 5 a 8 stades.

La durée du cycle est en relation avec la pladte,He degré de maturité du fruit et la
saison (DOUMANDJI, 1981). Elle est d’'un mois daes branges a ombilic « navel » (DEL
RIVERO, 1952 cité par DOUMANDJI, 1981), de 70 jodians les pomelos et de 52 jours dans
les amandes. DOUMANDJI (1981) a remarqué que s8rciaroubes seches, I'émergence
s'observe aprés 118 jours en moyenne, alors quesuaaroubes vertes, 37 jours suffisent.

Toujours d’apres DOUMANDJI (1981), le développemkmvaire optimal est obtenu a
30°C. et a une humidité de 70%.

Avant sa transformation en chrysalide, la cheniliedernier stade tisse un cocon a l'aide
de fils de soie (CLADEROMNet al, 1969). A une température de 25 = 1°C. et a 7@
d’humidité, 9 jours suffisent pour que la nymphasgve a son terme (GOTHILF, 1970).

1.6- Ecologie chimique tEctomyelois ceratoniae

La phéromone sexuellél ceratoniae est un mélange de trois aldéhydes insaturéssisolé
d’'un extrait glandulaire des femelles, a s’avaf;, E-9, 11,13-tetradecatrienal (trienal) qui est |
principal composant, (Z,E)-9,11-tetradecadienakr{dl) et (Z)-9-tetradecenal (monoenal) qui
sont des composants mineurs (BAKERal, 1989 ; BAKERet al1991). Le composant majeur
(Z, E-9, 11,13-tetradecatrienal) pousse les méaleseamouvoir et & s’envoler par la suite, alors
que, (Z, E)-9,11-tetradecadienal (dienal) et (Zg®adecenal (composants mineurs) améliorent
les réponses du vol (TOD& al, 1992).

Actuellement, plusieurs composés a base de (Z,,BHetradecadienal et (Z)-9
tetradecenal, sont disponibles sur le marché swusefde capsules installées dans des piéges de
type pherocon IC (MILLAR, 1990 ; BAKERt al, 1991).

D’apreés les travaux de GOTHILF (1964) cité par GAOMH(1975) ; COSSEet al. (1994),
les femelles . ceratoniaeen phase de ponte répondent a des stimulus areshigeprésentés
par des composés volatiles émis par les dattese®uwcdroubes infestés par le champignon
Phomopsissp. D’aprés COSSEt al. (1994), ces composés sont: héxanoate d'éthylanétret
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acétaldehyde. Par ailleurs, GOTHILF (1975), a mpié des alcools simples, en particulier,
I’éthanol, 1-propanol, 2-propanol, 1-butanol soet étimulants d’oviposition de la pyrale des
dattes.

1.7- Moyens de lutte
La production dattiere est soumise d’'une fagcon peente a des attaque&dteratoniae
et qui présente actuellement la contrainte majeRitesieurs méthodes de lutte ont été suivies afin

de maitriser la population de ce ravageur.

1.7.1- Luttechimique

En Algérie, la lutte chimique a été le premier moyilisé aprés les pratiques culturales
(ramassages des dattes tombées, ensachage dessrégpuverture des tas des dattes dans les
lieux de stockage...) avec l'usage du DDT (WERTHEIMHERS58 cité par WARNER, 1988).
Divers produits sont également appliqués en plaamp, notamment, le Malathion a 2%
Parathion 1,25%, le Phosalone 4%. Dans les liéemt@posage, la datte est traitée par des
fumigants comme le Bromure de Methyl.

Cependant, en plus de la toxicité élevee, lineffie, la rémanence prolongée de
certaines matieres actives, ont favorisé la diparides ennemis naturels et I'apparition de
souches résistantes.

Par ailleurs, les pays importateurs des dattesropbsé actuellement des normes tres
rigoureuses en matiere de résidus de pesticida#reAd’exemple, en 2007, la communauté
européenne (CE) a refuser la datte algérienné&érgiar le Bromure de Méthyle, proscrits par le

protocole de Montréalvu sa toxicité et son action sur la compositicachimique du fruit, en

particulier, son taux en acides aminées (LysinethiM@ine et la propaline) (HASSOUN#t al,
1994). Ceci, a conduit a l'interdiction ou la regton de l'usage de plusieurs produits.

Cette situation a inciter les acteurs du domainedéeelopper des méthodes de lutte
alternatives efficaces et respectueuses a I'égat@vironnement.

DHOUIBI (1992), a montré que dans un écosystenseenda pulvérisation dBacillus
thuringiensis(Berliner) (Bt) (Bactospéine | %, a raison de 100 g / palmeéfangé avec 100 g de
chaux viticole) a pu diminuer le niveau d'inféistia de 60% a condition que l'intervention soit

faite avant la pénétration des chenilles dansattesl

1.7.2- Lutte génétique (Autocide)




Les pratiques culturales, les interventions pladaires n‘ont pas permis d’assurer une
bonne protection de la production dattiere. Cecguacité les chercheurs a trouver d'autres
méthodes de protection efficaces sans porterdio&u I'écosystéme oasien.

En 1999, [lInstitut National de la Protection ¥égétaux (INPV) a mis en ceuvre un
programme de lutte par le biais de la techniqueartesctes stérile (TIS). Cette méthode consiste a
la production en masse des individus males deralg@ges dattes dans des conditions contrdlées
et leurs irradiations par les rayons gamma au nivkacentre de recherche nucléaire d’Alger.
Ces individus irradiés ont été ensuite lachés demszones phoénicicoles (Biskra, EI-Oued et
Ouargla) (DRIDI et al, 2001). D’apres ces auteurs les résultats prédimea sont tres

encourageants et souhaitent de généraliser celigitgle.

1.7.3- Ennemis naturels

Comme tout insecte dans son milieu natutelgceratoniag est entourée par un cortége
tres important d’ennemis naturels qui contréle waadhigue. Cette importance semble étre due a
sa répartition géographique et a sa large gamnpadées hotes. Elle est exposée au parasitisme
et la prédation a tous ses stades de développéhaNt 2006). Plusieurs espéces ont fait I'objet
de programmes de lutte biologique. En Algérie DQANDJII-MITICHE et DOUMANDJI
(1982) ont enregistré sur la variété Deglet Nour, taux de parasitisme pdhanerotoma
flavitestacegFischer) de I'ordre de 50,6% et 32% durant le¥as 1980 et 1981 respectivement.

Les travaux menés par DOUMANDJI et DOUMANDJI-MOHE (1982) en Algérie
sur I'ooparasité'richogramma embryophaguomt révélé un taux de parasitisme de l'ordre de 19
%.

NAY (2006) a pu établir une liste des ennemis redsudE. ceratoniaesignalés a travers

les différentes régions du monde (Tableau 3).

Tableau 3 : Ennemis naturel€dteratoniag(NAY, 2006)
Ordres Familles Espéces

Phanerotoma flavitestacae, P. dentata, Phanerot@pa
Habrobracon brevicornis, H. hebeto
Bracon mellitor

Braconidae Microbracon pembertoni
Apanteles lacteus, A. myeloenta, Apantsfe§&roupeultor
Ascogastesp.

Rhogas testaceus

Pteromalidae Anisopteromalus mollis




Hymenoptera
Bethylidae

Encyrtidae

Ichneumonidae

Chalcididae

Perilampidae

Trichogrammatidae

Diptera Tachinidae

Acari Pyemotidae

Perisierola gallicola, P. emigrata
Goniozus legneri
Pentalitomastix plethoricus
Pristomerus vulnerator
Nemeritis canescens
Horogenessp.

Gelissp.

Herpestomus arridens

Brachymeris aegyptiaca, Brachymesis.

Antrocephalus mitys

Perilampus tristis lfyper-parasite &panteles pupae)

Trichogramma embryophagum, Trichogramspa

Clausicella suturata

Pyemotes ventricosus
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Chapitre 1l : Interaction « plante héte- insecte plytophage »

2.1- Introduction

L’'importance de la population d'une espéce en en onné dépend tout d’abord de son
aptitude a recevoir, de facon plus ou moins pemtie les indications que lui fournit
I'environnement en fonction des paramétres espaogsg, et a y répondre (STREBLER, 1989).
Cet auteur ajoute que cet organisme vivant dogweic au moment approprié et avec le plus de
précision possible des informations sur le mondd'gptoure.

Les substances naturelles produites par les orgasisau niveau de leur métabolisme
jouent un role prépondérant dans les nhombreusesaations existant entre les insectes et les
plantes qui partagent un méme milieu, tant au nivegrspécifique qu'intra-spécifique.

Les insectes phytophages sont les plus importaess ansommateurs primaires de
substances végeétales. La nutrition fournit & cealgi@sseur par la plante est nécessaire pour sa
croissance, son développement, sa reproductiorjéfense, ses déplacements et sa survie
(SLANSKY et RODRIGUEZ, 1987). La plante hote, comswmirce de nourriture, joue un role
déterminant dans la dynamique des populations seecomposantes nutritives (protéines, acides
aminés, glucides, lipides, vitamines, minéraux,, &dc.) et ses composantes non nutritionnelles
(composés allélochimiques) (phénols, polyphénotmaterpénes, glucosinolates, alcaloides, etc.)
(OHGUSHI ,1992).

La communication chimique intra-spécifique cheziteectes phytophages est fortement
influencée par la chimie des plantes hotes. Lextstfe ces dernieres sur la sécrétion hormonale
des insectes par exemple sont trés variés. llsasgfestent aux niveaux de la biosynthése et de
I'émission des phéromones ou lors de la réponse Ewindividus récepteurs. Les composés
chimiques des plantes peuvent étre séquestrésuas des stades larvaires des insectes pour la
production ultérieure de phéromones par les adultegtre acquis par les adultes comme les
précurseurs directs de leur biosynthése (FAGHIH420L auteur ajoute que la production ou
I'émission des phéromones peut étre provoquéeiowlée par les médiateurs chimiques des
plantes-hétes. Dans de nombreux cas, il a étéiégalel des odeurs végétales augmentent
fortement l'attractivité de la phéromone de cegamsectes (LANDOLT et PHILLIPS, 1997).

Il est donc important de bien connaitre I'inseefé de mieux comprendre son interaction
avec I'écosysteme et ainsi étre plus apte a cartig#s populations par l'intervention directe

et/ou indirecte lorsque celui-ci est nuisible (WA#&fTal.,1990).

2.2- Médiateurs chimiques (sémio-chimiques)




Le terme de sémio-chimiques (d’origine grec dédué semeion » qui signifie signal ou
signe) ; désigne les substances actives dansl&®ns entre les organismes vivants en agissant
sur leur comportent ou/et leur physiologie (HI€Kal, 1999 ;BOURGEOIS, 2001).

La recherche de la plante hote par les insestesrecomportement largement guidé par
des phytochimiques volatiles (BERNAYS et CHAPMAN9Y; VISSER, 1986). La sélection de
I'héte est déterminée par la présence des compdéastants dans la plante hote et les composés
repoussants chez la plante non —héte. L'insectéoggres signaux volatiles pour localiser la
source d’aliment qui lui convient et le site dedaroduction adéquat (SCHOONHOVEN, 1998).

Daprés STREBLER (1989), ces meédiateurs chimiqyesrcus par les insectes
interviennent dans le choix d’'un lieu de séjounsik prospection alimentaire en vue d’une prise

de nourriture immédiate ou différée et dans laeede d’un partenaire sexuel convenable.

2.3- Types de médiateurs chimiques

D’aprés BOURGEOIS (2001), la majorité des substarsgamio-chimiques qui peuvent
étre émises par la plante ou l'insecte sont deamgék chimiques complexes qui provoquent des
comportements adaptatifs (Figure 1).

Selon leur source et leur utilité, ces substar{sgmuli) sont groupées en substances

allélochimiques et en phéromones

2.3.1-Substances allélochimiques

Ce sont des substances qui interviennent danstksictions interspécifiques et elles se
répartissent en allomones, kairomones et synom@dseau 4).

D’aprés STREBLER (1989), les allomones sont destanioes produites ou acquises par
un organisme et qui induisent chez l'espéce réiceptune réponse comportementale ou
physiologique favorable a I'émetteur et non au péme. STREBLER (1989) ajoute que ces
allomones peuvent étre répartis en substances dgiddsn (répulsives, dissuasives,
antiphagostimulantes, toxines et venins) et entanbss attractives (attirer les proies ou bien des
organismes assurant la protection).

Tandis que, les kairomones sont des composés gsement un avantage au récepteur
(STREBLER, 1989). Elle oriente le phytophage ountiemi naturel vers une source
d’alimentation et elle peut intervenir égalemenimote avertisseur de danger (odeurs de
prédateurs).

Par contre, les synomones sont des médiateurs quesibénéfiques a I'émetteur et au
récepteur (CORTESERO, 2006).




Tableau 4 : Types de médiateurs chimiques inter-spécifiqudsT(¥t DICKE, 1992)

Type Bénéficiaire du signal Exemples
dallélochimique Fuetteur Récepteur
allomones t - Substance toxique d'une proie
contre un predateur
Katromones - 1 Substance atfractive d'une
proie pout un predateut
SYI0MONES t T Substance attractive d'une

plante pour un predateur
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Figure 1 : Relations plantes-insectes : role des médiatdunsigues (VERHEGGEN, 2008)




2.3.2 - Phéromones

KARLSON et LUSCHER (1959) ont classé les phérorsoo@mme les substances les
plus importantes dans le monde des signaux enweraantaux.

Les phéromones possedent une action intra-spéeifigiles agissent comme de simples
stimuli comportementaux, en induisant une réactiéuersible, telles que les phéromones
sexuelles (STREBLER, 1989). Elles peuvent intenveoimme des phéromones d’alarme ; cas du
farnéséne émis par les cornicules de puceronsissget les individus d’'une méme espéce d'un
danger éminent. La vie des insectes sociaux egramde partie dépendante des phéromones
sociales, de reconnaissances ou de marquage dfitoite ou d’'une piste et de la phéromone de
désignation de la nourriture en permettant la sudes différents individus de la colonie
(STREBLER, 1989).

2.4- Implications des médiateurs chimiques dans leystémes de défense

La plupart des composés secondaires émis par d@sepl agissent sur le comportement
d'un grand nombre d’insectes phytophages par desepsus de répulsion ou d’anti-appétence
(BERNAYS et CHAPMAN, 1994). lls agissent comme wstéme de défense constitutive
directe, permettant aux plantes de réduire les tdégéacasionnés par les bio-agresseurs
(DUGRAVOT, 2004). Parmi ces substances, il y aitmtme, produite par les plantes du genre
Nicotiana qui est un analogue de I'acétylcholine et sadiaisur les récepteurs nicotiniques de
I'acétylcholine va provoquer des troubles irrévaliess sur le systeme nerveux central des insectes
(LAUWERYS, 1990).

Le mode d’action de ces composés végétaux peutrsexégalement sur le métabolisme
des organismes. En effet, la roténone, composindare extrait des plantes de la famille des
papilionacées telonchocarpus nicquagit sur les mécanismes de la respiration calul&lle
inhibe les oxydations cellulaires en interrompaat ttansfert d’électrons dans la chaine
respiratoire, portant atteinte au métabolisme é@tpge mitochondrial et ainsi a la production
d’ATP (WEINZERL, 1998).

Par ailleurs, des substances produites par cestgia@tes vont pouvoir agir sur d’autres
processus physiologiques plus spécifiques a I'égiasl insectes. Ainsi, I'azadirachtine, isolée
d’'une plante de la famille des méliacées, le ne&radirachtaindica agit en tant gu’inhibiteur de
croissance. Son action sur la synthese d'ecdyd&soipar inhibition de [I’hormone
protothoracicotrope conduit a un blocage de la oheg insectes et interrompre ainsi leur cycle
reproductif ISMAN, 1997).




2.5- Spécificité de la réponse des plantes

Les plantes répondent aux divers stress par la snsplace de systemes de défense
agissant directement ou indirectement sur leursabresseurs. Dans certains cas cette réponse
semble parfaitement adaptée aux attagues desamssphytophages. Ainsi, les réponses de la
plante a des blessures mécaniques ou a lattaque lkiérbivore peuvent étre différentes
qualitativement ou quantitativement (DUGRAVOT, 2D04a différence qualitative se traduit par
la production de composés de nature différentendeldraitement infligé a la plante, tandis que,
la différence quantitative se manifeste par la &é@m de substances identiques mais a des
proportions variables (DUGRAVOT, 2004).

TURLINGS et al. (1990); TURLINGSet al. (1993) ; TUMLINSONet al. (1993), dans
leurs études suBpodoptera exigyaavageur du mais, ont montré que cette plante denéirtes
guantités de sesquiterpénes quelques heures apdébut de I'attaque, alors que de trés faibles
guantités sont émises suite a des coupures méeanifigure 2). Lorsque des régurgitations
larvaires sont rajoutées a ces coupures, il y acleau une forte émission de sesquiterpenes
particulierement attractifs pour le parasitoGl®esiamarginiventris D’aprés MATTIACCl et al.
(1995) ; ALBORNEet al. (1997), des secrétions salivaires des insectdsvioees mises en ceuvre
lors de la prise alimentaire sont responsables dpécificité de la réponse des plantes.

En effet, la N-(17 hydroxylinolenoyl)-L-glutamine(volicitine) présente dans les
régurgitations larvaires d8podoptera exiguaéclenche I'émission d’'un spectre de composés
volatils spécifique de I'attaque de I'herbivoresdgu’elle est ajoutée aux blessures (MATTIACCI
et al.,1995; ALBORNet al, 1997).

La réponse de la plante (mais) aux attaques peaitégalement spécifique a I'espéce
déprédatrice et méme au stade larvaire attaquandide. Ainsi, des plants de tabac attaqués par
des chenilles déleliothis virescen®u deH. zeaémettent un spectre de composés volatils qui
differe par les concentrations prociméne ou ef caryophylene (DE MORAESt al, 1998) .

La réponse mise en place est également différealen le mode de nutrition du
phytophage et donc du type de dégat infligé adatp. Les attaques de chenilles défoliatrices
(Helicoverpazeg, de mineusesL(riomyza trifolii) ou d’acariensAculops lycopersigisur tomate
conduisent a différentes concentrations de polyphérydase, de peroxydase, de lipoxygénase
ou d’inhibiteurs de protéases dans les feuillelgante (STOUet al, 1994).

Les plants de mais infestés par des jeunes lawéXseludaletia separatéstade 1 a 3)
émettent un spectre volatil différent de celui éloet de I'attaque par des larves plus agées (stade
4 a 6). Cette différence de composition de bougwoédtil représente un signal fiable pour le

parasitoideCotesia kariyagui ne parasite que les jeunes larves (TAKABAYAS!HaI, 1995) .

o




Figure 2 : Attractivité des parasitoides par les odeurs &nigar des feuilles de mais
(TUMLINSON et al, 1993. a: attaquées par une chenille habe,brisées mécaniquement,
brisées mécaniquement + régurgitations de chenilles
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2.6- Mécanismes biochimiques des systémes de défensauited

FARMER et RYAN (1992) ; HOWEet al. (1996) ont mis en évidence le role de I'acide
jasmonique lors de la mise en place de la répohgsigiogique de la plante a I'attaque d’'un
phytophage. BALDWIN (1996); BALDWIN (1999) ; JOHN®Det al. (1989), ajoutent que
I'acide jasmonique active les génes codant pourcdegposés secondaires agissant directement
sur le phytophage ; tels que les inhibiteurs dégaises ou la nicotine (Figure 3).

Par ailleurs, Cette molécule ne peut pas a elleeteaule expliquer la spécificité de la
réponse des plantes a I'attaque d’un herbivorei; &gt démontré par les travaux de SCHMELZ
et al (2003) sur les larves @podoptera exigueavageur du mais. Sur cette plante, I'attaque du
phytophage induit non seulement I'accumulation 'deide jasmonique mais elle déclenche en
plus 'augmentation de la concentration d’éthyléDans ce systeme, I'acide jasmonique et
I'éthylene agissent donc en synergie pour l'induttiies substances volatiles attractives pour les
parasitoides (SCHMELEZt al, 2003).

La voie de biosynthese octadécanoique mettaneeiigcide jasmonique est donc trés
importante dans la réponse des plantes aux attagess insectes. Toutefois d’autres
phytohormones peuvent jouer un role dans les sestéta défense des plantes ; c’est le cas de
I'acide salicylique (VAN POECKE et DICKE, 2001) kacide abscissique. En plus de son réle
dans le processus dans la résistance aux stresgueg;d’acide abscissique peut également avoir
un réle dans les systemes de défenses des plamesfet, des blessures occasionnées sur des
plants de tomates ou de pommes de terre, indwisenaugmentation de la concentration en acide
abscissique qui va déclencher la biosynthése sjgténd’inhibiteurs de protéases (PENAS —
CORTESet al, 1989).




Tolerance

Defenses

Figure 3 : Roéle de l'acide jasmonique dans les réactionsdéiense induites des plantes
(BALDWIN et PRESTON, 1999).

2.7- Stratégie de résistance des insectes face aomposeés secondaires

D’apres HARTMANN (1996), environ 100 000 structirehimiques appartenant au
métabolisme secondaire des plantes étaient idesgifiCes composés sont généralement tres
semblables au sein d'une méme famille végétale haais proportions peuvent différer selon les
especes. C'est le cas de la glucosinolate progaitées Cruciféeres mais avec des concentrations
différentes en fonction des espéces (HARTMANN, 1996

Dans la nature, les insectes monophages ou oligmgshsont trés nombreux par rapport
aux insectes polyphages (BERNAYS et GRAHAM, 198385N LOON et al, 2000). Ces
auteurs ont signalé également que moins de 10 %edpéces d'insectes phytophages se
nourrissent aux dépens de plus de 3 familles bmqasi et plus de 80 % se nourrissent sur une
seule famille végétale. BERENBAUM (1978), a rema&rque les espéces végétales appartenant a
la famille des Rutacées produisent des métabolisesondaires désignés par les
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furanocoumarines. Ces substances sont particul@retoxiques aux Lépidopteres polyphages et
provoquent une mortalité trés importante cBgmdoptera frugiperdat Heliothis virescensEn
revanchePapilio polyxeneslépidoptére spécialiste des Rutacées peut sdogges aux dépens
de ces végétaux sans mortalité particuliere (BERENH, 1981).

Daprés KRIEGER et al. (1971); BRATTSTEN (1992), le mode de résistance
probablement le plus régulierement rencontré clesz ihsectes phytophages est de nature
biochimique ; les molécules toxiques étant rendimsfficaces par des transformations
enzymatiques nécessitant la mise en place de systéendétoxication.

De leur part, SLANSKY et FEENY (1977); LOUDA et M@L(1991); RENWICKet al.
(1992); GIAMOUSTARIS et MITHEN (1995) ; RENWICK &tOPEZ (1999) ont noté quda
plupartdes especes d’insectes spécialistes ont été amemdser ces métabolites secondaires
des plantes a leur profinotamment, comme signaux informatifs pour la redheret la
reconnaissance de leur plantes hoétes. Ainsi lesoginolates et leurs composés de dégradation
(les isothiocyanates) produits par la famille desic@éres sont des composés secondaires
toxiques vis-a-vis d’'un tres large spectre d'orgarés (LOUDA et MOLE, 1991), pourtant, ces
substances sont utilisées par les insectes sesalie cette famille (Lepidoptera : Pieridae) en
tant que signaux pour la découverte de la plante @bcomme stimulants du comportement de

ponte et d’alimentation.

2.8- Structures réceptrices chez les insectes

Tous les organismes vivants doivent s’adapter @artglieu environnant afin d'y évoluer et
de s’y reproduire, ou tout simplement d’y survivigaur analyser le milieu qui les entoure, tous
les animaux possedent des facultés sensorielldsursi permettent de communiquer avec lui.

D’apresPICIMBON (2002), lolfaction et le golt jouent un réle vital chez lesectes. lls
recourent a des signaux chimiques dans la détedésrsites de nourriture et d’oviposition, dans
I'établissementde relations interindividuelles, sociales, sexuellet dans I'appréhension du
danger.

Pour répondre a la diversité des métabolites sewmsd existants dans le milieu
environnant, les insectes ont développé un systdingosensoriel olfactif (a distance) et gustatif

(de contact).




Les antennes des insectes constituent un orgasersgnmportant, siege de nombreuses
fonctions, telles que la gustation, l'orientatite,toucher, et également siege essentiel de la
réception du message olfactif. Les antennes sost aiganes mobiles, pourvues de soies
innervées de formes variées appelées sensillas sbat d'origine tégumentaire (Figure 4a).

La détection des molécules odorantes chez lestesanet en jeu les antennes et les
sensilles. D’apres PICIMBON (2002), ces sensillantsdes micro-organes sensoriels
véritablement programmés pour l'olfaction. lls reent les branches antennaires par milliers et
fonctionnent comme des micro-capteurs périphériqdes molécules odorantes de [lair
environnant (Figure 4b). Il existe différents typssnsillaires mais tous ont une architecture
commune. lls sont formés de pores tubulaires guonectent le milieu extérieur a la lumiére
sensillaire renfermant les dendrites des neuroeesosiels (2 a 3 cellules sensorielles par
sensille). En coupe transversale, les pores cairedl et 'entrée des molécules odorantes sont
sépareés des cellules nerveuses cibles par un thgjdeux protecteur (la lymphe sensillaire). Cette
lymphe, équivalent chez les insectes du mucus rdeslmammiféres, constitue une véritable
barriere pour les molécules odorantes tres hydiogg(®ICIMBON, 2002).

D’aprés STREBLER (1989), il existe différents typssensilles selon leur fonction et le
mode de développement de l'insecte. Deux caragbéiregpaux sont dégages, la présence d’une
structure articulaire et de perforation cuticulairadique respectivement une mécano-réceptrice
et/ou une fonction dans la chimio-réception. Unesifecmtion basée sur ces éléments permet de
distinguer les types sensillaire suivants :

- les sensilles possédant des pores dans les pagoi&mpareil cuticulaire, elles ont
typiqguement une fonction olfactive.,

- Les sensilles qui possedent un pore terminal caiaent généralement les sensilles
gustatives dont ce dernier peut étre remplacéysa@me de pores ;

- Les sensilles sans perforations cuticulaires sdiseiwées dans les sensilles mécano

réceptrices ou sensible a la température et I'titéi

=



ANTENNA

epipharyngeal
sensillum *
labrum {3 neurons)
mandible Ssoéf;]ascihc;ry

(16 neurons)

tateral stylocanic
sensillum
{5 neurcns)

[3 olfactory sensilla
5 contact
chemoreceptors

medial styloconic (14-19 neurons)

sensillum

(5 neurons} maxillary palp

* not visible from outside MAXILLA

a : Organes ensoriels gustatifs et olfactifs présents surcapsule céphalique de larves
lépidoptere§BERNAYS et CHAPMAN, 1994

b : Antenne du papillon de nuit méale obsel en microscopie électroniquebalayage

A. Aspect général des antennes (x 50, 1um); B. Organisation de I'antenne (x 360, 10@); C. Vue rapprochée
des sensilles olfactigea I'extrémité d’'une branche antennaire (x 50um). D. trés fort grossissement d'e sensille
olfactive siége des dendrites des neurones sensoriel90050um) (PICIMBON, 2008.

Figure 4 : Organes sensoriels des inse (Lépidopteres)
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D’aprés DARAZY-CHOUBAYA (2002), de nombreux récepts gustatifs existent
également au niveau des piéces buccales, des patiesitres parties du corps de l'insecte. Les
chimiorécepteurs de contact sont des différenciatiouticulaires en forme de poils, appelées
sensilles, avec un pore apical. Sous cette cutiselérouvent 4 (parfois 3) neurones gustatifs
associés a un neurone mécanorécepteur et 3 celbpidiséliales modifiées, dites cellules
accessoires. Ces cellules sont responsables deséaem place des structures cuticulaires. Elles
participent ensuite au fonctionnement de la senglistative en maintenant la composition
ionique et protéique du milieu dans lequel baighesidendrites des neurones.

Sur la capsule céphalique des larves de Lépidept@igure 4a), les chimiorécepteurs
impliqués dans la gustation sont situés principal@nau niveau des maxilles et de I'épipharynx

(BERNAYS et CHAPMAN, 1994).




Partie expérimentale

Chapitre I- Matériel et méthodes

1.1- Matériel

1.1.1- Matériel végeétal
Trois cultivars de palmier datti®hoenix dactyliferaL. ont été choisis pour cette étude.

Il s’agit de Deglet Nour, Ghars et Degla Beidha. dbnstituent environ 70 % du patrimoine

phoenicicole de I'Algérie (ANONYME, 1996). Les catéristiques descriptives de ces cultivars

sont illustrées dans le tableau 5.

Tableau 5 Caractéristiques descriptives des cultivars étudiBELGEDJ, 1996 ;
BELGADJet al, 2002 ; HANNACHIet al,, 1998).

Caractéristiques

Sens du nom

Importance

Stipe

Palmes

Spadice

Fruit

Noyau

Deglet- Nour
Doigt de lumiére

Le plus répondu en Algérie
(= 53%)

Elancé et de forme cylindrique.

-Couleur : vert foncé a vert
jaunétre.

-Longueur: 370 a 480cm
-Largeur : 85 a 145 cm

-Nombre = 70 garnies de 173
folioles en moyenne.

-Epines reparties sur la base de
palme dont le nombre est de 38,
disposées 2 par 2

-Longueur : 140 a 260 cm
-Orientation : pendante
-Couleur : jaune orange

-Forme : ovoide ou droite

-Taille : petite ou moyenne
-Couleur : selon le stade (Bser :
rouge; Rotab: translucide ; Tmar
ambrée).

-Consistance : Demi-molle
-Texture : souvent fibreuse
-Forme du calice : souvent
proéminent

-Go(t : parfumé

-Forme : ovoide.

-Taille : petite 3 cm pointu au
deux extrémités

- Poids : 0,7 g

-Surface lisse, brillante de coule
marron.

-Rainure ventrale est peu
profonde en forme de U
-Tégument : non adhérent

Cultivars
Ghars
Pateux et collant

Abondant dans les palmeraies d
Sud-Est Algérien

Cylindrique ou tronconique de
diameétre important.

-Couleur : vert prononcé
-Longueur: 370 a 510cm
-Largeur : 60 a 95 cm
-Nombre:= 50 garnies de 200
folioles en moyenne.

-Epines reparties sur la base de
palme dont le nombre est de 18
paires. disposées par groupe de
seulement

-Longueur : 180 cm
-Orientation : dressée
-Couleur : jaune orange

-Forme : droite

-Taille : moyenne

-Couleur : selon le stade (Bser :
jaune; Rotab: mielleuse ; Tmar :
brun ou marron foncé).
-Consistance : molle

-Texture : fibreuse

-Forme du calice : souvent
proéminent

-Go(t : parfumé

-Forme : droite.

-Taille : moyenne

- Poids: 0,8 ¢

-Surface lisse, de couleur marroi
- Rainure ventrale est profonde
en forme de V

-Tégument : adhérent

Degla-Beidha
Datte blanche

Abondant dans toutes les
palmeraies du Sud-Est Algérien
(= 37%)

Cylindrique, trapu et portant
beaucoup de lif.

-Couleur : vert foncé a
bleuétre.
-Longueur: 300 a 380cm
-Largeur : 80 a 85 cm
-Nombre:= 60 garnies de 190
folioles en moyenne
-Epines reparties sur la base de
la palme, disposées par groupe
de 2 oude 3

-Longueur : 130 a 140 cm
-Orientation : oblique
-Couleur : jaune orange
-Forme : ovoide ou droite
-Taille : petite ou moyenne
-Couleur : selon le stade (Bser :
jaune; Rotab: marron clair a
beige ; Tmar : beige).
-Consistance : séche
-Texture : variable

-Forme du calice : aplatie
-Godt : acidulé

-Forme : allongé.

-Taille : moyenne
-Poids:1,3¢g

-Surface : souvent lisse.

- Rainure ventrale est profonde
en forme de U

-Tégument : variable

D’aprés BELGEDXt al (1996) ; HANNACHIet al (1998) ; BELGADJt al (2002), les trois

cultivars retenus lors de cette étude présenterddectéristiques agronomiques illustrés surdieda

6.
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Tableau 6 :Caractéristiques agronomiques des cultivars étudiés

Caractéristiques Cultivars
Deglet-Nour Ghars

Maturité Maturité : octobre- novembr Maturité : AoQt-
Récolte : novembre- septembre
décembre Récolte : septembre

Rendement Assez bon a bon Elevé

Capacité a rejeter Moyenne a importante Importante

Sensibilité a la Tres sensible Sensible

fusariose

Teneur en Assez élevée Moyenne a faible

matiére séche

1.1.2- Matériel animal

Degla-Beidha
Maturité : octobre
Récolte : octobre

Tres éleveé
Moyenne a importante

Inconnue.

Faible

Le matériel animal qui a fait I'objet de cette é&udestEctomyelois ceratoniaeeller

(Lepidoptera, Pyralidae) (Figure 5 A et B). Cettegte est classée par le décret exécutif n° 95-

387 du 5 Rajab 1416 correspondant au 28 noveml9® d&ns la listé\, comprenant les ennemis

des végétaux particulierement dangereux (organismisibles) contre lesquels la surveillance et

la lutte sont obligatoires en tous lieux et a tmssstades de leur développement (ANONYME,

1995).
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T.6mm

Figure 5 : Adulte dEctomyelois ceratoniad\ : Vue généraleB : Nervation alaire
(Photos personnelles)
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1.2- Méthodes

1.2.1- Etude en plein champ
1.2.1.1- présentation de la station d’étude

Une partie de cette étude s’est déroulée dansltgapon de la station expérimentale de
I'INRA (Institut National de la Recherche Agronorag située a Sidi Mahdi (Touggourt) et qui
fait partie de la vallée d’'Oued-Righ. Cette statiégionale se trouve a 7 km du chef lieu de la
daira de Touggourt et occupe une superficie deab2 & palmeraie occupe 26 ha, dont 1 ha est
réserveé a une collection de cultivars provenantrég®ns d’Oued-Righ et Oued-Souf.

Contrairement aux palmeraies traditionnelles oleérations pratiquées dans la palmeraie
expérimentale de la sation de I'INRA obéissent &alendrier technique qui varie en fonction de
la saison et du stade phénologique du palmier.

Cette palmeraiea une plantation reguliere, d'une densité de 108dgsha, soit un
espacement de 10m x 10m. Elle est irriguée par derages, alimentés par deux bassinss
aquiféres différents. La premiére nappe est de typdinental intercalaire (albien), de 1400 a
1800 m de profondeur, sa salinité est compriseeehb et 3 g/l. La deuxieme nappe fait partie
du complexe terminal, moins profonde (100 a 40Qmajs plus salée (5 a 6 g/l). L'irrigation se
fait par submersion ou par goutte a goutte.

La fertilisation consiste a un apport de 50kg deiér de ferme et 1kg d’engrais NPK
(15.15.15) pour chaque pied durant le mois de @n¥iu cours de la méme période une taille des
palmes seches est effectuée.

La pollinisation artificielle est pratiquée aveases depuis les cing dernieres années. Un
mélange qui comporte 7 a 10 % de grains de potlem support (amidon / platre) est poudré sur
les spathes des palmiers femelles a I'aide d’'unelpase a moteur.

Quant aux traitements phytosanitaires, deux agpits sont effectuées chaque année.
Ces derniers sont destinés a la lutte co@iigonychus afrasiaticusic Gregor (Boufaroua) et
Ectomyelois ceratoniaeeller. Contre le Boufaroua un traitement est ap@digers la deuxiéme
quinzaine du mois de mai, a l'aide d’'un mélangesieifre et de la chaux (¥4 de soufre et 3% de
chaux), a raison de 150g/palmier. Le deuxiéme eimaéint est destiné a la lutte contre le
Boufaroua et la pyrale des dattes (¥4 de soufré Agnadion 3,3 pp et %2 de chaux) et a raison de

100g/palmier.

1.2.1.2— Calcul du taux d’infestation




Afin d’avoir une idée sur l'action du cultivar sue comportement de ponte K’
ceratoniaeen plein champil est procédé a un suivi du taux d'infestation daegivars Deglet-
Nour, Ghars et Degla- Beidha durant la périodenalttu 05 /10/2007 jusqu’au 08/02/2008.
Durant cette période, les dattes se trouvent ale $ta martouba (Routab), début stade T'mar, et
au stade pleine maturité vers la fin de la péridétude. Ces stades sont jugés par WARNER
(1988) comme les plus attirants aux femelles quirsavent en phase de ponte et les plus
favorables a la pénétration des chenilles néonates.

Il est opté pour la méthode de WARNER (1988), gomsiste a un échantillonnage
hebdomadaire de 100 dattes prises au hasard a garthaque cultivar. A partir des différents
régimes, 5 dattes sont collectées de chaque pal®dgr 100 dattes pour les 20 palmiers
représentant chaque cultivar. A l'aide d’'une lodgpeoculaire il est procédé au laboratoire a
I'examen des dattes échantillonnées afin de détéatkes formes de présenceéedteratoniae

(ceufs, larves).

1.2.2- Etude effectuée au laboratoire

1.2.2.1- Elevage de masse

Afin d’obtenir un nombre suffisant de papillons egsaires a la réalisation de I'ensemble
des testes, les dattes infestées, trouvées engilamp sont placées dans des cages d’élevage
(Figure 6A). Afin de s’assurer que toutes les clhemiélevées sont cellesEl’ceratoniae,il est
procédé a une ouverture des dattes et ensuiteriaga et une identification des chenilles sur la
base de la clef élaborée par DHOUIBI (1991) et gjintitule «clef des larves des principales
especes des pyrales inféodées aux dattes stock&mul; les larves présentant un anneau
entourant une soie située au dessus du stigma@™uergite sont maintenues en élevage
(Figure 6B et C).

Il est a noter qu’un sexage est également effecesgchenilles qui vont se transformer en

males possédent une tache noire entré"ée8 le §™ tergite abdominal et qui correspond aux
ébauches des gonades (STANEK, 1977) (Figure 6 D).
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Un total de 100 dattes infestées de chaque cultistaplacé dans des boites en plastique de
26 cm de longueur, sur 16 cm de largeur et 10 emprdfondeur et a raison de 25 dattes par
boite. Dans chaque boite, il est placé des chenile méme sexe. Afin de favoriser une bonne
aération, chaque couvercle est perforé a son mdtela partie éliminée est remplacée par un
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morceau de mousseline (Figure 7A). L'ensemble aéed est placé dans un incubateur réglé a
une température de 28 £1°C, une photopériode deelites et une humidité de 75 + 5% (Figure
7B). Des coupons de carton ondulé (5x5cm) sontplaans chaque boite afin de récupérer les
chrysalides (Figure 8A et B). Pour faciliter 'acgdement, COSSEt al (1991) ont préconisé de
placer des chrysalides males et femelles ensembBigarts égales. Ces chrysalides sont élevées
toujours dans une étuve mais cette fois a une teanpé de 30°C (MEDIOUNI et DHOUIBI,
2007).

Aprés leur émergence, les femelles et les males saamintenus dans la cage
d’accouplement et d’oviposition entre 4 et 6 jo(fFigure 9A et B). Il est a noter que parfois
I'accouplement peut prendre une journée compléte fdis que la fécondation est terminée, une
partie des femelles est transférée vers le turingbtpour des tests comportementaux, alors que,
I'autre partie est gardée sur place afin d’assareontinuité de I'élevage.

Cette cage d’accouplement est de forme cylindrigee30 cm de longueur sur 20 cm de
diamétre. Ses parois internes sont couvertes dapiep Kraft, qui va servir comme un support
aux ceufs et facilite par la suite leur récupératibest & mentionner que les ceufs pondus sont

enfermés dans une sécrétion muqueuse gluante aglhése facilement au papier Kraft (Figure

10A et B). Aprés la ponte, ce papier est récupécéupé en petits morceaux.




Figure 8: Chrysalide dE. ceratoniagA : Chrysalide isolée, B : Cocon entouré dedis
soie(Photos personnelles)

Figure 9 : Cage d’accouplement et d’oviposition, A : vue exérB : vue interne
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0.07 mm
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Figure 10: Eufs dE. ceratoniag A : Amas d’ceufs entouré de mucts;, Eufs isolés a la surface de

la datte(Photos personnelle)

1.2.2.2-Préparation du milieu de culture

Ce milieu d’élevage est préparé selon la méthodpgzée par MEDIOUNI et DHOUIBI
(2007) avec de légeres modifications. Aprés unelisgdion du son de blé et de la farine de la
datte a 120°C pendant deux heures, il est proaéaié mixage de I'ensemble des ingrédients
solides selon les valeurs présentées sur le table@igure 11). Ces ingridients solides sont
mélangés ensuite avec de la glycérine et de l'estillék. Afin d’'éviter toute contamination
bactérienne et fongique, du méthyle parabéne etfadetomycine ont été ajoutés au milieu
d’élevage.

Aprés la ponte des femellesEd’ceratoniae les ceufs adhérés au papier Kraft sont
récupérés a partir de la cage d’accouplement atibeition. Ce papier est ensuite coupé en
petits morceaux en fonction de la densité des fdfs a sa surface. Ces ceufs sont placés dans le
milieu d’élevage. Les boites sont déposées dangaubateur sous des conditions d’élevage
citées précédemment.

Tableau 7: Composition du milieu d’élevage Eictomyeloisceratoniaepréparé selon la méthode
proposée par MEDIOUNI et DHOUIBI (2007)

Ingrédients Poids (g) Modification

Son de blé 600 200 g son de blé +
400q farine de datte

Saccharose 120

Levure 23
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Vit C 6,7
Méthyle parabent 1,3

Lysine 3
Glycérine 150 ml
Eau distillée 250 mi

Figure 11: Milieu d’élevage dE. ceratoniagréparé

1.2.2.3- Tests comportementaux

Les tests olfactométriques en conditions controseed préconisés afin d’étudier I'action
des odeurs végeétales sur le comportement deséssect

Dans cette étude, les tests de comportement ckératoniaesont éffectués selon les
méthodes proposées par BAKER al (1991) ; COSSEet al (1994) ; MECHABERet al
(2002) ; DALLAIRE (2003) ; INGWILDet al. (2007).

Le principe de ces essais est de connaitre leig@acomportementaleskl’ ceratoniaea
I'égard des cultivars Deglet-Nour, Degla-BeidhaGitars. Il s’agit d’exposer les femelles
fécondées a des flux d’odeurs et de noter enswitkains parameétres qui caractérisent leur
comportement.

1.2.2.3.1- Confection du tunnel de vol
Le tunnel du vol est un dispositif de laboratoite permet de mesurer et de comparer les
réponses comportementales des insectes en comsdionrélées. L'emploi du tunnel de vol est
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tres utile pour déterminer I'effet biologique deffélientes odeurs naturelles ou des extraits
végétaux disponibles en quantités limitées et fisauftes pour les tester dans les conditions
naturelles (FAGHIH2004).

Ce tunnel a été confectionné selon la méthodetdéuar COSSEt al (1994). C’est un
tunnel en plexiglas de 180 cm de longueur, surrOde largeur et 50 cm de hauteur. Le flux
d’air pur qui provient d'une pompe a air passe damguyau en plastique vers un débit metre
(rotamétre) munit d’un filtre actif en charbon paantréler son débit et le purifier (Figure 12 A
et B). Il traverse ensuite un autre filtre micrap¢®,2 1) pour le purifier davantage (Figure 12 C).
Cet air arrive ensuite au niveau d’'une fiole remplu 2/3 de son volume avec de I'eau distillée
afin de I'humidifier (Figure 12 D). Le flux d’airs¢ conduit ensuite a travers 2 tuyaux vers deux
bocaux contenant les stimuli a analyser (Figur&LlZes tuyaux sont reliés au tunnel de vol au
niveau des points de connexion H 1 et H 2.

Afin d’assurer une bonne circulation du flux d’aim extracteur a été placé a l'autre
extrémité du dispositif (Figure 12 F). Il est aeroque le tunnel de vol est installé dans une,salle
ou la température, 'humidité et la photopériodetste I'ordre de 28 +1°C ; de 75 + 5% et de 15
heures, respectivement.

Le débit metre utilisé assure une purification 'de ket controle également sont débit. La

vitesse du flux d’air est fixée a 0,5m/s.

H2

Figure 12: Schéma du tunnel de vol utilisé dans cette étude




A : Pompe a ai3 : Débitmetre munit d’un filtre actif & charba@,: Filtre micropores 0.2 |D :
Fiole a vide (eau) reliée au systerae,Bocaux contiennent de la datke; ExtracteurG : Plate
forme métallique concavell etH2 : Tuyauteries assurant la liaison de toutes lesgsart




1.2.2.3.2- Différents tests

Avant de procéder aux tests, les femelles déjanfiioes et agées de 4 a 6 jours sont
placées d'abord en groupe de 10 papillons danscage dite de séparation. Cette cage est une
boite en plastique, de forme cylindrique, ayant c@dimensions 7 cm de longeur et 5cm de
diamétre (Figure 13G). La cage de séparation eseplsur une plate forme métallique concave
élevée de 15 cm au dessus du fond du tunnel eédé@ri8e la source d’odeur (Figure 13H).

A chaque test, le tunnel de vol doit subir un ngtte avec de I'éthanol 70%. Les
papillons sont placés dans le tunnel de vol au mBiheures avant le début de chaque essai, afin
de s’acclimater. Les essais sont réalisés dansnleet a une température de 28-29°C, a une
luminosité de 30 Lux, a une humidité de 75-80 % ane vitesse du flux d’air de 'ordre de 0,5
m/s. Les tests sont effectués dans des conditiomtaises au crépuscule; temps convenable a
I'oviposition des femelles &. ceratoniag COSSEet al., 1994).

Un total de 7 séries d’expériences est effectué3saests, a raison de 5 répétitions pour
chaque combinaison de stimuli. Ces tests ont niééd'ssnploi de 350 femelles, soit 50 femelles
pour chaque série d’essais.

Les essais consistent a exposer les femelles féesnsbit a un flux d’air pur ou chargé
d’'une odeur qui provient des dattes de I'un desillBvars étudiés. Les tests sont effectués selon
les combinaisons suivantes :

o Airpur;
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» Deglet-Nour /Air pur ;

* Ghars /Air pur ;

* Degla-Beidha / Air pur ;

» Deglet- Nour / Ghars ;

* Deglet- Nour / Degla-Beidha ;
* Degla-Beidha / Ghars.

Une fois que la période d’acclimatation est écqulée 10 femelles qui se trouve dans la
cage de séparation sont libérées a la fois datmtesl de vol (MECHABERet al, 2002). Les
individus qui restent immobiles sur la plate formetallique d’envol pendant 5mn, sont
immédiatement retirés de I'essai et considérés amarctifs. Les individus actifs vont subir une
série de notation pendant 20 mn. Il est importatndter qu’au moins deux notateurs sont
indispensables pour collecter les informations seaiees. Le premier notateur se place au point
départ (G) de la plate forme, alors que le deugiémtateur contréle le temps d’arrivée du
papillion aux points de diffusion des stimuli (Hoi H 2) dans le tunnel de vol. Les parameétres

calculés sont les suivants :

1- Orientation du vol :
» vol partiel (au moins & 50 cm de la distance eletiimulus et la cage

de séparation)
» vol complet (vol vers la source d’odeur avec owssatterrissage)
2- Durée du vol et nombre d’individus qui ont :
» touché la source d’odeur
» atterris a environ 10 & 50 cm de la source d’odeur.
Par ailleurs, tout individu qui a réalisé un volrtgd, un vol complet ou il a touché
totalement la source d'odeur est considéré commife(sponse positive) (MECHABERt al

(2002) : DALLAIRE (2003) ; INGWILDet al (2007).

1.2.2.4-Analyses des dattes

1.2.2.4.1- Analyses physique
Un total de 40 dattes par régime des oaiteg)(A) (£’ choix) et (B) (2"°choix) est prélevé
de chaque cultivar pour déterminer :
« Lalongueur moyenne de la datte (cm)
* Le diametre moyen de la datte (cm)
* Le Poids moyen de la datte et du noyau (g)
* Le Poids de la pulpe (g)
* Le Poids du noyau (g)




1.2.2.4.2- Analyses biochimique
Afin de déterminer la composition biochimique destes des 3 cultivars, a chaque fois 100
dattes par cultivar sont analysées. Chaque fradlpblement dénoyauté est coupé en 4 parties.
Seulement le ¥ prélevé d’'une facon alternativeagertie apicale ou basale est utilisé pour ces
analyses.

La teneur en eau est déterminée par dessiccatia dede dattes dans une étuve a 105°C
pendant 18 heures (ANOMYME, 1970). Les sucres redus, le saccharose et les sucres totaux
sont déterminés par la méthode de BERTRAND (AUDIGIE34). Le pH est déterminé par la
méthode préconisée par GIRARD (1965). La teneupreiéines est obtenue par le dosage de
I'azote total, apres minéralisation de 0,5 g deéade dattes ou de dattes broyées, auxquelles est

ajouté 10 ml d' SOy concentré et une pincée de Catalyseur (10 g dat€we cuivre). Une
distillation et une titration de la solution obtenast effectuée avec dwp804 (ANOMYME,

1970).
Teneur en protéines = Tleren Azote total X 6,25

Quant aux lipides, I'extraction se fait a I'étha pétrole dans un appareil de Soxhelt
pendant 8 heures. La quantité de I'échantillonatéed utilisée est de 2 grammes.

Concernant les éléments minéraux, il est anaysddium, le potassium, le calcium, le
phosphore, le magnésium et le fer (ANOMYME, 1970).

1.2.2.4.3- Extraction des composés volatils

L’identification des composés volatils des dattesrnpet d’apprécier leurs qualités
organoleptiques. Elle posséde en outre un int@étnblogique en guidant les industriels a
I'extraction des arbmes a partir des variétés albld qualité, augmentant ainsi leur valeur
marchande. Cette partie de I'étude a comme objekilentifier les composés volatils qui
déterminent probablement le choix des sites deepomézE. ceratoniaeles étudesnenées sur
ce sujet ont accordé surtout une importance augctsprganoleptiques de la datte, notamment,
les arbmes. Par ailleurs, trés peu de travaux mitétle rdle de ces derniers dans la
communication chimique entre la datte et ses bessgurs. Parmi ces travaux, il y a lieu de citer
ceux de GOTHILF (1975) et COS$al (1994).

Afin d’extraire les composeés volatils de la datte,est opté pour la méthode de

Distillation-Extraction-Simultanées (SDE), en wdént l'appareil décrit par LIKENS et
NICKERSON (1964), avec quelque modifications (emcton des moyens disponibles).
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D’aprés ADDA et RICHARD (1992), ce dispositif pertna partir de quantités réduites de
solvant, de réaliser simultanément un entraineradat vapeur et une extraction. Avant leur
analyse, les dattes du stade fin Martouba débuaiTont subit une élimination des calices et
des noyaux. Un échantillon de 20 g de pulpe desslaté chaque cultivar est finement broyé
avec un mixeur en présence de 100 ml de phospbkatedium 0,1 M, a pH =6,5 (SCHULTZ
et al, 1977). Aprés agitation, le mélange est placé dlappareil cité ci-dessus en ajoutdmt
valérate d’éthyle dilué a 1/1000, et quelques @sutt’huile de silicone (anti-mousse). Pour
extraire le plus de composés aromatiques, 3 sawsort utilisés, a s’avoir, I'hexane, I'éther
diéthylique et le dichlorométhane (ADDA et RICHARMD992). Le temps nécessaire pour
I'extraction est d'environ 3 h. Une fois la frantigolatile est extraite aprés concentration et
séchage sur du sulfate de magnésium anhydre, ilpestédé a une identification des
constituants par la chromatographie en phase gaz&RG), en comparant leurs temps de
rétention par rapport a ceux des étalons (proguits).

L’analyse est effectuée au niveau du centre régubaéa répression de fraude (Alger), par
le bais d’un chromatograplaedétecteur F.1.D (Flame lonisation Detector), ndinne colonne
Stabilwax® (G16), 30 m de longueur, 0,25 mm dendite et 0,5um d’épaisseur. Le débit du
gaz vecteur (Helium) est de 2ml ritir_e four est programmé & une température allan?0da
200°C, a raison de 2°C mih; par contre celle de I'injecteur est maintenu24® °C.

Toutefois, il est procédé a cette analyse, afinrddexplorer les substances considérées par
GOTHILF (1975); COS&t al (1994), comme stimulantes d’oviposition pour peseE.
ceratoniae Il s’agit d’Hexanoate d’éthyle (Ethyl hexanoatd)Acétaldéhyde, d’Ethanol, de 1-
propanol, de 2-propanol et de 1-butanol.

1.2.2.5- Analyses statistiques

Vu le nombre élevé de variables et leur natureartjtatives ou qualitatives), I'étude
séparée de chacune de ces variables ne permetépasiidles corrélations qui peuvent exister
entre elles, ni de discriminer les cultivars eeng.

Pour cette raison, les méthodes d’'analyse statestgppliquées sont I’Analyse Factorielle
des Correspondances (AFC) et 'Analyse en CompesaRtincipales (ACP). En utilisant le
logiciel GOSTAT.

A ce propos, I'ACP permet de transformer « p »aldgs quantitatives inter-corrélées en
« p » nouvelles variables non corrélées appeléepasantes principales. Ainsi, I'ACP construit
de nouvelles variables artificielles et des repreg®ns graphiques permettant de visualiser les
relations entre variables, ainsi que I'existencenéwelle de groupes d’individus et de groupes de
variables (SAPORTA, 1990).

o




Chapitre IlI- Résultats

2.1- Evaluation du taux d’infestation en plein champ

2.1.1- Taux d’infestation global

L’étude effectuée dans la station de 'INRAA de ggaurt durant la période allant du
05 /10/20007 jusqu’au 08/02/2008 (récolte écheleha&évélé que le taux d’infestation des
dattes paEctomyelois ceratoniag’a pas dépassé une moyenne de 4,08%. Cetteaitidest

évaluée en plein champ a connu une progressionlelaasps (Tableau 8 et figure 14).

Tableau 8 :Evolution du taux d’infestation des dattes patomyelois ceratoniagans tenir

compte du cultivar durant la campagne 2007 / 2@0& dia station expérimentale de 'INRAA de

Touggourt.
Taille de I'échantillon

Mois (dattes)
Octobre 1200
Novembre 1200
Décembre 1200
Janvier 1200

Février 300

(1** semaine)

12
30
39
42
49

(%)
1
2,5
3,25
3,5
4,08

Nombre de dattes  Taux d’infestation Formes observées
infestées

Chenilles
Chenilles
Chenilles
Chenilles
Chenilles

taux dinfestation (%)
O P N W A O

Oct .

Nov .

Dec . Jar . Fev .

mois

Figure 14 : Courbe d’évolution du taux d’infestation des dapiarEctomyelois ceratoniagans
tenir compte du cultivar durant la campagne 20BJ08 dans la station expérimentale de

I'INRAA de Touggourt.

2.1.2- Evaluation du taux d’'infestation en fonctiordes cultivars

Les résultats présentés sur le tableau 9 et legfigh, montrent une variation des niveaux

d’infestation en fonction des cultivars. Parmitiess cultivars étudiés, Deglet-Nour est le plus
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infesté, avec un taux maximal de 7,75 %, suivi@hars (4,5 %) et enfin Degla-Beidha (1,5%). Il
a été remarqué également que Deglet-Nour étaiptigeadés le mois d’octobre, alors que, les
premiéres attaques sur Degla Beidha n’ont été wéssmu’au cours du mois de décembre. Sur le
cultivar Ghars, l'infestation était également pr@egoctobre) mais son niveau est resté faible
comparativement a Deglet Nour.

Par ailleurs, il est constaté que généralemerfeBiation a connu une progression dans le
temps, notamment, chez Ghars et Degla Beidha. tivéaeent, sur le cultivar Ghars, l'infestation

est passée de 2 a 4,5% au bout d’un mois.

Tableau 9 :Variation des taux d’'infestation des dattespaceratoniaesn fonction des cultivars
durant la campagne 2007 / 2008 dans la statiorriexpetale de I'INRAA de Touggourt.

Date Taille d’échantillon Nbr. de dattes infestées Taux d’infestation (%) Formes
d’échantillonnage observées

D.Nour D.Beidha Ghars D.Nour D.Beidha Ghars D.Nour D.Beidha Ghars

Octobre 400 400 400 10 0 2 2,5 0 0,5 Chenilles
Novembre 400 400 400 25 0 5 6,25 0 1,25 Chenilles
Décembre 400 400 400 30 2 7 7,5 0,5 1,75 Chenilles
Janvier 400 400 400 31 1 8 7,75 0,25 2 Chenilles
Février (£" 100 100 100 25 6 18 6,25 15 4,5 Chenilles
semaine)
10
g D,Nour
= 8
g
£ 6
g Ghars B
= 4
]
g oo / . - D,Beidha
0 ‘
Oct - Nov . Dec . Jar . Fev .
mois

Figure 15 : Variation des taux d’infestation des dattesfpateratoniaeen fonction des cultivars
durant la campagne 2007 / 2008 dans la statiorriexgétale de I'INRAA de Touggourt.
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2.2- Tests comportementaux . ceratoniaeen tunnel de vol

Les tests comportementaux effectués par l'interagglde la technique olfactométrique
(tunnel de vol) ont permis d’étudier la réponse féeselles de cette pyrale a I'égard des

différentes sources d’odeur émanant des 3 cultiardattes.

2.2.1.- Activité des femelles &. ceratoniae

Dans le tunnel de vol, I'examen des réponses campentales des femelles féecondées en
position de choix entre deux odeurs selon les miffies combinaisons, a permis de remarquer
que plus de 73,42 % des individus testés ont jensdl; dont 54 % ont répondu positivement aux
diverses stimulations, alors que, 19,42 % ontlf@is/ol mais sans aucun choix (Tableau 10 et
figures 16 et 21). En outre, 26,28% des individis$és n’ont présenté aucune réaction a I'égard
des flux d’air balayant les 3 cultivars de datfEsjeau 10 et figure 16).

Les femelles inactives, peuvent étre répartis ex deoupes. Il y a celles qui n'ont pas
repondu a l'air pur (49 individus), soit 14 %. Iayégalement celles qui sont restées inactives

malgré qu’elles sont exposées aux diverses stimnta{43 individus), soit 12,28 %.

Tableau 10 :Effectifs et comportement des individusEdtceratoniaeexposés aux difféerentes
odeurs dans le tunnel de vol.

Nombre d’individus testés = 50

D.Nour D.Beidha Ghars D. Nour D. Nour D. Beidha
Air pur / / / / / /

Air pur  Air pur Air pur Ghars D. Beidha Ghars

Actifs 0 35 19 32 40 33 30
Inactifs

49 6 21 8 2 2 4

Sans choix 1 9 10 10 8 15 16

F



inacti
26,2

Figure 16 :comportement des individusEl’ ceratoniaeexposeés aux odeurs de trois cultivars de
datte en tunnel de vol.

2.3- Réaction des femelles actives aux différentedeurs

Les résultats présentés sur le tableau 11 etgesesh 17 et 18 expriment la réaction des
femelles actives . ceratoniaea I'égard des odeurs provenant des différentslesuge stimuli.
Il est remarqué que l'activité des femelles estdrgmte lorsqu’elles sont exposées aux flux d’air
provenant de 2 stimuli (cultivars), par rapporeascprovenant d’'un seul cultivar combiné avec
de l'air pur.

Par ailleurs, il est remarqué que quelque soibtalinaison, Deglet-Nour est le cultivar le
plus attractif. Parmi les 350 femelles testéesgiren 50 % sont attirées par D. Nour, 36 % par
Ghars et 14 % par D. Beidha (Figure 19).

Tableau 11: Taux d’envol (%) des femellesEttomyelois ceratoniaactives en fonction des
différentes odeurs dans le tunnel de vol.

Pourcentage d’envol (%)

D.Nour D.Beidha Ghars D. Nour D. Nour D. Beidha

Comportement Airpur / / / / / /
Air pur  Air pur Air pur Ghars D. Beidha Ghars

Envol global 2 88 58 84 96 96 92

Envol en fonction 2 70 00 36 2 63 0 58 22 60 6 50 10
des stimuli N A B A G A N G N B G B

A : Air pur; N:DegletNour; B:DeglaBeidha; G: Ghars




Couples de stimulus
GH

DB
DB

DN

|
GH I
on -
AP
|
|

AP

AP

Effectifs

GH2 [ 5

AP: Air Pur., DN: Deglet-Nour.DB: Degla-Beidha.GH:Ghars.

Figure 17 : Effectifs des femelles &. ceratoniaequi ont répondu positivement aux odeurs de

trois cultivars de datte dans le tunnel de vol.

w0



Couples de stimulus

DB 10
Gh

DB

DN
Gh

DN
A
Gh

A [
DB
A
DN

A o

70

Taux des individus actifs (%

A : Air pur ; DB: DegletNour ;

DB : DeglaBeidha ; Gh: Ghars

Figure 18 :Taux des femelles (%) . ceratoniaequi ont répondu positivement aux couples de

stimuli dans le tunnel de vol.
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Deglet-
Ghars Nour
36% D}O%
Degla-
Beidh
14%

Figure 19 : Répartition des femelles. ceratoniag%) actives en fonction des odeurs émanant

des trois cultivars de datte dans le tunnel de vol.

Couples de stimulus

0. o | 6
0.0 | 5
o, veh [ 5
6 1ap | 10
oo/ ) 1
o.vap [ o
A L

Effectifs

Figure 20 :Nombre de femelles H. ceratoniaequi ont pris I'envol dans le tunnel sans choix de

stimulus.
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Cauples de stimulus

D. B/Gh 4
D.N/D.B =2
D. Gh =2

YT ) — |

D.B/Ap | — 121

D.NAp 16

P — S 49

Effectif

Figure 21 : Répartition des femellesk. ceratoniagnactives en fonction des odeurs émanant
des trois cultivars de datte dans le tunnel de vol.

2.3.1- Distance d’envol des femellesH’ ceratoniaedans le tunnel de vol

Les résultats montrent que 188 individus (54 %hpaes 350 femelles testées ont
répondu positivement aux flux d’air provenant desstcultivars de datte.

Parmi ces femelles actives, 59 % ont atteint lacgod’odeur, alors 41% ont atterri a une
distance de 10 a 50 cm de cette source (Figure 22).

Il est & signaler que dans tous les cas ou legodes cultivars sont combinées avec de
I'air libre, la totalité des femelles ont expriméeuattractivité aux stimuli chargés d’odeur
(Tableau 12).

En terme de préférence variétale, il est enregisieenette orientation des femelles vers
Deglet-Nour (50 %), suivi par Ghars (36 %) et efdegla-Beidha (14 %) (Figure 19). Quant a
la distance d'atterrissage, il est constaté qus tlanas de Deglet-Nour, le taux de femelles qui

ont atteint la source d’odeur était trés impor{ditbleau 12 et figure 22).

Tableau 12 :Répartition des femelles actives (%lEdteratoniagar tranches de distances
parcourues dans le tunnel de vol.

Taux de femelles (%)

D.Nour D.Beidha Ghars D. Nour D. Nour D. Beidha
Comportement  Airpur / / / / / /
Air pur  Air pur Air pur Ghars D. Beidha Ghars

Atterrissage entre 30 0 10 2 24 0 22 12 22 4 24 6
10-50cm dela 0 N A B A G A N G N B G B
source d’odeur
Atterrissage ala 0 40 0 26 0 40 O 36 10 38 2 26 4
source d’odeur N A B A G A N G N B G B




(180 cm)

A Airpur; N:D.Nour; B:D.Beidha; G: Ghars

Deglet-Nour 07 Ghars 38 Degle-Beidhz
- €0 30 — - 40 16 - 90
3/ r— —
- 40 - 30, 10 15,
% z ~— o
ks - 20g - 10
- 20° T 5
- 10 -5
N\ N\,
. \
0 0 0
AtE10-5Cer | Al 180cm Att.10-50cm | Att.180cm Att.10-50cm | Att.180cm
Distance parcourue Distance parcourue Distance parcourue

*Att. Atterrissage

Figure 22 : Répartition des femelles active€d'ceratoniaeen fonction de la distance

d'atterrissage par apport a la source d'odeurlddnanel de vol.

2.3.2-Temps d’envol des femelles activesH’ ceratoniaedans le tunnel de vol

Le suivi du comportement des femellek dceratoniaadans le tunnel d’enva permis
d’estimer le temps necessaire a chaque femelléet@stur répondre aux diverses stimulations et
accomplir son déplacement. Ce dernier est comékilpartir de la libérération de la femelle
dans le tunnel de vol jusqu’a son arrivée a las®diodeur.

A partir des résultats obtenus, il est remarquédguns le cas de Deglet-Nour, environ 51
% des femelles ont répondu positivement en paroblaalistance qui sépare I'endroit de leur
libération dans le tunnel de vol et la source dimd#ans une tranche de temps comprise entre 1-5
mn. Dans le cas des cultivars Ghars et Degla Beldhv@ponse de la moitie des femelles est
réalisée dans un temps compris entre 5 et 10 @inl€au 13).

Dans le cas des 3 trois cultivars, il est consiatle nombre de femelles actives qui ont
répondu dans une tranche de temps supérieur @rVaite compris entre 5-10 mn est faible
(Tableaul3 et figure 23).

D’une fagon générale, la durée de temps comprise &ret 10 mn est jugé comme
suffisante a la majorité des femelle& dteratoniaeexposées aux odeurs de 3 cultivars de datte

pour accomplir leur envol.




Tableau 13:Répatrtition des femelles actives (%dteratoniaeen fonction du temps d’envol.

Pourcentage de réponses positives en fonction denmps (%)

- 10

Durée

d’observation Air pur Deglet-Nour Ghars Deglet-Beidha

(mn)

1-5 0 51 25

5-10 0 42 49

10-15 0 21

15-20 0 5

Deglet-Nour 51 Ghars 50 47 Degla-Beidha 49

g 50 E r 50 E
E - 40 E 2 25 |10 ;
T R B
o L :
& & 8

20015 15710 1075 5™

Intervalle de temps

205 15710 1075

Intervalle de temps

51

20015 15M0 1079

Intervalle de temps

5"

Figure 23 : Répartition des femelles activegdceratoniag%) en fonction du temps d’envol

(mn.).

2.4- Propriétés physico-biochimiques et composéslatls des trois cultivars de datte

Pour une meilleure interprétation des résultateralg concernant les réactions des

femellesd’E. ceratoniaeaux odeurs des 3 cultivars dans le tunnel de hestiprocédé aux

analyses physico- biochimiques des différentegdatt

2.4.1- Qualité physique

L'étude comparative des aspects morphologiques$rdiés des cultivars de dattes (Deglet-

Nour Ghars et Degla-Beidha) effectuée au stadetdghturité (T'mar) a permis de constater que

la longueur moyenne des fruits de Degla-Beidha)(418) et Ghars (4,40 cm) est plus importante

que Deglet-Nour (3,70 cm) (Tableau 14).
Pour ce qui concerne le diametre moyen des ddtesst,constaté qu’il est important chez

Degla-Beidha (1,90 cm) par rapport a Deglet-Nouf@km) et Ghars (1,80 cm) (Tableau 14).

Les résultats du tableau 14, montrent égalementegugattes du cultivar Deglet-Nour
sont les plus charnues, avec un poids moyen delpe ple 7,70 g, alors que, celles de Ghars

(6,78 g) et Deglet-Beidha (6,84 g) sont plus légere

Tableau 14: Etude comparative de la qualité physique des ddées$ cultivars étudiés.




Poids total Poids de la Poids du Longueur Diameétre
parametres (Q) pulpe (9) noyau (g)  (cm) (cm)
cultivars
Deglet-Nour 8,50 7,70 0,80 3,70 1,70
Ghars 7,67 6,78 0,89 4,40 1,80
Degla- 7,09 6,84 1,25 4,30 1,90
Beidha

Deglet-Nour 7.7 83 i Ghars 757 Poids | |pegla-Beidh ;
. Poids 6.78 e egla-Beidha 6.8 7.09 P§)|d5
g 7 -7
7 -6 L6
5] F5 L5
5 -4 Fa
0.8 j 0.89 L3 1.25 L3
3 L5 L5
2
N 1 - 1 < l <] é
4] T T 0 T T T
poidsdu poidsde  poids poicscu  poidsde  poids poidsdu  poidsde  poids
novau lapulpe  total noyau lapulpe  total royau lapulpe  total
Paramétre mesuré Paramétre mesuré Parameétre mesuré
Diam. Diam. i Diam. j
Deglet-Nour 57 Long Ghars 4.4 Long Degla-Beidha 43 Long
4 1.8 [32 . [3
1.7 3 [4 1.9 i
2 i - 2
- 1 ‘\I : ‘\\r 0 “\\\| , 'm\_ 0
: : == 0 Diamétre  Lengueur Diamétre Longueur
Diamétrede Longueur de dela dela datte dela de la datte
ladatte{cm) la datte (cm) datte(cm) {cm) datte(cm) (em)
parametre mesuré . ) Parameétre mesuré
Paramétre mesuré

Diam. Long: Diamétre et Longueur

Figure 24 : Etude comparative de la qualité physique des tutivars de dattes : Deglet-Nour,

Ghars et Degla-Beidha.

2.4.2- Qualité biochimique

Les résultats représentés sutdleleau 15, concernant les analyses biochimique8 de

cultivars effectuées au début du stade maturitdf) ont permis de constater que la teneur en

eau est modérément plus importante dans les dt&hars (24,1%) par rapport a Deglet Nour
(23,9 %) et Degla-Beidha (22,9 %).

Tableau 15: caractéristiques biochimiques des fruits desl@®vars étudiés

Caractéristiques
Eau en %

pH

Sucres totaux en % de la M.F.*
Sucres réducteurs en % de M.F.

Cultivars

Deglet-Nour Ghars Degla-Beidha
23,9 24,1 22,9
6,05 6,11 6,06
53,34 53,50 55,28
17,60 34,80 17,06




Saccharose en % de M.F. 33,95 17.76 36.31

Fibres en % de M.F. 5,8 2,74 3,96
Lipides en % de M.F. 2,20 1,04 1,87
Protéines en % de M.F. 1,81 1,53 2,74
Sodium en mg/100 g de M.F. 654,89 385,59 565,01
Potassium en mg/100g de M.F. 722,1 491,01 479,00
Calcium en mg/100g de M.F. 66,74 40,24 68,93
Phosphore en mg/100g de M.F. 52,31 44,13 29,31
Magnésium en mg/100g de M.F. 60,58 34,73 44,41
Fer en mg/100g de M.F. 3,59 2,01 3,90

* M.F. : Matiere fraiche

Le pH mesuré des cultivars Deglet-Nour (6,05) eglB-Beidha (6,06) est trés proche,
alors que, celui de Ghars a montré une légererdifte (6,11).

Les résultats de I'analyse de la composition enesudes 3 cultivars étudiés ont permis
de constater que les dattes des 3 cultivars stitthes en sucres et renfermant des taux
généralement tres proche en sucres totaux. Légars|Deglet-Nour et Degla-Beidha sont riches
en saccharose qu'en sucres réducteurs, contrairamenltivar Ghars qui présente une richesse
en sucres réducteurs qu'en saccharose (Tableau 15).

Concernant la teneur en fibres, les résultats olstent mis en évidence que les dattes de
Ghars sont plus pauvres en fibres (2,74 %) comiparaéent a Degla-Beidha (3,96 %) et Deglet-
Nour (5,9%) (Tableau 15).

La composition minérale des dattes (100 g de neafiaiche) a montré que Deglet-Nour
est le cultivar le plus riche en sodium (654,89 ,neg) potassium (722,1mg), comparativement a
Ghars et Degla-Beidh@ableaulb).

En outre, les résultats ont révélé que Deglet-Menferme une teneur élevée en
phosphore (52,31 mg) par rapport a Ghars (44,13etQegla-Beidha (29,31 mg). Quant au
magnésium, toujours Deglet-Nour (60,58 mg) s’eshimiole plus riche en comparaison avec
Degla-Beidha (44,41mgq) et Ghars (34,74 mg).

En ce qui concerne la teneur en fer, Degla-Be{@8/80 mg) renferme une teneur tres
appréciable par rapport & Ghars (2,01 mg) et Dé&ger (3,59 mg).

Quant a la teneur en protéines et en lipidegémgtats obtenus montrent que les 3
cultivars étudiés sont faiblement en pourvus. Dasslattes de Deglet-Nour, les lipides
représentent 2,20 %, contre, 1,87% chez Degla-Beatli,04 chez Ghars. Pour les protéines,
Degla-Beidha (2,74 %) est Iégerement plus richegaport & Deglet-Nour (1,81%) et Ghars
(1,53 %)
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L’analyse en composantes principales (ACP), fatirsplusieurs corrélations entre le taux

d’infestation et les caractéres physico-chimiquesfeuits des 3 cultivars étudiés (Tableau 16 et

figure 25).

Ainsi, des corrélations positives caractérisentddgtions du taux d’infestation d’'une part

et le poids des dattes (0,997), la teneur en e&63} la teneur en sucres réducteurs (0,870) et la

richesse en fibres (0,616) d’'une autre part. Rl@uas, des corrélations négatives caractérisent la

relation entre le taux d’infestation d’'une parteepoids du noyau (- 0,937), la longueur de laedatt

(- 0,806), le diametre de la datte (- 1,00), leeteren saccharose (-0,961), la teneur en sucres

totaux (- 0.890), en protéines (- 0.718) et elémemnhéraux d’autre part (Tableau 16).

Tableau 16 :Matrice des corrélations entre le taux d’'infestatb la composition physico-

chimique des 3 cultivars de dattes.

I NFES

I NFES 1, 000

PDAT 0, 997

PPULP O, 848

PNOY -0, 937

LDAT -0, 806

DDAT -1, 000

EAU O, 763

pH -0, 178

SREDU 0, 870

STOT -0, 890

SACCH -0, 961

FIBRE 0, 616

LIPID 0,298

PROTE -0, 718

SODI U -0, 357

POTAS -0, 901

CALCI 0, 037

PHCOSP -0, 980

MAGN -0, 643

FER 0,121

Légende

INFES: taux d'infestation.PDAT: poids de la datte.,
PPULP: poids de la pulpePNOY: poids du noyaul,DAT:
longueur de la datteDDAT: diametre de la datteEAU: taux
d'humidité, pH: acidité, SREDU:tauxdes sucres
réducteurs.STOT: taux des sucres totauSACCH: taux de
saccharose FIBRE: taux de fibre.,LIPID: taux des lipides
PROTE: taux des protéines SODIU: taux de sodium
CALCI: taux de calciumPOTAS: taux de potassium
PHOSP: taux de phosphoreMAGN: taux de magnésium.,
Fer: taux de Fer.

.



---AxeF2 (24.2 %>

---AxeF1 65.8%)

Figure 25: cercle des corrélations des variables

2.4.3. Composés volatils

Le tableau 17présente les composeés volatils recherchés et fidgsnpiar la technique de
chromatographie phase gaz (CPG) chez les 3 cudtdadattes étudiés. Les résultats des analyses
ont permis de détecter 5 composeés volatils parsrb leecherchés. Le cultivar Deglet-Nour est
plus riche en composés volatils, ses émissions ode des alcools (2-propanol, éthanol, 1-
propanol et 1-butanol) et de I'aldéhyde (acétaldéhyPar contre, Degla-Beidha s’avere pauvre
en produit aromatique et le bouquet volatil ne cortgpque 2-propanol, éthanol et 1-propanol.
Quant au cultivar Ghars, il est dépourvu de latioacaromatique (acétaldéhyde), mais il est

pourvu de toute la fraction alcoolique ciblée.

Tableau 17:Les composés volatils présents dans les dattegdettNour, Ghars et Degla-
Beidha.

Temps de Cultivars

Composeés rétention D.Nour Ghars D. Beidha

5]



(mn)

» Acétaldéhyde 2,05 Présence Absence Absence
« 2-propanol 4,81 Présence Présence Présence
e Ethanol 4,98 Présence Présence Présence
 Héxanoate d'éthyle 5,18 Absence Absence Absence
« 1-propanol 7,69 Présence Présence Présence
o sl 11,13 présence Présence Absence

L’analyse factorielle des correspondances monteg lgis axes 1 et 2 contribuenta 95 et 5
% (pourcentages expliqués par les axes principd@X)nertie totale respectivement. Par
conséquent, I'axe 1 contient I'essentiel de I'mfdfon exploitable. Par ailleurs, sur les 07
caractéres analysés, 3 sont discriminants, a sa@adaux d’infestation (INFES) et présence ou
absence de I'acétaldéhyde (ACTAL) et du 1-butahBI{TA).

D’apres les données représentées sur le tableale$8constaté que I'axe 1 qui contient
I'essentiel de I'information s'explique surtout es caracteres Acétaldéhyde (ACTAL) et 1-
Butanol (1BUTA) qui ont contribué a l'inertie exgpliee par I'axe 1 avec
16,1 % et 20,1 %, respectivement. Sur 'ensemblgrdphique, I'Acétaldéhyde (ACTAL) et 1-
Butanol (1BUTA) ont contribué a I'inertie totaléustrée par des poids de 13,25 et 10,60 %.

Tableau 18:Contribution relative a l'inertie expliquée par &&®s dans une analyse factorielle

des correspondances (A.F.C.)

COLONNES AXES PRINCIPAUX
POIDS AXE 1 Xk 2
(En%

I NFES ** 36.42 ** 0.423 1.000 57.0 * 0.007 0.000 0.3
ACTAL ** 13.25 ** -0.374 0.868 16.1 * -0.146 0.132 46.7
2PROP ** 7.95 ** -0.139 0.999 1.3 * -0.004 0.001 0.0
ETHAN ** 7.95 ** -0.139 0.999 1.3 * -0.004 0.001 0.0
HEXET ** 15.89 ** -0.139 0.999 2.7 * -0.004 0.001 0.0
1PROP ** 7.95 ** -0.139 0.999 1.3 * -0.004 0.001 0.0
1BUTA ** 10.60 ** -0.466 0.879 20.1 * 0.173 0.121 52.8

Selon la représentation graphique (figure, B8 cultivars étudiés sont classés en 3 groupes :

* Groupe 1 :représenté par Deglet-Nour, situé sur le coté ifédmt’axe 1 et sur le coté
positif de I'axe 2 ; caractérisé par un taux dstation élevée (7,75 %) et par la présence
des composés volatils : Acétaldéehyde (ACTAL) etuteBiol (LBUTA).
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» Groupe 2:représenté par Degla-Beidha, situé sur le cotétifiégl’axe 1 et du coté
positif de I'axe 2 ; caractérisé par un taux d'stéion faible (1,5 %) et par I'absence des
composés volatils : Acétaldéhyde (ACTAL) et 1-lmatia (1BUTA)

» Groupe 3 :représenté par Ghars, situé sur le coté positifade 1 et du coté négatif de
I'axe 2 ; caractérisé par un taux d’'infestation emy4,5) et par la présence des composés
volatils : 1-butanol (1BUTA) et a I'absence du I'&ealdéhyde (ACTAL).

1BUTA
D. Bei dha

AXE2

D. Nour
I NFES

2PROP AXEL

Ghars
ACTAL

Figure 26: Représentation simultanée des cultivars (obsensjtiet des variables.

Les facteurs les plus contributifs a I'infestatemnt 'acétaldéhyde (ACTAL) et le
1- butanol (1BUTA).

En effet, Deglet-Nour est plus attaquée (7,75%)¢é&it qu’il renferme deux composés
qui sont des stimulants d’oviposition poUt I'ceratoniae

Degla-Beidha enregistre le taux d’infestation kesgiaible (1,5%), ceci est probablement
dd & I'absence de 'Acétaldéhyde (ACTAL) et de Gtamol (1BUTA).

Quant au cultivar Ghars, il a présenté un seul as®@pen I'occurrence (1-butanol). Ceci
peut expliquer son taux d’infestation intermédiaioenpris entre celui Deglet-Nour et Degla-
Beidha.




Conclusion générale

Les résultats de I'étude menée sur I'interactioinecla pyrale des dattesctomyelois
ceratoniae et les cultivars de palmier dattier : Deglet-Ndbhars et Degla Beidha ont permis de
retenir ce qui suit :

Concernant I'étude effectuée dans la palmeraieadstdtion régionale de 'INRAA de
Touggourt, durant la période allant du 05 /10/2@@s¢u’au 08/02/2008, a montré que le taux
moyen d’infestation des dattes sans tenir compteudivar n’a pas dépassé 5 %. Cependant,
Deglet-Nour est le cultivar le plus infesté806), tandis que, Degla-Beidha est le moins touché
(1,5%).

Quant aux tests olfactométriques effectuées patelimédiaire d’'un tunnel de vol, ont
permis d’étudier le comportement des femellds. deratoniaeen position de ponte a I'égard des
odeurs émanant des dattes des 3 cultivars.

Les résultats ont montré que plus de 73,42% duslfes testées ont pris I'envol. Plus de
la moitie de celles-ci (54%) est dirigée directetnesrs les sources d’odeur, alors que, 19,42%
d’entre elles a pris I'envol dans le tunnel de wmalis sans orientation precise.

Ces tests olfactométriques ont révélé que les dalte Deglet-Nour sont les plus
attractives, quelque soit les combinaisons d’od@spur, D. Beidha et Ghars). Autrement dit,
Deglet-Nour a attiré environ 50 % des femellesées{175 individus), contre 36 % pour Ghars et
14% pour Degla-Beidha. Parmi les femelles attir68%p ont atteint la source d’odeur, alors 41%
ont atterri entre 10 a 50 cm de la source d'odesirpourcentage de femelles qui a atteint la
source d’'odeur est plus élevé lorsque les datt&edéet-Nour sont soumises aux tests.

L’estimation du temps nécessaire aux réponsesetesiies de la pyrale pour parcourir la
distance qui sépare le point du lacher et la sodi@#eur dans le tunnel de vol a montré que la
réponse de femelles est plus au moins rapide ldrstpagit de Deglet-Nour. Effectivement, dans
ce cas, 51% des femelles ont répondus positivedsd un intervalle de 1 a 5 mn pour atteindre
la source d’odeur. Dans le cas de Ghars et Degl#hBgela réponse des femelles (environ de la
moitie) est dans une tranche de temps oscillané &¢t 10 mn pour atteindre la source d’odeur.

L'étude comparative des aspects physico-chimigesdmits des 3 cultivars a montré des
différences tres limitées en matiére de teneuraen sucres totaux et réducteurs, lipides, protéines
et certains €léments minéraux.

Par ailleurs, les résultats d’analyse des compeskils recherchés et identifiés par la
technique de chromatographie phase gazeuze (CPGpeomis de détecter la présence de 5
composés volatils parmi les 6 recherchés dans ddsesddes 3 cultivars étudiés. Le bouquet

volatil de Deglet-Nour est le plus riche, il comigod alcools (1-propanol, 2-propanol, éthanol, et
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1-butanol) et un aldéhyde (acétaldéhyde). Chez &Bgldha, il y a seulement le 2-propanol,
I'éthanol et le 1-propanol. Quant au cultivar Gharsest également dépourvu de la fraction
aromatique (acétaldéhyde) mais il est pourvu deetlaufraction alcools ciblée.

D’'une fagon générale, les taux d’infestation aungheet les tests alfactométriques au
laboratoire sont en compléte concordance. Deglet-Nst le cultivar le plus infesté en plein
champ et le plus attractif aux femelles de la mysat phase de ponte dans le tunnel de vol. Le
cultivar Ghars est placé efi®rang et enfin Degla-Beidha occupe f4%lace.

En outre, la sélectivité variétale chez les fensetl&. ceratoniaeest apparemment liée a
la composition du bouquet volatil émis par lesetathlrs de chaque cultivar. Il se peut que la
fraction : acétaldéhyde et 1-butanol en tant simulants olfactifs, est déterminante dans
I'oriententation des femellesH. ceratoniaeau moment de I'oviposition.

Par ailleurs, les études de ce type, qui contribadiexplication des interactions entre le
phytophage et ses plantes hotes, peuvent ouvrirnooeelle voie en matiere de protection
phytosanitaire. La mise en place des techniquemgitant I'induction des défenses directes ou
indirectes des plantes hotes par le lintermédiaiee ces métabolites secondaires d’origine
végétale s’avere prometteuse, notamment cé&htoeratoniae

Pour cela, il est souhaitable que cette voie sapt@ondie davantage afin d’aboutir a des

résultats exploitables en matiére de lutte altéraeatontre cette pyrale.
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