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Introduction

Un environnement utérin sain est un factedispensable a la réussite de la reproduction.
De nombreuses techniques de diagnostic du stattddectif, se distinguent par la technicité, laidéap
et le cout que requiert leur mise en ceuvre. Lactérigation du statut inflammatoire du tractus t@ni

peut étre effectuée par des examens cytologiquastetogiques.

L’examen histologique donne des infaiores de tres bonne qualité sur le statut inflanoinatde
'endomeétre, par évaluation de la population irdidt et des lésions de la muqueuse ut¢@hapwanya et
al ., 2009 ; Studeret al., 1978].Cependant, 'utilisation de la biopsie utérine gheamt de nombreuses années
s’est donc limitée a des essaisvivoou a des cas isolés. Son utilité et sa valeur tanee ont donc été
ignorées a cause de sa difficulté d’emploi (catigitée cervical) et de son risque d'altération des
performances de reproduction. Si son innocuité étaifirmée par d’autres travaux, le délai nécessai
I'analyse histologique ainsi que son cout, bienésigoir a celui d’'un frottis cytologique, constitaet

néanmoins des freins a son utilisation a grandeliech

L'examen cytologique de l'appareil galnéist souvent utilisé pour évaluer d'éventuetiehs de
reproduction chez I'étre humain et les animaux dwioges.L’examen cytologique endométrial a été
proposeé pour la premiére fois paitbert et al. (1998)chez les bovins, puis repris peaisimanickam et al.
(2004) pour démontrer I'existence de formes subcliniquesdbmétrite. Chez d’autres especes, comme
la jument ou la femme, I'examen cytologique endoiagéfait partie des techniques communément
utilisées depuis de nombreuses années dans leodiages endométrites, endométrioses et maladies
inflammatoires pelvienng&iddle et al., 2007 ;Leblanc et al.,2009]

L'examen cytologique du contenu utémsh ene méthode rapide et peu colteuse et consiste a
vérifier la nature de tout fluide présent et poétedminer la présence de cellules inflammatdviters
et Dunn., 1998] L’examen cytologique endomeétrial, plus facil€wilisation que la biopsie utérine, est
considéré depuis 2004 chez la vache, comme tedahnitpu référence pour I'évaluation du statut

inflammatoire de I'appareil génital, par dénombratres leucocytes infiltrés dans la muqueuse.

Cette étude décrit les changementslanitpues et histologiques dans le tractus gémitala

vache et de la brebis lors des deux phases (fialireuet lutéale) du cycle de reproduction.

Dans la premiere partie, a travers ungleétbibliographique, nous rappellerons I'anatomee d
I'appareil reproducteur de la vache et de la brebis gravides et sa physiologie sexuelle et enbinsn
étudierons la structure histologique du tractustgEfoviducte, utérus, col utérin, vagin).



La seconde partie de notre travail, comgpdes techniques expérimentales pour I'étude
cytologique et histologique. L’étude cytologiquett® consacrée a caractériser les frottis cytol@giqu
vaginaux, cervicaux et endométriaux pendant |&&rdintes phases du cycle cestral. Il s’agissait tou
d’abord d’évaluer, qualitativement et quantitativsm la population cellulaire présenté sur lestifot
génitaux. L’étude histologique décrit les modifions histologiques au niveau de I'oviducte,diut,

cervix et vagin chez la brebis et la vache auféddhtes phases du cycle cestral.



PARTIE THEQORIQUE




CHAPITRE I
ANATOMIE DE L’APPAREIL

REPRODUCTEUR




CHAPITRE I ANATOMIE DE L’APPAREIL REPRODUCTEUR

L’appareil reproducteur femelle comprend

» deux gonades ou ovaires ayant une double fondt@aboration des gametes femelles et la
syntheése d’hormones femellgs

» des voies génitales : I'oviducte lieu de fécondgtitutérus organe de gestation, le vagin et la
vulve organes d’accouplement.

Les schémas de la figure 1 présentent 'appareit@glede la vache, et de la brebis.

Le tableau 1 précise quelques caractéristiquesrugiies de ces appareibafellier et al., 2005]

Figure 1. Appareils reproducteurs de la vache, et dedaibr
1:vessie ; 2 :rectum ; 3 : glande mammaire ¢¥vaire ; 5 : oviducte gauche ; 6 : corne utériaeafpe.
7 : col de l'utérus ; 8 : caroncule ; 9 : vagirD;:vulve[Batellier et al., 2005]



CHAPITRE 1 ANATOMIE DE L’APPAREIL REPRODUCTEUR

Tableau 1.Anatomie comparée de I'appareil reproducteur dewtdne et de la brebjBatellier et al., 2005].

Organe Vache Brebis
Poids (gr) 10-20 3-5
OVAIRE Longueur (cm) 3,8 1,5
Largeur (cm) 2,5 -
Epaisseur (cm) 1,5 1
OVIDUCTE Longueur (cm) 25 15-19
UTERUS Type Bipartite Bipartite
Longueur des cornes (cm) 35-40 10-12
Longueur du corps (cm) 2-4 1-2
endometre 70-120 caroncules| 88-96 caroncules
COL DE Longueur (cm) 8-10 4-10
SIS Diametre (cm) 3-4 2-3
Lumiére 3anneaux paralleley 5a7 anneaux en
quinconce
Vu du vagin Petit et saillant Petit et saillant
VAGIN Longueur (cm) 25-30 10-14
HYMEN Mal défini Bien développé
VESTIBULE Longueur (cm) 10-12 2,5-3
[. 1. Ovaire

Est la glande génitale de la femellees€un organe pair, appendu a la région lombaipoetvu
d’'une double fonction : gamétogénése, assuranbdjémese, et endocrine, commandant (sous le contréle
de I'hnypophyse) toute I'activité génitale par lacigdion des hormones cestrogénes et progestatives
[Barone., 1978]

Chez la vachds sont petits, ovoides, de taille variable sdlége et le stade du cycle cestral
[Derivaux et Ectors., 1985] chaque ovaire a la forme d’'une amande de 4 cihordgieur sur 2.5 cm de
largeur et 1.5 cm d’épaisselcChristian Dudouet., 2010] De consistance ferme, leur forme est

irrégulierement bosselée par les structures tqliesfollicules a divers degrés de développemecrgis



CHAPITRE I ANATOMIE DE L’APPAREIL REPRODUCTEUR

jaunes. La coupe de l'ovaire permet d’observerotganites spécifiques qui correspondent a I'évoluti
depuis le follicule primordial jusqu’au follicule Gm qui produira I'ovocyte (figure 2 et 3).Apres

ovulation, ce follicule va se transformer en coj@sne qui régressera plus ou moins rapidement en

fonction de la fécondation ou non fécondafibarivaux et Ectors., 1985]

Ovaire normal
devache. W

Ovaire au repos,
sans activite
cycliqgue. p»

Corps jaune
fonctionnel
peu apparent
a la palpation.

« Corps jaune kystique »
ou follicule lutéinise.

Figure 2. Coupe de I'ovaire de la vache a différents stfilesvaux et Ectors., 1985]
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Figure 3. Diagramme des étapes du développement ovarigécutaire, de I'ovulation et de la fonction
lutéinique[Peters et Ball., 1987].

I. 2. Tractus génital

I. 2. 1. Oviducte ou trompe utérine

C’est un conduit qui a pour réle de rditiud’ovule et de le conduire aprés fécondatioary

I'utérus. A chaque ovaire correspond un oviductes u moins flexueux, situé sur le bord du ligament
large. Il débute par le pavillon ou infundibulundé@pendant de I'ovaire, qui a la forme d’'un entonnoi

s’ouvrant dans la bourse ovarique, et pouvant $iggr contre le bord libre de I'ovaire pour redlieie
ou les gametes femelles lors de I'ovulation.

Le conduit lu-méme comprend trois partis

* I'isthme de calibre réduit ;

[Batellier et al., 2005]

I'ampoule, ou a lieu la fécondation, rencontréuston de I'ovule et du spermatozoide

la jonction utéro-tubaire, zone de jonction de idmcte et de la corne utérine correspondante

De plus, l'oviducte posséde une grarad@bilité en longueur selon les espéces. Chepva, il
mesure approximativement de 21 a 28 cm de lond&éimgton., 1991].

4



CHAPITRE 1 ANATOMIE DE L’APPAREIL REPRODUCTEUR

[. 2. 2. Utérus ou matrice
Organe de la gestation, il comprendstpairties chez tous les onguiés

» deux cornes qui fusionnent sur une plus ou moisdgl@ngueur pour former le corps de l'utérus ;
* les cornes et le corps de l'utérus, qui sont tagjaitués dans I'abdomen sur le bord du ligament
large ;

* le col ou le cervix, qui est situé sur le planctieda cavité pelvienn@atellier et al., 2005]
[. 2. 3. Col de l'utérus

Le col de l'utérus ou cervix est peu drs@ble en surface. A peine est-il un peu étroé kps
parties qu’il sépare, ou seulement délimité par desstrictions minimes. Il est en général plus
cylindroide que le corps utérin et la grande épaissle sa paroi permet de reconnaitre sans pelime a

palpation[Barone., 1978]
I. 2. 4. Vagin

C’est conduit impair et médian. Entierement logeésda cavité pelvienne, il est en quelque sorte

annexé au sinus uro-génitale pour constituer avdoigane copulateur de la feme[iarone., 1978]
C'est I'endroit ou la semence est déposée lows skallie[Baril et al., 1993].
[. 2. 5. Sinus uro-génital :

Partie commune aux appareils urinaires et génithest divisible en deux segments différents par

la topographie et la structure : vestibule du vagila vulve et le clitoris.

Le véstibule du vagin est conduit lagfeimpair, dans I'extrémité craniale duquel s’ountre
I'ostium vaginal et I'ostium externe de l'urétrantdis que la partie opposée communique avec liextér

par la fente de la vulve.

La vulve est la partie externe de l'apfagénitale femelle. Elle occupe la partie vergrdu
périnée. Elle est constituée par deux levres dundént la fente vulvaire. Les deux lévres de/ldve se

raccordent sur deux commissures dorsales et vesijalrone., 1978]
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CHAPITRE Il PHYSIOLOGIE ET ENDOCRINOLOGIE SEXUELLES

La femelle non gestante posséde une activitéedlexcyclique a partir de la puberté,
cette activité sexuelle se traduit par une succmsdiévenement précis se reproduisant a
intervalles constants, selon un rythme propre guba&spece. Le cycle sexuel d’'une femelle

non gestante se traduit par des modificationseguituent a différents niveaux

» au niveau comportementale : I'cestrus ou chaleut@gtnement caractéristique du
comportement sexuel cycliqgue de femelle ;

» au niveau de l'ovaire : le remaniement cyclique disments cellulaires du cortex
ovarien est rythmé sur la production de gameétesder’ovulation ;

» au niveau des voies génitales: 'endometre présene évolution cyclique tres
marquée, et l'activité sécrétoire du col utérinresdifiée ;

» au niveau hormonal : des sécrétions hormonalethgeothalamus, de I’hypophyse et

de I'ovaire contrdlent la succession des événentntycle.

Chez certaines espéces et dans cerzinelitions, par exemple liés aux variations de
la durée du jour, cette activité cyclique peut &mependue temporairement chez la plupart
des femellesHatellier et al., 2005]

Chez tous les mammiferes, I'appareiligéfemelle présente au cours et pendant toute
la période d'activité génitale, des modificationsorphologiques et physiologiques se
produisant toujours dans le méme ordre et reveaaimtervalles périodiques, suivant un

rythme bien défini pour chaque espece.

Ces modifications, connues sous le nemsytle sexuel ou cycle cestral, commencent
au moment de la puberté, se poursuivent tout ag ld@ la vie génitale et ne sont
interrompues que par la gestation. Elles dépendeniactivité fonctionnelle cyclique de
I'ovaire régulée par ses propres sécrétions hortasnalles-mémes sous dépendance étroite

des hormones gonadotropes hypothalamo-hypophy$aiegaux et Ectors., 1985]

II. 1. Cycle cestral
II. 1. 1. Cycle cestral de la vache

La vache appartient aux especes a cyolatinu, c'est-a-dire des cycles sans
interruption et se succédant toute lI'année. Laaddtécycle est en moyenne de 15 a 25 jours,
avec une succession de plusieurs (2 ou 3) vagllesilimres; les variations dépendent de
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I'age mais aussi de la race, de la saison et deditioms d'entretien de I'animferivaux.,
1971]

Par définition, les vaches sont en cegiou chaleurs) quand elles acceptent la monte
(en se tenant immobiles par un taureau ou d'auttelses). Cet cestrus dure en moyenne 20
heures. La ponte ovulaire se situe en moyenne 18 heures apres la fin de l'cestrus
[Derivaux., 1971} Les données relatives a la sexualité et la remtozh de la vache sont

regroupées dans le tableau 2.

Tableau 2 Données sur la reproduction de la vache

Propriétés Donnée Référence

Age de la puberté 6-17 mois Driancourt et al., 1991

Saison sexuelle Toute I'année Driancourt et al., 1991

Type d’ovulation Spontanée Derivaux., 1971

Durée du cycle 14-25j Driancourt etal., 1991

Type du cycle Polyaestrus Driancourt et al., 1991

Moment de I'ovulation 10-12h aprés la fin deDriancourt etal., 1991
I'oestrus

Moment de l'implantation 35j Derivaux, 1971

Durée de gestation 280j (210-360) Driancourt etal., 1991

Nombre de veaux par 1 Driancourt et al., 1991

portée 1-2 McDonald, 1969

L'activité de I'ovaire est mise en évidence papkaition d'un comportement d'cestrus,
celui-ci permettant de caractériser le début dytodecoestral. L'évolution cycligue comprend
alors deux phases distinctes:

» La phase folliculaire, cestrogénique qui correspara maturation des follicules de
De Graatf.
» La phase lutéinique, ou lutéale, progestéroniquies'édtend au cours de l'activité des

corps jaunes cycliqgugBerivaux., 1971]

On peut définir quatre périodes dansyaheccestrajMarien., 1993] :
» Le procestrus : période de maturation folliculairglase folliculaire) ;
» L'cestrus: période de fin de maturation et ovulaoohaleurs) ;

7
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» Le postoestrus ou metcestrus : formation et fonodioramt du corps jaune ;
» Le dicestrus : fonctionnement du corps jaune eblysé ;

Les durées des difféerentes phases de sgxuel de la vache sont regroupées dans le
tableau3.

Tableau3 Durée des différentes phases du cycle sexuel dachgMcDonald., 1969]

Procestrus (Estrus Metcestrus Dicestrus Durée du cycle
(jours) (heures) (jours) (jours) (jours)
3-4 19 2 15 14-25

II. 1. 2. Cycle cestral de la brebis

Chez la brebis, pendant la saison dedegtion, I'activité sexuelle se manifeste par le
fait que les femelles viennent régulierement enlethia tous les 17 jours en moyenne.
L’intervalle entre les chaleurs constitue le cyskxuel ou cycle cestral. Chaque cycle est
caractérisé par I'apparition périodique d’'un cont@mrent sexuel, ou cestrus qui s’exprime

autour de I'ovulatioriGoodman et Inskeep, 2006]

Cecycle de 17 jours peut étre décomposé en deux phase

» La phase folliculaire : elle dure de 2 a 3 jours et correspond a la péribele
croissance folliculaire terminale s’achevant paviilation.

» La phase lutéale :elle dure de 14 a 16 jours et s’étale de l'ovulatjosqu’a la
régression du corps jaune. Elle correspond a lagpta préparation de I'utérus en vue
de limplantation de I'embryon. En absence de féedion, la phase lutéale est
interrompue et laisse place a une nouvelle pha$ieufaire et donc a un nouveau

cycle sexue|Goodman., 1994.

Les brebis ont un rythme saisonnier de reprodudi@pendant de la variation de la

durée du jour au cours de l'anri€kibault et Levasseur., 2001 ; Thimoniergt al., 2000]

L'activité sexuelle se manifeste lorsquedlmée du jour diminue. C'etd saison
sexuelle Cette période (saison sexuelle) atteint son maxi en septembre-octobre mais sa
durée varie fortement selon les races et la laitud reste de I'année (période de jours longs)

I'activité sexuelle est faible ou nulle ; c'eshdé@strus saisonnigmhimonier, et al., 2000]
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Les brebis de nos trois principalegsaavines locales qui sont: Ouled Djellal, Hamra
et Rumbi, peuvent se reproduire a n'importe quehemd de l'année.

II. 2. Endocrinologie sexuelle lors du cycle cestra

La physiologie du cycle sexuel est comglest fait intervenir le niveau central
(hypothalamus et hypophyse) et I'appareil génibah{res et utérus). L'ovaire regle a la fois
sa propre production gonadotrope et/ou hormonala ptoduction ou le fonctionnement du
tractus génital a la fois en direct et via I'axgbthalamo-hypophysaire (Figure {Peters et
Ball., 1994]

Hypcrthalarrms
l r_ s “ 1 ﬁ
| . Hypophyse TS
(Estradiol . ; Rétroaction
Rétroaction e négative
Positive .
3 ) FSH LH |
! Follicule M
{ LY Ovaire "
. L‘ -
1 | w t  Propestérone
Owvulation
-
q ~ ;
IUterus '

Figure 4. Contréle hormonal du cycle ovarififeters et Ball., 1994].
II. 2. 1. Hormones hypothalamo-hypophysaires

» Hormones hypothalamiques

GnRH ou Gonadotropine Releasing Hormone ou gonadofibéest 'hormone de
décharge ou encore I'hormone de libération (lirid’autres hormonefGruyter., 1988].
Cette hormone est également nommée FSH-RH (Falli§timuline-Releasing Hormone) ou

LH-RH (Luteinizing Hormone-Releasing Hormorjepfez., 1993]
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C’est une hormone protidigue responsaldela synthése et de libération de deux
hormones hypophysaires, les gonadotrophines FSHH efBonneset al., 1988} En effet, de
nombreuses situations expérimentales visant a isa@pou a limiter la sécrétion de la GnRH
ont permis de montrer son importance dans la sgetet la libération de FSH et I[Flicori
et al., 1994] La GnRH joue manifestement un réle pivot dansitlation, la régulation et la
suppression de la fonction reproductrice.

Elle a une sécrétion pulsatile, chaquisgest formée de la somme de petites quantités
de GnRH, libérées chacune par un neuri@eaty et al., 2001] Le pulse peut étre défini
comme un épisode bref de libération hormonale dansang [Pelletier., 1983] il est
caractérisé par une montée rapide des concensasamguines suivie d’une diminution de

type exponentiel liée a la demi-vie de I’hormone.

» Gonadotrophines hypophysaires (FSH et LH)

Au début de l'cestrus, se produit unehdége de gonadotropines qui entraine
I'ovulation, marquant la fin de la phase follicutaet le début de la phase luté@eancourt
et Levasseur., 2001a ; Medast al., 2005]

Les gonadotrophines jouent un réle @rdians la régulation de la fonction de la
reproduction tant chez le méale que chez la femeb#es sont en effet les intermédiaires
essentiels du systeme nerveux central sur lesitastiendocrines et gamétogéniques des
gonadegMedan et al., 2005]

La FSH et LH appartiennent a la famifles hormones glycoprotéiques a action
directe et unique sur les gonades chez le mélea derhelle ; ce sont des hormones
gonadotropes ou gonadotrophines ou gonadostimulindsSH (Follicule Stimulating
Hormone) ou follitropine ou hormone folliculo-stitante et LH (Luteinising Hormone) ou

lutropine ou hormone lutéinisar@onneset al., 1988]

La LH et la FSH conferent a I'hypophyse fonction de relaie amplificateur dans le
controle de la fonction de reproduction :
 par le systeme nerveux central, principalements sbimpulsion de la GnRH
[Moenter et al., 1991 ; Bartolomeet al., 2005]
* par des hormones périphériques et notamment lesid#é sexuels et I'inhibine, via

la circulation générale.

10
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» par divers facteurs produits localement par lekles folliculaires comme I'inhibine,
I'activine et IGF (facteurs de croissance) ainss tpurs protéines de liaison telle que :

la follistatine.

D’autre part, la FSH accompagne la cemse du follicule secondaire en follicule
dominant dans les ovaires des mammiféres et cenledtéveloppement des follicules, elle

est I’'hnormone de la phase folliculaire préc{iekson et Danforth., 1995}

Chez les bovins, il ressort que la FShliej un roéle important dans linitiation du
développement folliculairglanaka et al., 2001 ; Stenbalet al., 2001] Elle stimule I'activation
de 'aromatase et accélere la production des cestes{Bao et al., 1997]

En plus, la prolifération des cellulds la granulosa du follicule est induite par une
action autocrine de l'cestrogene, et stimulée paF3d [Peters et McNatty., 1980] La
sécrétion de FSH se produit par pics, mais d'ugerfanoins marquée, et est régulée par la
sécrétion d’cestradiol et d’inhibine par les follesi Les principales fonctions de la LH sont
la stimulation de la croissance folliculaif@artolome et al., 2005] la maturation finale du
follicule dominant par la stimulation de la prodoat d’cestradiol[Stock et Fortune., 1993]

I'induction de I'ovulation et la stimulation de $&crétion de progestérone par le corps jaune.

En effet, le pic de LH induit par I'effeonjugué d’'une hypersensibilité hypophysaire
et d'une sécrétion de GnRH hypothalamique permet¢pase de la méiose par I'ovocyte, la

rupture folliculaire et la lutéinisation des ce#lslde la granulog&artolome et al., 2005]
[I. 2. 2. Hormones stéroidiennes

» (Estrogenes

L’augmentation du nombre des jeunesddlks antraux coincide avec I'accumulation
d’cestradiol dans 'antrum. L’'cestradiol, stimuleplalifération des cellules de la granulosa et
la formation de I'antrunjPeters et McNatty., 1980] L’effet lutéolytique de I'cestradiol a été
rapporté pacColazoet al. (2005).Une perfusion d’cestradiol induit I'atrésie folllaire suite a
la baisse du taux circulant de FSH. A partir du raptmou la concentration en cestradiol
décline, un redressement du taux de FSH a liemetnouvelle vague folliculaire émerge 24
heures apres.

11
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» Progestérone

La progestérone signifie « qui permet la gestatiolsécrétée essentiellement par le
corps jaune de l'ovaire, la progestérone est d@libormone responsable du maintien de la
gestation[Graham et Clarke., 1997] La progestérone, exerce un rétrocontrble négatifla
production de GnRH, FSH et LH (Figure 4).

En fin de cycle, s’il 'y a pas eu dedadation, l'utérus secrete faostaglandine
F2a(PGF21), qui est responsable de la lutéolyse et de l&ractilité utérine. Cette production
de prostaglandines par l'uterus serait influencée les ocestrogenes qui agissent sur
I'expression des récepteurs a l'ocytocine au nivdaumuscle lisse uterin. &tytocine
stimule alors les contractions utérines et la pctida d’acide arachidonique, précurseulale
prostaglandine. La chute de progestérone en fidiabstrus stimule la production de FSH par
I'hypophyse et initie un nouveau cyg@aels et Hughes., 1993 ; Katila., 2007]

Concentration
hormonale
F 1
Oastrus Oastrus
LH + LH +

Progestérone

Ovulation
|

Owvulation
[ |

(Estradiol

18 0 4 8 12 16 20 3

Jour du cycle

Figure 5. Modifications de la concentration hormonale dangdsma sanguin durant le cycle cestral
bovin. === Estradiol, Progestérdireters et Ball., 1994]
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Evolution des concentrations hormonales au cours
du cycle sexuel de la brebis

Homones  J} eeeaa FSH
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Figure 6. Profils hormonaux au cours du cycle Estrien chdxddpis[Christian., 2003].
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CHAPITRE Il STRUCTURE HISTOLOGIQUE DU TRACTUS GENITAL

[ll. 1. Histologie de la trompe utérine

La trompe utérine comporte quatre tursgquséreuse, sous-séreuse, musculeuse et
muqueuse, auxquelles s’ajoutent les vaisseaus eieldsKihnel., 2003]

Figure 7. Structure histologique de I'oviducte (hémalun-éesigro. x 40)1-Muscle lisse, 2-Replis
de la muqueuse, 3-Tunigue séreuse, 4-Couche smisse¢5-ArterefKihnel., 2003]

> Séreuse et sous-séreuse

La tunique séreuse est représentéegsadéux lames péritonéal qui constituent le
mésosalpinx, entre les quelles se loge le condiliié. tapisse donc celui-ci sur ses faces
latérale et médiale sans lui constituer un revéteérmemplet. Elle se raccorde sans transition a
la muqueuse sur le bord libre des franges de hditoulum. La sous-séreuse est formée d’'un
conjonctif riche en fibres collagénes et mélé tees musculaires lisses qui s’irradient de la

musculeuse dans le mésosaldiBarone., 1978]

» Musculeuse

Dans la trompe utérine,dauche longitudinaleest faible et souvent discontinue, plus
ou moins irradiée dans le mésosalpinx ; elle n'époles flexuosités que de facon
approximative et ses faisceaux passent souventtelinent de I'une a l'autre. Leouche
circulaire est au contraire bien développée, continue, eftitoa en quelque sorte I'armature
du conduit. Quant a la couche moyenne, elle egtleiment représentée par une faible nappe
de tissu conjonctif qui loge un lache plexus vaaiceal: c’est lestratum vascular. Réduite a
guelques fibres éparses dans l'infundibulum, cettesculature est encore mince et parfois

14
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incompléte dans la région ampullaire mais y prieseéja son organisation caractéristique.
Dans la région de l'isthme, elle devient de plupkrs forte, surtout par sa couche circulaire,
qui est épaisse et dense (figurg®jrone., 1978]

» Mugueuse

La muqgueuse est constituée de deux sortes de:tiasasiina propria(couche basale)

et lalamina epithelialigcouche épithélialgdRafez et Blandau., 1969]

La muqueuse des trompes utérines étamyme celles de l'utérus et du vagin, sa
propria tient lieu de sous-muqueuse par sa parbéompde, qui adhere de facon directe et
intime a la musculeuse. Riche en capillaires sarsg@t lymphatiques, cette propria se
souleve avec I'épithélium dans la lumiere du conhdaour former lesplis tubaires,
longitudinaux et saillants (figure 7). Ces plis sbaaucoup plus nombreux et pour la pluparts
plus compliqués dans I'ampoule que dans l'isthmia @artie utérine, ou ils deviennent plus

bas, plus épais et plus simples (figuré¥@niz et al., 2000].

Figure 8. Changements morphologiques dans les différeetdsas de I'oviducte bovin. a, isthme;
b, jonction isthme-ampoule; ¢, ampo{¥@niz et al., 2000]
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L’épithélium ne forme nulle part d’invagination glandulaireeét de type columnair
simple ou pseudstratifié et comporte deux sortes de cellules,uless ciliées et les autr
non ciliées (figure 9). Lescellules ciliée possedent un noyau arrondi situé vers le milie
leur hauteur, de nombreuses mitochondries allongkes la partie supranucléaire
cytoplasme, des microvillosités et des cils saiflaans la lumiére du conduit. Lcellules
non ciliéessont en prague la totalité des cellules glandulaires. C-ci ont un grand noya
central, ovalaire ou allongé, souvent indenté, recytoplasme granuleux, plus éosinop
que celui des cellules ciliées. Leur extrémité alpést pourvue de microvillosités et fce

souvent des reliefs en ballons ou des extrusions @daumiere du condi [Barone., 1978]

Deux autres types celaires ont été deécritdans I'épithélium tubaire, les cellul
intercalaires et les cellules basales de ré. La cellule irtercalaire est couramme
considérée comme une cellule sécrétrice épuisélesatellules basales de réserve ont

confondues avec des cellules intraépithélialeadighée lymphide[Stevens et Love., 2006]

Les cellules ciliées et les cellules glandulairest £n nombre a peu pres égal n
leur répartition n’est pas uniforme. Les premiesest particulierement nombreuses pres
I'extrémité ovarienne de la trom| dans linfundibulum et dansl'ampoule, w elles
constituent la majorité de la population cellule; elles deviennent plus rares dans l'isth
Les secondes sont au contraire moins nombreuses I'danpoule mais dominent nettem

dans I'isthme, surtout au voisinage de I'uti [Stevens et Lowe., 2006]
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Figure 9. Surface de I'épithélium de la trompe utérine enroscopie électroniqgue a balaya

a- de 'ampoule, oles cellules ciliées (CC) sont nombreuses et lbgles sécrétrices (CS sécrétric
(CS), avec d’abondantes microvillosi[Stevens et Lowe., 2006].
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[ll. 2. Histologie de l'utérus

La paroi utérine comporte trois tuniques ainsi d&ges de la lumiere vers la
périphérie: une muqueuse ou endomeétre, une Museulaw myomeétre, et une séreuse ou
périmétrgBanks., 1993]

Epithelium de surface
Lamina propria

Stratum compacrim

Stratum spongiosum

Couchs profonds

MYOMETRE | "5 e ﬂﬁn% Wik ik

Couche superficielle

PERIMETRE L

- Tumique sereuss

Figure 10. Aspect histologique de I'utérus non gravide dealehe.
1: épithélium ; 2 : glande utérine en colipavaux., 1981].

» Séreuseou périmeétre
Sa structure est identigue a celle desdeeuse de l'oviducte. En revanche, elle

comporte quelques cellules musculaires lisses dtéiee considérée comme I'expansion des

ligaments larges qui soutiennent 'utérus dansiaté abdominalPriedkalns et Leiser., 1998
; Vaissaire., 1977].

» Musculeuse ou myomeétre

La musculeuse est composée de dewhesumoncentriques de cellules musculaires
lisses : une couche profonde interne, la plus épaisomposée de fibres musculaires lisses

circulaires qui sont particulierement renforcéesnameau du col, et une couche superficielle
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externe constituée de faisceaux de fibres musesléisses longitudinales qui augmentent en
nombre et en taille au cours de la gestation (&dir)[Priedkalns et Leiser., 1998]

Une couche vasculaire est intercaléeeentes deux couches musculaires. Elle
comporte un important plexus vasculaire et lymphetj des faisceaux de fibres élastiques et
de fibres nerveusgBriedkalns et Leiser., 1998]

L’ensemble du myometre se montre sensible aux rectimrmonales. Son épaisseur
s’accroit sous l'influence des cestrogénes ; elleddait aprés la castration. Le nombre et le
volume des fibres lisses augmentent beaucoup petalgastation. Les contractions de cette
musculature interviennent pour répartir les cotueplans les especes ou ils sont multiples.
Elles déterminent aussi leur expulsion lors dedeygition. On leur attribue d’autre part un
réle dans l'ascension des spermatozoides : peraardpulation, elles resserrent le cavum
utérin et en expulsent le mucus ; le relachememtsquproduit aussitdt aprés entraine

I'aspiration du contenu vaginfBarone., 1978]

65D

Figure 11 Structure de corne utérine de vache en métogstr2s). 5. Glande utérine,6. Régions
hémorragiquesy. Couche profonde circulaire du myomet&, Couche superficielle longitudinale du
myometreBacha. W et Bacha. L., 2000]

» Muqueuse ou endometre

L’endometre est désigne la muqueusdapisse le corps et les cornes utérines. Cette
muqueuse comporte un épithélium de surface etromat séparés par une mince membrane

basale, [damina propria[Deletang., 2004
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L’épithélium est columnaire, en général simple ; il peut éifgique dans les périodes
d’ancestrus ou dicestrus. Dans les ruminants il =ido-stratifié par endroits (figure 18).
est séparé du chorion sous-jacent par une épaisstrane basale appelkeanina propia
[Deletang., 2004

Il comporte deux types de cellules irrégulieremen@ée, les unes ciliées, pourvues
d’'un noyau ovalaire ou sphéroide, les autres ntiesi de type sécrétoire et a noyau plus
étroit et allongé. La proportion des deux typesevaelon les endroits et les périodes, comme
dans la trompe utérine. On peut noter que lesleslkiliées sont trés peu nombreuses jusqu’a
la puberté, plus abondantes chez I'adulte et @seadk raréfient dans I'cestrus et le métaestrus
[Barone., 1978]

Figure 12.Endométre de la vache en métaestrus (x¥23pithélium cubique 5. Glande utérine ;
6. Région hémorragique. Les cellules épithélialed sabiques en métcestrus chez la vd&aeha.
W et Bacha. L., 2000]

Le stroma endométriakst épais. Il comprend trois éléments principades. fibres de
collagéne, des cellules en provenance du sang Klgoypes, granulocytes, plasmocytes) et
des glandes utérines. Ces glandes sont tubuldimslées par un épithélium simple en
continuité avec I'épithélium de surface mais dagdg Cellules ont une activité sécrétrice
supérieure (figure 1qPerivaux., 1981].

Les glandes utérinessont tubulaires, simples ou peu ramifiées et I@ithélium est
semblable a celui de la surface endométriale @dLB). Elles sont a peine ébauchées chez le
nouveau-né, ou elles sont représentées par deesiraptourtes invaginations de I'épithélium
superficiel dans un stroma encore presque entigrermalulaire. Elles deviennent plus
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profondes et flexueuses a l'approche de la pubedéglles commandées par l'activité
ovarienne. Dans les périodes de repos (ancestuisestrus) elles sont peu serrées, a peine
sinueuses, sauf dans leur partie profonde, quplest flexueuse et atteint le voisinage du
myometre. Leur épithélium est cubique ou columnbas et leur lumiere étroite, encombrée
de débris. Au cours du procestrus, elles s’allongsmtramifient et deviennent flexueuses.
L'endomeétre s’épaissit et elles s’y enfoncent ainfpque leurs extrémités profondes, tres
contournées s’insinuent entre les faisceaux de ddiep adjacente du myomeétre. Elles
s’élargissent et leur épithélium devient plus hdauas cellules de celui-ci se multiplient et
prennent des caracteres sécrétoires manifestee. &etlution s’accentue fortement lors de
I'cestrus et atteint sa plénitude dans le métcestresdomeétre passe alors par une phase
sécrétoire active qui prend fin vers le début deestrus. Dans ce dernier, les glandes
redeviennent peu flexueuses, plus courtes et ploges. Leur épithélium perd ses caracteres

sécrétoires et reprend le type columnaire basketua[Barone., 1978]

Figure 13. Glande utérine de vache (x 25@. Cil ; 9. Epithélium pseudostratifie. Les cellules
épithéliales qui tapissent les glandes utérinesamfois ciliéegBacha. W et Bacha. L., 2000]
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[ll. 3. Histologie du cervix
Il comporte trois couches : séreuse,aqulesise et muqueuse (figure 14).

Figure 14.Structure interne du cervix de la vacheLdmiére cervicale; 2: muqueuse; 3: sous
mugqueuse ; 4: musculeuse ; 5: sérgus@ Engelenet al., 2009].

» Séreuse: est constituée d'une couche épaisse de tissupnmifi lache et des
vaisseaux sanguirBreeveld-Dwarkasinget al., 2003]
» Musculeuse :est constituée de:
e Couche de muscles longitudinaux externes, appardissous forme d'une assise
discontinue dont les interstices sont occupés paisdu conjonctif.
* Une épaisse couche de muscles circulaires inteassemblés en faisceaux compacts
qui s’anastomosent, enserrant un tissu conjonetisgBreeveld-Dwarkasinget al., 2003]

» Muqueuse
La muqueuse est plus mince que cellel'ele@dometre proprement dit. Les plis

longitudinaux de la muqueuse sont subdivises fardmat leur paroi délimite des dépressions
irréguliéres, larges et plus ou moins profondess’ascumule le mucus qui est secrété par
toutes les parties de I'épithélium (Figure 15),teuir lorsque les glandes font défaut. Sa
production augment beaucoup dans I'cestrus et ibleaiors avoir pour réle de favoriser la
progression des spermatozoides. Ses caracteregechatans la gestation : il devient plus
visqueux et forme une sorte de gelée qui constitugéritable bouchon cervicflilimann-
Rauch., 2008. Dellmann et Eurell., 1998]
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Figure 15. Muqueuse cervicale de I'utérus de la vaiierone., 1978].
a- Plis de la muqueuse cervicale (Glychémalun-Engime; gros. x 30).plis minces, plats et
tres élevés, serrés au point de présenter unesitispdeuilletée.
b- Muqueuse cervicale (Glychémalun-Erythrosine ; gro820). Noter la grande abondance de
mucocytes dans I'épithélium des plis.

Soreépithélium est columnaire simple, avec seulement un petitbme de cellules
ciliées et des mucocytes. Les noyaux sont ovalatebasaux et le cytoplasme riche en
gouttelettes de mucus. Au niveau de l'ostium exdede I'utérus (exocol), I'épithélium
cervical se raccorde de facon brusque a celui dinypavimenteux stratifié non kératinisé
(figure 16)[Lullmann-Rauch., 2008}

Figure 16. Muqueuse du col utérinl: I'endocol posséde un épithélium cylindrique damp
2: l'exocol présente un épithélium stratifieé nondktimisé, trés riche en glycogéne, semblable a
I'épithélium vagina[Kihnel., 2003]
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Lapropria mucosae est dense, moins riche en cellules que celle deddmétre
proprement dit. Elle est pourvue de nombreusegdiloollagene qui donnent sa consistance
ferme et se retrouvent jusque entre les faisceasiplus profonds de la musculature. Ces
fibres sont susceptibles de se gonfler fortemeuns $tnfluence des hormones ovariennes et
contribuent avec l'invasion cedémateuse a modifieroinsistance et I'aspect du col au cours
de 'oestrus. La vascularisation est moins dancedque I'endometre proprement fltirone.,
1978]

Lesglandes cervicalesexistent dans I'espéce humaine et parmi les maenesf
domestiques, seulement chez les petits ruminamtsilite et la chatte. Elles sont tubuleuses,
simples et peu nombreuses chez ces animaux al@ltegsont plus nombreuses et ramifiées
chez la femme. Leur épithélium est identique aiad#ula surface mais les mucocytes y sont
plus abondants. Elles présentent de discretestizaasaau cours des cycles sexuyglsghey et
Frye ., 2001].

[ll. 4. Histologie du vagin

La paroi du vagin est formée de troisuatees d’inégale importance. La plus
superficielle est polymorphe : elle est constita&mialement par péritoine et sa sous-séreuse
et caudalement par une adventice. Plus profondémieninent une musculeuse et une
muqueus¢Wheater et al., 2001]

Figure 17. Structure du vagin (hématoxyline ferrique-acidefipue selon Van Gieson ; gros. X 90)
E. Epithélium multistratifié, pavimenteux, non kén&é Ch. Chorion de la muqueus&ihnel.,
2003].
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> Séreuse et adventice.

La séreuse est formée par péritoineévacElle est doublée d’'une sous- séreuse lache,
qui permet sa mobilité. Cette couche conjonctivdéméle fibres élastiques se densifie
caudalement au péritoine pour former l'adventi€elle-ci adhére intimement a la
musculeuse et se dissocie extérieurement poueteenen continuité avec le conjonctif rétro
péritonéal ambiant. Elle abrite les riches plexasculo-nerveux périvaginaiwheater et al.,
2001]

» Musculeuse.

Le muscle vaginal est relativement mince, de teiogge, traversé par de nombreux
vaisseaux et nerfs. Il est mélé d'un conjonctifeifasciculaire abondant, continu avec
I'adventice. On y retrouve en principe la méme dgfion générale que dans la musculature
des trompes et de l'utérus, mais il est souvemcidd de délimiter les trois couch¢Barone.,
1978]

Les fibres superficiels ont une orieiotatgénérale longitudinale, mais beaucoup
deviennent obliques pour passer d’'un c6té a I'awwed’'une face a I'autre sur les cotés. De
multiples faisceaux s’irradient dans I'adventicaipee porter soit vers le rectum soit vers la
vessie. Le plan moyen est peu distinct, simplemeptésenté par I'important plexus
vasculaire, principalement veineux, logé dans laculeuse. Quant a la couche profonde, elle
est circulaire, continue avec les fibres les plutermes du col de l'utérus et renforcée
caudalement, ou sa disposition devient plus nettesghinctérielle. Dans quelques especes

(truie, carnivores), quelques faisceaux longitudinae développent en outre a sa face

profonde, en rapport avec la muquejB®one., 1978]

» Muqueuse.

La muqueuse vaginale est relativememiceni Elle se raccorde par un changement de
structure en général assez brusque a celle dutédhull existe pourtant dans diverses
especes (vache, lapine) une zone de transitionogaupe le fornix. Chez la vache,
I'épithélium devient a ce niveau stratifié et pagmeux, en conservant une assise

superficielle columnaire mélée de quelques cellalesicugAughey et Frye ., 2001].

Lapropria est un conjonctif dense, mélé de fibres élastigiesouvent infiltré de

lymphocytes. Ceux-ci s’accumulent en certains poisurtout dans la partie caudale de
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I'organe, pour former des lymphonodules. Sauf rasaseptions, mentionnées plus loin, on
n'y rencontre aucune glande. Enfin, dans les pakig plus caudales, la propria tend a former

des élevures papilliformes dans I'épithélifBrevens et Lowe., 2006]

Lépithélium est pavimenteux stratifié (Figure 17). Ses cedlulpolyédriques en
profondeur, deviennent plus plates en surface @tgre prendre un aspect monoide. Dans
certaines especes (vache) de véritables cellulascus s’y mélent localement. On peut en
outre y rencontrer quelques cellules migrantesstibas, formé de 3, 4 ou 5 assises cellulaires
dans les périodes d’ancestrus et de dicestrus. ikrdeau contraire épais, avec un nombre
accru d'assises cellulaires (8 al2) lors de I'osstow il desquame abondamméaarone.,
1978].

On peut enfin noter que I'épithélium wed peut déléguer dans la profondeur
quelques cordons cellulaires pleins, parfois méreasgs d’une faible lumiére centrale. Ces
prolongements, qui évoquent des rudiments de gknue sont pas fonctionndBarone.,
1978 ;Stevens et Lowe., 2006]
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CHAPITRE I MATERIEL ET METHODES

Notre étude pratique a été débutée le mois deefé26111 sur des matrices de vaches et de brebis de

race locale collectées de I'battoir publique dévitaya de Batna.

I. 1. Collecte des matrices

Nous avons collecté 12 matrices de vatt32 matrices de brebis. Ces animaux sont tol®ene
santé et destinés a I'abattage, les différentesgshdu cycle sexuel ont été déterminées suitexantien
des ovaires, ce qui nous a permis de repartimiesaux selon le stade de leur cycle en deux :

= groupe de la phase folliculaire, comporte 16 breb#s vaches ;
= groupe de la phase lutéale, comporte lui aussrélsidbet 6 vaches ;

L’identification de la phase lutéale est baséd’sbservation d’'un corps jaune.

[ar b

Figure 18.0vaire d'une brebis. a- en phase folliculaire.topbase lutéal.

|. 2. Examen cytologique

[. 2. 1. Matériel

Les prélevements pour I'étude de lalogie génitale ont été effectués en trois enddifférents
: le vagin, le col et 'utérud.es frottis ont été réalisés a I'aide d’'une cytasestérile (CytobrushR Plus

GT, MedscandR medical, Alcyon) (Figurel9). Troisotyosses ont été utilisées par une matrice;

chacune pour I'une des parties suivantes de I'gilpaproducteur : vagin, col utérin, corps utérin.

Figure 19. Cytobrosse humaine.
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. 2. 2. Méthode

Les sites prélevés étaient le vagingole le corps de 'utérus. Apres incision dediuts avec une
lame de bistouri stérile, en regard de chaque Isiterosse était appliquée contre la muqueusenetéti
tourner dans un sens horaire, en appliquant uedggession. Le prélévement endocervical ne niéeess
pas d'incision de la paroi de l'utérus, la brostmng&directement insérée dans l'orifice postérigurcol

jusqu’au site de prélevement (figure 20).

Figure 20.Prélevements cytologiques sur matrice de vache.
1. Sites des trois prélévements cytologiques

2. Incision de la corne jusqu’a la lumiére utérs, la grande courbure, par une lame de bistouri

3. Réalisation du frottis endométrial par rotatitenla cytobrosse contre la paroi de I'endométre

4. Réalisation du frottis endocervical par intraitut de la cytobrosse dans I'orifice postérieuradl jusqu’au
deuxiéme anneau cervid@leguillaume., 2010]
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I. 2. 3. Réalisation defsottis

La réalisation des frottisété effectu¢ généralement juste apriesrécolte des cellulelLe frottis
est réalisé par roulement da tytobross sur une lame propree microscope(figure 21). Il est
immédiatement fixé, par immersion dans du métt 20%. pendant Sninutes. Il est conseillé de prépa
au moins deux lames par prélevement, par séc(la deuxieme lameera gardée comme une la
jumelle).

Figure 21.Réalisation du frottis

|. 2. 4Coloration et lecture des frottis

Toutes les lames ont été colorées (4h aprés leate)lpar lccoloration de Ma-Griinwald-Giemsa
(pendant 30 mn). La lecture des lames a été faiteptusieurs temps : d’'abord au plus fai
grossissement (10x) pour attester de son homogéeteiechercher une zone de lecture correcte,go
grossissement intermiéite pour Ic comptage cellulaire et finalement le plus fort gissement (400x

(1000x) pour confirmer le type cellulaiprésenfAhmadi et al., 2006b ;Betsch., 199z.

L’examen microscopique nous a permis la mis enedad des cellules suivantes : polynuclée
neutrophiles (PNN), cellulegpithéliales (CE) et cellules épithéliales a larges vacuolesLiEet les
lymphocytesCent cellules ont été comptées par froPour étre prise en com|, une cellule devait avoir
un contour nucléaire et cytoplasmique visible &dre Les cellules anucléées (hématies et sque ne

sont pas compteées.

Lors d’'impossibilitéle lecture de la lame (nombre de cellules insuffesss contamination trc

importante, etc...)on fait recours a la lame jume
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I. 2. 5. Analyses statistiques

L’analyse statistique a été réalisée a l'aide dyiciel Graphpad prism ELa comparaison des
pourcentages de cellules dates frotti: du col utérin et I'utérus a été faite patest T (Student).

La procédureANOVA a été utilisée pol détecter la différenceentre le moyennes des
pourcentages de cellules du col et de l'utérus tenslifférentes phases de I'ces. Les résultats sont
exprimés en (moyenne +SEM)a différenci statistique a été considérée significative qi P < 0,05.

I. 3. L’étude histologique

Les appareils reproducteuiant été prélevés immeédiatement apfabattage ¢« placé dans une
glaciere pour étre transportau laboratoire dan2 a 3 heured.es caracteres psiques de l'utérus, des

ovaires, du vagin et du col utént été enregistré
Nous avons utilisé la technique classiq
I. 3. 1.Fixation

La fixation tissulaire est un temps essentiel quiditionne toutes les étapes ultérieuiElle a
pour fonction principale de conserver les difféseéléments structuraux des tissus pour ['é

morphologique. Ell@ été faite au formol % pendant une période allant de 2 4 8 jo

A partir de chaque partie des appareils reprodusil’ oviducte, les cornes de l'utérus, le corps

I'utérus, le col, le vagin) on découpe échantillons.

Les échantillons sont placésns des cassettes perforées en plastique afin digefda circulation
des liquides et assurer un drainage correct als ag étapes d’'imprégnation dans un autor

Il faut identifier précisément chaque prélevemémhaque cassette powviter toute confusion.

Figure 22 Cassette d’inclusion.
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l. 3. 2.Imprégnation

Le tissu luméme est trop malléable pour que I'on puisse er tiles coupes de I'épaissi
désirée. Pour durcir un tissu, samprégnation par une matiere rigide lui donne Estdnce mécaniqt
voulue. L'imprégnation repose sur la substitutiom ltkau qui est dans les tissus par une subs
totalement hydrophobe et chimiquement inactivele teue la paraffine. C'est la sstance la plus
représentative des milieux d’'inclusions fondusaeplus couramment utilisée. Par conséquent, plis

étapes doivent étre réalisées.

La post-fixation permet le passage des fixateurs aqueux aux aldgltdscorrespond a urain de

fixateur formolé (formol tamponn

Ladéshydratation consiste a débarrasser le tissu de I'eau gu’ilienhtElle se fait par le passa
dans des bains d’éthanol de concentration croisgasgiu’a I'éthanol absc.

Lasubstitution consiste aremplacer I'éthanol qui n’est pas miscible & laaffare par un solva :
xylene. Ce solvant est misciblé la fois au déshydratant et a I'agent d’inclusion, parle d’ageis

« eclaircissants » (car it la propriété de rdre translucides les tissus qu’ils imprégne

Limprégnation correspond a la substitution du solvant par laffinea Cette étape terminale ¢
relativement agressive car la paraffine n’est igujju’a partir de 58°C et a cette teéérature les protéines
sont altéréesUne imprégnation trop longue peut provoquer uneoaétion importante de toutes

structures et un durcissement excessif des pi

A la fin du cycle, les paniers contenant les cassede trouvent dans un bain de paraffine ch

(liquide). lls sont égouttés avant d’étre transgatans le bac d’attente du poste d’inclus

==y i
1 I |
iy

Figure 23 Automate d'imprégnatio
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I. 3. 3Inclusion

Leprincipe de l'inclusion consist en un enrobage de la piéce par de la paraffinédiqqui es
rigidifiée permettant ainsi de conserver les rafs architecturaux des structure les unes par rajaux
autreset de lui fournir un support externe a ois pendant et apres la coupe. Il est nécessagda
paraffine utilisée pour I'enrobage des piéces e#t Inémes caractéristiques que celle qui a se
I'imprégnation. L'inclusion ne se fait de faconisfisante que si la piéce ne contient ni eii solvant

(éthanol) aprés 'imprégnation.

Figure 24. Inclusion du tissu dans un moule de para.

I. 3. 4. Coupe

Lamicrotomie a pour buti’obtenir des rubans de qualité trés fins de 2ra fmicron ou millieme
de millimetre). Cette épaisseur permet aux rayansreux du microscope de traverser la préparati
d’éviter les superpositions tissulesr

Les tissus inclus en paraffine sont tres comprimpéadant la coupe. Afin d'atténuer ce
compression et d’enlever du tissu les plis, il fardcéder au ramollissement de la paraffine sadidin
de la chaleur.C’est la face de la couf(qui est dirigée vers I'arriere) qui doit étre ap@e sur une lan
de verre car sa régularité facilite son adhérencdite son adrsion. Le facteur essentiel d’une bor
adhérence des coupes laspropreté des lames de verre ainsi que la qudgtéoupes

L’étalement des coupes est effectué sur une platiaeffante. La gélatine permet umeilleure
adhérence des coupes sur les lames de

Il est important de contrdler la qualité de chagoape. S’assurer qu’il n’y a pas de plis ni
stries, que d’intégrité du préléevement a été cewgi@ue le centrage du ruban sur la lame estip:
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Figure 25. Réalisation d’'un ruban auicrotome  Figure 26 .L’étalement des coupes sur une ple chauffante

l. 3. 5Etapes préparatoires a la coloratiol

Séchage des lames

Pour faciliter 'adhérence des coupes sur la lameatre avant I'étape de déparaffinage, les le
doivent étre « cuites. Cette cuisson permet d’éliminer (par évaporatiarpellicule d’eau qui se trou
entre la coupe et la lame. Elle «¢éalisée dans une étuve dont la température datléyeremer
inférieure au point de fusion de la paraffine sé. Les portoirs de lames sont placés (de préren

position horizontale) dans une étuve ventilée &58ndant 1 heur

Déparaffinage

Lapremiére étape de toute coloration d’'une coup@lbgique est d’éliminer la paraffine du tis
pour que les colorants puissent pénétrer. A ldesde I'étuve, les lames subissent un déparaffirzdige
d’éliminer la paraffinea I'aide d’'un solvant (xylene), puis une réhydnaiatqui consiste a substitu

progressivement le solvant du tissu par des bagtkahol décroissants pour amener a I

Coloration

La coloration utilisée est la colorat hématoxyline €éosiné.’hématoxyline (coloration du noya

et éosine (coloration du cytoplasn
l. 3. 6 Etapes préparatoires au montag
Déshydratation

Cette étape permet de préparer les lames apresam&tion afin de réaliser un montage

résine. Les préparations subissent une déshyarmatgdii consiste a retirer 'eau des coupes pabdats
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successifs d’éthanol absolu puis & un éclairciseem@ns des bains de toluene (solvant), celuiantét

miscible avec le milieu de montage. Cette étapd d@te rapide car I'éthanol (surtout en faible
concentration) est susceptible d’extraire plusieoterants des coupes.

Montage

Cette opération consiste a fixer a Badlune résine synthétiqgue une lamelle couvre-ahjetla

coupe afin de la protéger de la dégradation chieidas colorants qui s’oxydent a l'air et des bris
meécaniques.

En fin les coupes sont observées pauif@ a I'aide d'un microscope optigles photographies
ont été réalisées a l'aide d’'un appareil photo mgné.
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CHAPITRE Il RESULTATS ET DISCUSSION

Au cours de I'expérimentation, plusieumstrices de vaches et de brebis ont été
exclues de I'étude en raison de la présence déreliffes anomalies comme la métrite, la

vaginite, cervicite, kyste folliculaire.

Il. 1. Etude cytologique

hY

La premiere partie de notre travail @ é&onsacrée a caractériser les frottis
cytologiques. Il s’agissait tout d’abord d’évaluguyalitativement puis quantitativement, la
population cellulaire présente sur les frottis t@m. Nous avons ensuite étudié les
variabilités de la population cellulaire entre pdsses d’'un cycle cestral (la phase folliculaire

et la phase lutéale).

II. 1. 1. Description qualitative des populations ellulaires présentes sur les frottis

génitaux

L’examen microscopique des frottis ques avons réalisé, nous a permis la mise en
évidence : des cellules épithéliales a larges MasU€ELV), des polynucléaires neutrophiles
(PNN), des lymphocytes (rarement) et les cellufgthéliales (CE). Ces derniéres étaient les
plus couramment observées dans tous les groupes,cerrespondent a une exfoliation de

I'épithélium superficiel.

Il a été rapporté que la présence d'uangrnombre des ces cellules dans un frottis
utérin ou cervicale, associée rarement a des eslluhflammatoires, témoigne d'un
prélevement cytologigue normdCouto et Hughes., 1984 ; Ahmadiet al., 2006a ;
Kasimanickam et al., 2004] Par contre, la mise en évidence des lymphocyessrdans

quelques frottis, nous a incités a éliminer celulssd de I'étude.

Le rble des cellules épithélialedaiges vacuoles (CELV) est mal connu, mais d’aprés
Yavari et al. (2009), elles peuvent étre utilisées comme un indicateul’ ele/ironnement

utérin.

Les neutrophiles constituent la premignee de défense contre les agents pathogenes.
La population de polymorphonucléaires (PMN) au aivele I'endométre utérin augmente
lors de la présence d’infectigbeblanc et al., 2007]

L’examen cytologique endocervical étdhttilisation récente et jusqu’a présent trés
peu d’étude l'ont abordfAhmadi et al., 2005] la description de la population cellulaire
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rencontrée lors d’'un frottis de I'endocol nécessii&re décrite avec précision et comparer
avec I'examen cytologique du corps utérin, plusraounent mis en ceuvre depuis 2004.

II. 1. 1. 1. Cytologie endométriale

L’'observation microscopique nous a permis de disiEmn les différentes lignées
cellulaires: Les cellules épithéliales (CE), rondms elliptiques, de noyau a chromatine
réticulée, présentes sous forme isolées, ou auat@en amas ou nid d’abeille (figure 27).
Elles apparaissaient alors de contour cytoplasmpplgédrique. Les cellules épithéliales a
larges vacuoles (CELV). Les polynucléaires neutileph(PNN) a noyaux segmentés (figure
28). Les lymphocytes (figure 29). Il était égal@tpossible d’identifier des bactéries libres
ou phagocytées, des débris cellulaires. Le fondladéame pouvait alors prendre une

coloration foncée qui altérait la lecture du fratti

RESULTATS ET DISCUSSION

4}

Figure 27.Les cellules épithéliales dans le frottis utéemas de cellules épithélialdgyossissement.

x 100, coloration May-Grinwald-Giemsa)
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Figure 28. Frottis cytologique endométrial montre les PNNd[ié noire) avec un amas de cellt
épithéliales (grossissem. x 100, coloration May-Grunwal@iemsa.

Figure 29.Lymphocyte dans le frottis utér(grossissement. x 106oloration Ma-Grunwald-

Giemsa).

[I. 1. 1. 2. Cytologie endocervical

Les frottis endocervicaux étaient constitués desnese composants cellulaires

acellulaires que les frottis endométri (figure 30).

Les cellules épithéliales de 'endométre utin’étaient pas distinguables de celles
la muqueuse endocervicalees cellules épithéliales recueillies sont squareeus elle
proviennent de I'orifice externe et de la partiadale du col, cylindriques si el proviennent

du reste du col et de I'ice interne[Couto et Hughes., 1984]
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La composition cellulaire des frottigl{ales épithéliales, cellules épithéliales a large
vacuoles (CELV), des polynucléaires neutrophile?NNF des lymphocytes) semblait
eégalement identique. Chez la plupart des mammiféede la partie externe du col (I'orifice
postérieur du col) est composée d’'un épithéliumastux, similaire a celui qui tapisse le
vagin. Le reste du canal cervical (dont le deuxi@meeau) et |'orifice antérieur du col sont

constitués d’'un simple épithélium unistratifié, $dable a celui de 'endométf€outo et al.,
1984]

Figure 30. Les cellules épithélialgleche orangegt de neutrophiles (fleche noire) dans les fraktis
la muqueuse cervicale (grossissement. x 100, daarMay-Grinwald-Giemsa).

II. 1. 1. 3. Cytologie vaginale
Nous avons observé différentes types cellulaires.

e cellules parabasales

Ce sont les plus petites cellules épithélialesgmm&nt sur les frottis vaginaux, Leur
forme est généralement ronde et uniforf8ehutte., 1967] Leur noyau est rond et
volumineux, et leur cytoplasme peu abondant ; ppoa nucléo-cytoplasmique est donc plus

élevé (figure 31). On peut les observer en colqimeytoplasme est étiré et que le noyau est
excentré]Neveux., 1999].
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Figure 31.Les cellulegparabasales dans un frottis vagiftabssissement. x 100, coloration May-
Grinwald-Giemsa)

« Cellules intermédiaires
Deux types de cellules intermédiairesétatdéfinis.

- Les petites cellules intermédiaires Leur forme est ronde, ovale ou angulaire. La
plupart sont ellipsoidggohnston et al., 2001].Leur noyau est rond (figure 32). Leur taille est

variable, elle est plus grande que les cellulealzsales.

Figure 32.Frottis cytologique vaginal montre Ipstites cellules intermédiaires (fleche noire)
(grossissement. x 100, coloration May-Grunwald-Giam

- Les grandes cellules intermédiaires Elles sont plates. Leur contour est anguleux.
Leur noyau est rond (figure 33). Leur taille estiafale, elle est plus grande que les cellules

parabasales et les petites cellules intermédiaires.
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Figure 33.Frottis cytologique vaginal montre lgeandes cellules intermédiaires (fleche bleu)
(grossissement. x 100, coloration May-Grunwald-Giam

« Cellules superficielles

Ce sont les plus grandes cellules épithélialeseptést sur les frottis vaginaux. Les
bords cellulaires sont irréguliers, et plissés.rugayau est pycnotique, absent, ou on ne peut

distinguer que sa silhouette (figure 33hnstonet al. 2001].

Elles sont également appelées cellules kératinisEes effet, le phénomene de
kératinisation est lié a la dégénérescence quisfivame les cellules d'un épithélium
malpighien en cellules mortes. Ceci est reflété lpapycnose nucléairgGuyant., 1988.
Johnston et al., 2001]. Les cellules qui ne possédant pas de noyau s@hirégnt appelées

squames|[Johnstonet al., 2001].

Figure 34. Cellule superficielle kératinisée anucléé dangoitis vaginal (grossissement. x 100,
coloration May-Grunwald-Giemsa).
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* Autres cellules

Il'y a plusieurs autres cellules présehtdans les frottis vaginaux, par exemple : les
cellules spumeuses, les érythrocytes, les polyaueke neutrophiles (PNN), lymphocytes

(sont tres rarement rencontrés) (figure 35).

patites callulas

Intarmédialres ————¢

Figure 35. Les neutrophileffléche orangegt des petites cellules intermédiaires dans ottidr
vaginal (grossissement. x 100, coloration May-GrélwGiemsa).

[I. 1. 2. Description quantitative des populationscellulaires présentes sur les frottis

génitaux

SelonBetsch. (1992) l'interprétation quantitative est fortement dégamte de la
technique de prélévement et de coloration, c’estqumi différentes estimations quantitatives
ont été proposees. Il reste donc a chaque pratideendéfinir lui-méme ses criteres

d’interprétation selon sa technique et sa proppgesnce.

Les résultats concernant les changemeyitdogiques du tractus reproducteur (col
utérin, utérus) de la vache et de la brebis auscdes deux phases du cycle cestral (phase

folliculaire, phase lutéale) sont présentés dassdbleaux ci-dessous :
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Tableau 4.La moyenne (+ SEM) du pourcentage des cellules arfsottis du col utérin et l'utérus

des vaches a différentes phases de la reproduction.

Situation Nombre CE (%) CELV (%) Neutrophile(%) Lymphocyte (%)

Cervix (PF) 6 97.00+1.46 1.83+0.30 0.50+0.22 0.66 +0.21
Utérus (PF) 6 97.50 +0.67 2.00+£0.25 0.33+0.21 0.16 £1.16
Cervix (PL) 6 96.17+0.40 1.00+0.36 2.33+0.42 0.5+0.22

Utérus (PL) 6 96.00 +0.44 2.66+0.49 233+1.11 0.33+0.21

PF : phase folliculairePL : phase lutéaleCE : cellules épithélialesCELV : cellules épithéliales a

large vacuole.

Tableau 5 La moyenne (+ SEM) du pourcentage des cellules arfsottis du col utérin et l'utérus

des brebis a différentes phases de la reproduction.

Situation Nombre CE (%) CELV (%) Neutrophile (%) Lymphocyte (%)

Cervix (PF) 12 97.88x0.79 1.25+0.32 0.31+£0.15 0.56 £ 0.15
Utérus (PF) 12 97.19+0.85 2.12+0.44 0.56+0.18 0.18 +0.10
Cervix (PL) 12 9544 +£090 1.31+0.21 2.62+0.28 0.62 £0.17
Utérus (PL) 12 95.25+0.83 1.56+0.28 2.87+0.32 0.31+0.11
D’aprés les résultats statistigues derendttude, il n'y avait pas de différence

significative entre les frottis du col utérin aitérus (P>0.05) chez la vache comme chez la
brebis, ce qui est en accord avdmmadi et al. (2004) qui n'ont trouvé aucune différence
significative en présence cellulaire entre la mupeecervicale et les frottis de liquide utérin
de vaches laitieres. Il ressort de nos résultaéslgs frottis cervicaux pourraient étre utiles
pour I'évaluation de I'état de l'utérus en parteypendant la phase d'cestrus et avant la salillie,
et la collection de la muqueuse cervicale estdagilil n'ya aucun dommage a I'endométre

apres le préléevement cervigahmadi et al., 2005]
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Les moyennes de neutrophiles dans noéictus de reproduction chez les vaches
normales, comme chez la brebis, ont été infériear®®. Il y a des différences significatives
dans les nombres moyens des neutrophiles dansd#s fdu col utérin entre la phase
folliculaire et la phase Iutéale du cycle cestral ld vache. Les moyennes +SEM des
neutrophiles chez la vache étaient 0.50 = 0.2phase folliculaire et 2.33 + 0.42 en phase
lutéale. Et chez la brebis était 0.31 + 0.15 emsphfolliculaire et 2.62 + 0.28 en phase

lutéale.

Ahmadi et al. (2000) ont trouvé aussi des différences significativassdles moyennes
de neutrophiles dans les frottis cervicaux muquediférentes phases du cycle cestral de dix
génisses laitieres de race Holstein. Les moyennEMtSles neutrophiles étaient de
0,10 + 0,10, 17,60 £ 8,83, 0,50 + 0,30 et 3,60 441a l'cestrus, metoestrus, dicestrus et

proestrus, respectivement.

Donc les moyennes de neutrophiles desmwoies avec des grands follicules (phase
folliculaire) ont été inférieures a celles des goavec des corps jaunes (phase lutéale). En
effet, d’apresAhmadi et al. (2006b), (20053)les variations hormonales stéroidiennes suivent
la phase du cycle cestral qui influence la migratit@s neutrophiles dans la muqueuse
cervicale. Ahmadi et al. 2006d, montrent que l'association de I'évaluation cytajogi et
détection de niveau de progestérone est probabtgphenutile que I'évaluation cytologique

seule.

L'influence de la phase du cycle cesttal Smmunité génitale de la vache a été
largement étudiéfRoth et al., 1983 ; Sheldoret al., 2006 ; Lewis., 2003 ; Subandriet al., 2000 ,
1997,1992] La muqueuse du tractus génital est dotée d'utesysde défense non spécifique
et d’'un systeme immunitaire spécifiqgue humoral @tutaire qui lui permettent de lutter
contre les infections. Mais 'immunité génitale gdiinfluence de I'équilibre endocrinien de
I'organisme. Les hormones sexuelles influencestytgeme de défense de I'utérus, modifiant
la réponse aux agents agresseurs et lintensité ptiemomenes inflammatoires de la

mugqueuse.

De nombreuses études montrent querlistést résistant aux infections durant la
phase folliculaire, lorsque la progestéronémiebasile, alors qu’il est sensible a I'infection
lorsque la progestéronémie augmente, en phasédukés vaches recevant une infusion intra

utérine dArcanobacterium. pyogenest d’ Escherichia. colidurant la phase lutéale
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(progestéronémie élevée) développent une infectiérine tandis que les vaches recevant la
méme infusion en phase folliculaire (progestéromébasse) ne développent pas d’'infection
[Lewis., 2003] Il en est de méme chez la brebis avec 100% dfiiie en phase lutéale et 0%

d’infection en phase folliculairSealset al., 2003]

De plus, sur des vaches ovariectomisksggport exogene de progestérone crée un
milieu favorable a la croissance bactérienne, atpre I'administration d’cestradiol rend
I'utérus relativement résistant aux infectigReth et al., 1983] Suite a ces observations, les
PGF2: ont d'ailleurs été proposées dans le traitemestimfections utérines chez des vaches
présentant un corps jaune, pour leurs propriétésligtiques et inductrices d’cestriiderath
et al., 2006]

Malgré le concept général de plus grande résistarfoefection en phase folliculaire,
différentes études apportent des résultats cootracis [Hawk et al., 1960 ; Matsudaet al.,
1983] Celles qui mettent en évidence une augmentaola anigration leucocytaire lors de
concentration élevée en progestérfirander et al., 1990 ; Subandrioet al., 1992 Jexpliquent
la plus grande susceptibilité de l'utérus aux ititets en phase lutéale par une diminution de

I'activité phagocytaire des neutrophilgibandrio et al., 1997 ]

Selon ces auteurs, le recrutement desraphiles dans la lumiére cervicale résulte
d’'une chute de progestéronémie et 'augmentatiobodstradiolémie. L'influence du rapport
E2/P4 reste a confirmer. Plusieurs facteurs peuwnfinencer la fonction de reproduction, tels
que I'état corporel et le déficit énergétique, aimant des troubles de la croissance folliculaire
[Driancourt ., 2001].

L'évaluation des tractus geénital derkebis n'est pas généralement réalisée en clinique
et il ya seulement quelques rapports sur l'utiisatde méthodes de laboratoire pour

I'évaluation de I'état clinique de I'appareil géhdite la brebigNoakeset al. 2001}

Il n'y avait pas de différences sigrafiges entre la cytologie cellulaire de la muqueuse
du col utérin et les frottis de l'utérus de la hselCependant, il y avait des différences
significatives dans le pourcentage de celluleshépiles et de neutrophiles dans les frottis

utérins et cervicaux dans les tractus avec urnsgarme (CJ), sans (CJ) ou phase folliculaire.
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La cytologie cervicale pourrait étre daleur pour le diagnostic de la métrite en
période post-partum et les anomalies infectieusetadoériode de gestation chez la brebis
[Ahmadi et al. 2006c]

bY

La cytologie était déterminée a étre mumsceptable que la biopsie dans la
détermination des réponses inflammatoires aigugscaes a I'endométrite bactérienne, mais
il n'était pas possible de détecter les changeneftdsnmatoires chroniques ou fibreux par la

cytologie qui ont été révélés par I'histopatholgBigswiget al., 1993]

La phagocytose constitue le phénoméneiale dans la défense immunitaire du
tractus génitale femelle, fait appel aux populaide cellules immunitaires, principalement
les PNN qui assurent 80% a 70% de la phagocytase lddérus et le cervix respectivement
[Frank et al., 1983 , Ahmadiet al., 2005b} Quelques jours avant le part, le pourcentageede c

cellules augmentent d’'une facgon significatixamadi et al., 2005a]

Pour les changements cytologiques dunvelg la vache et de la brebis. En phase
folliculaire, Les frottis vaginaux sont riches eellules. lls sont entierement kératinisés et
présente de nombreuses cellules anucléées. Lappigilgs sont absents ou tres rares (figure
36).

Figure 36. Frottis vaginal en phase folliculaifgrossissement. x 10, coloration May-Grinwald-
Giemsa).

En phase lutéalee nombre de cellules kératinisées (cellules sigelies) et les

grandes cellules intermédiaires diminue. Les oedluparabasales et les petites cellules
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intermédiaires sont prédominanteLes neutrophiles sont présents denglupart des frotti
vaginaux, mais en quantité bien inférieure auxesutypes de cwles.

Il. 2. Etude histologique
II. 2. 1. Changements histologiques deoviducte

L’architecture d’oviducte et sa structure histotpgd sont identiques chez tous
mammiféregSteinhauer et al., 2004]

La séreuse recouvie musculeuse qui estomposée de deux couches de fil
musculaires lissesune couche interne apparait circulaire et uneclo®uexterne appar:
longitudinale La muqueuse, composée d'un chorion et d'un épithé pseudostratifié
présente de nombreugplis. Ces plis sont plus importants dans la rédetiampoule et leu
complexité va en diminuant vers l'isth (figure 37).

Figure 37.Coupelongitudinale de 'ampoule de la brel{grossissement. 3.2, coloration
hématoxyline-éosine)la muqueuse de revétement de I'ampoule préseniabyrinthe de repli
longitudinaux anastomosés. Remarquez la paroi naise(M) qui est fine et la séreuy(S).

L’épithélium tubaire présente deux grands typehilegtes : des cellule ciliées et des
cellules glandulairesu sécrétrice, lesquelles montrent a leur apex des granules aétast
Les cellules ciliées sont nombreuses prés de émité ovarienne de la trompe, ou e
constituent la majorité de la population cellul ; par contre, prés de I'utérus, les cellt

sécrétrices prédominent.
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Nous avons obserl@ugmentation d nombre des cellules ciliéet leur hauteur en
phase folliculaire (figure 8 et 3¢); en revanche, la hauteur etriembre de ces celluls
diminuent en phase lutéale.

Pendant la phase lutéale sont principalement les celéas sécrétrices qui peuple
I'épithélium, cerésultat est en accord avec celui obtent [Steinhauer et al., 2004]qui ont
montré I'augmentation de proportion de cellules cilié sous imprégnation ostrogénique
début de phase folliculair@lors qu: sous l'effet de la progestérona, proportion de ce
cellules diminue.

Murray. (1995), a trouvé qu I'histologie tubaire est fortement modifiée selorstade
du cycle de I'animal, des populations cellulaires variant en fonctiorsda statut hormone

Figure 38. Coupehistologique de ampoule de la vache en phase folliculéinmssisseme. x 100,
colorationhématoxyline-éosine)représente I'extrémité d’un repli muqueux. Lekutes ciliée: (CC)
sont nombreuses, et on observe quelques lymphaoytaépithéliaux LIE ).
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Figure 39. Coupe histologique de
'ampoule de la brebis en phase
folliculaire (grossissement. x 100,
coloration  hématoxyline-éosine) :
Les cellules ciliées QC) sont
nombreuses, le tissu de soutien fin et
délicat ), on observe quelques
lymphocytes intraépithéliaux.[E ).

Il. 2. 2. Changements histologiques de l'utérus

La paroi de l'utérus se compose de tamsiches: une séreuse (périmétre), une
musculeuse (myomeétre) et une muqueuse (endométeenuscle lisse myométrial est
organisé en trois couches mal définies. L'endoms&dreporte un épithélium de surface et un
stroma, séparés par une membrane basale, le stamiant de nombreuses glandes (figure
40).

Figure 40.Coupe histologique du corps utérin de la vachghase lutéale (grossissement. x 10,
coloration hématoxyline-éosine). On observe laipatsculaire ; le myomeétid. L'endométre est
constitué d’'une couche spongieuse (stratum spomgidS et de couche compacte (Stratum
compactum)C. A cette phase, les glandes sont régulierementtiépat droites.
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L’épithélium de surface chez la vachéaebrebis, bordant la lumiére utérine, est un
épithélium cylindrique pseudostratificonstitué de cellules épithéliales ciliées et ddkiles

non ciliées de type sécrétoire.

Les cellules des glandes stromales sont cylindsigueéa Lumiére des glandes des
parties superficielles de 'endomeétre est plugdague celle des parties profondes, ou la

lumiére est tres étroite.

SelonBonnett et al. (1991).La biopsie utérine est une technique qui permivaliger
histologiguement I'endometre. La lumiére, [I'éplihén, le stratum compactumle stratus
spongiunet les glandes endométriales sont les principaiestares visibles et évaluables

La phase folliculaire du cycle se catest par I'apparition de phénomeénes congestifs
et hypertrophiques. En cette phase, nous avonswebsee augmentation de I'épaisseur du

myometre par apport a la phase lutéale.

La structure endométriale varie pendamycle cestral. Letratum spongiosurest la
couche la plus sujette aux variations notammenpaidsSeur et d’aspect, pendant la phase
folliculaire, son épaisseur est maximale et la ukstsation devient extrémement dense. Il est
alors possible d'observer un cedeme stromal. Lekilel des épithéliums de surface
s’hypertrophient et atteignent leur hauteur maxan@&igure 43). Les glandes endométriales
sont rectilignes et peu développées, elles apparaisalors allongées au sein d’'un tissu
conjonctif plus vascularisé et congestionné, etlpparaissent aussi plus éparses et moins

nombreuses. (Figure 41, 42).

Durant la phase lutéale, La hauteur aglules des épithéliums de surface diminue.
Les cellules épithéliales glandulaires s’hypergasket elles possedent une activité sécrétoire
importante, ses noyaux se trouvent a la base de la cell@s glandes sont plus nombreuses
et elles apparaissent plus large, tortueuses ¢évwamees et leur lumiere devient plus large et
contientdes produits de sécrétigfigure 44) les cellules de I'épithélium glandulaire prennent
des caractéres sécrétoires (figure 40). L'endonpzsse alors a une phase sécrétoire active.

Ces mémes observations ont été signaléedDpay ¢t Waelchli., 1993].

La vascularisation subit de grandes nicatibns : les vaisseaux sanguins et
lymphatiques de I'endometre s’accroissent en pHa#igulaire, et diminuent en phase

lutéale.
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Selorshaham-Albalancy et al. (1997),ces modifications de I'endométre dépendent des
modifications des sécrétions hormonales ovariendesstrogéne stimule la prolifération de
I'épithélium de la lumiére utérine et glandulaite progestérone induit I'activité sécrétoire
des glandes endométriales qui deviennent pluadieses, embranchées et sécrétoires. Ces

changements sont importants pour préparer I'endenséérin a 'implantation de 'embryon.

Figure 41. Coupe histologique de I'endomeétre de l'utérus aebiebis en phase folliculaire
(grossissement. x 40, coloratid®ématoxyline-éosine). Les glandeG)(sont rectilignes et peu
développées.

Figure 42. Coupe histologique de l'endometre de l'utérus debidabis en phase folliculaire
(grossissement. x 100, coloratid®matoxyline-€osine).On observe I'épithélium gldata en

prolifération constitué de cellules cylindriques,distingue des images de mitddedans I'épithélium

glandulaire.
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Figure 43. Coupe histologique de I'épithélium de surface debtabis en phase folliculaire
(grossissement. x 100, coloratidv@matoxyline-éosine). On observe des cellules éptes E)
cylindriquesdont quelques-unes sont ciliées.

Figure 44.Coupe histologique de I'endomeétre de I'utérus detdne en phase lutéale (grossissement.
x 100, coloratiorhématoxyline-éosine).

La biopsie utérine a été longtemps recam@e comme test complémentaire a la
palpation transrectale pour compléter I'évaluatieni’utérus. Toutefois, considérant le temps,
le colt, le matériel, I'expertise nécessaire, eella’est pas ou peu utilisée dans la pratique
bovine courante. La biopsie endométriale est plitdiquée lors d’évaluation compléte
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du tractus reproducteur de vachRepeat Breeder de haut potentiel génétiqiieebois et
Manspeaker., 1986]

Richard et Durward. (1966) ont été étudiés la relation entre I'age et le nende
vélages sur la totalité de I'épaisseur de l'utéhez 110 vacheeepeat-breeding. IIs ont
trouvé que 30% de la variation de I'épaisseur dachauest due a I'age, indépendamment du
nombre de vélages. La variation du nombre de gkaddes les sections transversales est due
a des différences individuelles de la vache, avewm effet significatif d0 & I'age ou du
nombre de vélages. De méme, la variation de diardgrla glande a été associée a des
différences de vache et les différences individisetiu sein d'une section individuelle.

II. 2. 3. Changements histologiques du col utérin

C'est est une partie trés importaniesgpare, en permanence, la cavité utérine de la
cavité vaginale. Elle comporte, comme l'utérusijstrmouches concentriques qui sont, de la
lumiere vers la périphérie : une muqueuse, une abeigse et une séreuse.

La muqueuse cervicale est plus mince ecplee de I'endometre sécrétant le mucus
cervical, I'épithélium est cylindrique, avec seutgmmun petit nombre de cellules et de
mucocytes. Le chorion est dense moins riche ewmleslique celle de I'endometre. Le tissu
musculaire comprenant des muscles lisses et des fie collagene. Les anneaux cervicaux
consistent en une série de crétes dures ou darplidaires (figure 45).

Figure 45.Coupe histologique de la muqueuse cervicale dechid(grossissement. x 10, coloration
hématoxyline-éosine) représente les cryptes cdegca
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Le col est néanmoins une structure esdiement fibreuse et comprend seulement
10% de muscles lisses. Dans le stroma, le collagesere la force de tension et, sous action
hormonale, son taux diminue vers la fin de la destalLes autres constituants sont des fibres
d’élastine, des protéoglycanes et des glycopradéBiennan et Jones., 2004]

Les résultats histologiques de cette@tindiquent que la muqueuse cervicale bovine
et ovine se compose de 2 types cellulaires distimtes cellules épithéliales cylindriques non-
ciliées avec des noyaux plus sombres, et des eglépithéliales cylindriques ciliées. Les
cellules non-ciliées sont en plus grand nombreoetiennent une grande quantité de mucine
stockées dans la région supranucléaire. Les nayawes cellules étaient situés dans la région

basale de la cellule (figure 46).

Les cellules épithéliales cylindriquamnrtiliées situées dans les cryptes des plis du
col utérin sont apparues de taille plus grandeoatiennent une grande quantité de mucine
gue les cellules cylindriques non-ciliées situéedes plis du col.

Figure 46. Coupe transversale de la
mugueuse cervicale de la vache en phase
folliculaire (grossissement. x 40, coloration
hématoxyline-éosine)

En phase folliculaire, les plis ont alléngt épaissi de telle sorte qu’ils ont presque
remplir completement la lumiére. Les cellules staten ont considérablement agrandies. Les
cellules épithéliales recouvrant les plis du caitdarges. Les cellules épithéliales non-ciliées
s’hypertrophient. On trouve des sécrétions dansnaere du cervix. Il ya encore des zones
de prolifération épithéliale. Il ya aussi des mtiqui sont marqués par l'infiltration des

lymphocytes.
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En phase lutéale, les cellules épitledialeviennent plus petites et moins de mucus
sécrété dans la lumiérka taille des plis est diminuée, et il est diffecidle trouver une zone
pseudo-stratifiée.

Il. 2. 4. Changements histologiques du vagin

La structure histologique du vagin, coenoelles des autres parties du tractus génital,
comporte une muqueuse, une musculeuse et une sdrausiuqueuse vaginale est bordée
principalement par un épithélium squameux stratifsle ne contient aucune structure
glandulaire et son épaisseur varie au cours decgtuelFigure 47,48).

Figure 47.Coupe transversale du vagin de la brebis en pfodissulaire (grossissement 3.2 X,
coloration hématoxyline-éosine). La couche muquéasdée par un épithélium pavimenteux stratifié

E, la couche irréguliere de muscle liski , le chorion dens€h contient de nombreuses fibres
élastiques.
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Figure 48. Epithélium squameux stratifi¢ §) du vagin de la brebis en phase folliculaire
(grossissement 10 x, coloration hématoxyline-é9sine

En phase folliculaire, I'épithélium de muqueuse vaginale comprend une seule
couche hautement cylindrique, trés actif, les ¢éedlunuco-sécrétantes , chez la vache. Et chez
la brebis la muqueuse vaginale comprend quelgoeshes des cellules épithéliales. Alors
gue pendant la phase lutéale chez les deux espkesescompose de plusieurs couches de
cellules épithéliales cylindriques basses, cuboddeaplatis. Ces mémes constatations ont été

signalées pailiroud et Noakes.(2006)

SelorBlazquezet al., 1989 A toutes les phases du cycle cestral, I'épithélaginal
cranial est mince, avaient moins de couches deleslet proportionnellement avaient plus
de cellules cylindriques superficielles que lesaég les plus caudal@ toutes les étapes du
cycle, dans les régions caudales il y avait plusydghocytes intra-épithéliaux que dans les
régions les plus cranialeA.l'cestrus, la proportion de cellules cylindrigseperficielles a été
maximale, ayant augmenté a partir de la fin du tlicesle 1, 29 et 40 pour cent de toutes les
cellules superficielles a 15, 54 et 83 pour centsdies régions caudales, centrales et des
craniales, respectivement. Cependant I'épaisselépithélium dans toutes les régions du
vagin était le plus grand au metcestrus. A ce stadepmbre de couches de cellules a été

supérieur a tous les autres stades.
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Conclusion

Cette étude a été réalisée sur des matrices deevagthde brebis collectées de
I'abattoir. Des frottis cytologiques et des lampsur les coupes histologiques dans chaque
partie du tractus génital ont été réalisés poumatire les changements cytologiques et

histologiques.

D’aprés nos résultats, nous concluons que totraudtéus génital de la vache ou de la
brebis présente des variations cytologiques etlbigiques significatives. Ces variations sont
liées aux phénomenes physiologiques qui se déroalecours d’'un cycle cestral.

Toutefois, 'examen cytologique est t@ehnique fiable et rapide et non couteuse pour

évaluer le statut physiologique.

L’examen cytologique est plus facileeqtutilisation des biopsies. Il est considéré
depuis quelques années chez la vache, comme dqeehde référence pour I'évaluation du
statut inflammatoire de I'appareil génitale. Airtpiie les frottis cervicaux pourraient étre
utiles pour I'évaluation de I'état de I'utérus artipulier pendant la phase d'cestrus et avant la
saillie, et la collection de la muqueuse cervicas facile et il n'ya aucun dommage a

I'endometre apres le prélevement cervical.
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Résumé

Dans cette étude, nous avons exammageareils reproducteurs de 32 brebis et 12
vaches abattuesu niveau d’abattoir de lailaya deBatna.Les phases du cycle cestral ont été
déterminées par un examen des ovaires. Les foytiidogiques ont été préparés a partir de la
muqueuse cervicale, utérine et vaginale par desbny$ses, et colorés par la coloration de
May-Grinwald-Giemsa. L'examen microscopique noygeanis la mise en évidence : des
cellules épithéliales a larges vacuoles (CELV), pelynucléaires neutrophiles (PNN), des
lymphocytes (rarement) et des cellules épithéli&&ls). Les résultats n‘'ont montré aucune
différence significative (P > 0,05) concernanti@syennes cellulaires entre les frottis du col
utérin et 'utérus de la vache et de la brebis.

Cependant des différences significatidass le nombre moyen de neutrophiles dans
les frottis du col utérin entre la phase follictdait la phase lutéale du cycle cestral de la
vache et de la brebis. Les moyennes (xSEM) desophites du col utérin chez la vache
étaient (0.50 £ 0.22) en phase folliculaire et 82£30.42) en phase lutéale. Cependant chez la
brebis étaient (0.31 £ 0.15) en phase folliculeiré2.62 + 0.28) en phase lutéale.

L’étude histologique des tractus génitaumontré que les changements histologiques
de ces voies se font en méme temps que les changenytologiques.

Mots-clés :Tractus génital, cycle cestral, cytologie, hist@pgache, brebis.

Abstract

In this study, we examined the repromectsystems of 32 ewes and 12 cows
slaughteredht the abattoir wilaya of Batnahe phases of the cestrous cycle were determined
by an examination of the ovaries. The cytologic @rmewere prepared from the cervical
mucus, uterine and vaginal by cytobrushes, andexddby the coloration of May-Grinwald-
Giemsa. The microscopic examination allowed usHighlight: epithelial cells with large
vacuoles (ECLV), neutrophils (PNN), lymphocytesrétg) and epithelial cells (EC). The
results showed no significant difference (P> 0&&)cerning the cellular means between the
smears of the cervix and uterus of the cow and ewe.

However, significant differences in thean number of neutrophils in cervical smears
from the follicular phase and luteal phase of tis¢roes cycle of the cow and ewe. The means
(x SEM) of cervical neutrophils in cows were (050.22) in the follicular phase and (2.33
+0.42) in the luteal phase. And in ewe were (0.81%5) in the follicular phase and (2.62
+0.28) in the luteal phase.

The histological study of genital tractosled that the histological changes of these
ways are at the same time as the cytological clsange
Key words : Genital tractpestrous cyclecytology, histology, cow, ewe.
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