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Abstract

The Study Seeks determining multidimentional poverty indices in BATNA ,
Algeria, by using different multivariate techniques. In the past, the study of
poverty was dichotomous, and this is based upon splitting the population into two
groups : poor and non-poor according to some hypothetical poverty line. This is
known as the one-dimentional approach of poverty. Because of some drawbacks
of the named method, recent studies are increasingly using multidimentional
analysis which will constitutes the main objective of this study . Our choice has
focused on two approaches : The Fuzzy Set Approach and the Artificial Neural

Network method.

The study aims at identifying factors which determine poverty in BATNA.
To achieve the objective of this study, a sample of 322 housholds was selected
randomly from a population of 201787.7 households. The data was collected by
means of questionnaire face — to face structured interview. The most important
variables are : The family income, Housing facilities , type of kitchen , type of
toilet the type of used fuel, housing ownship , level education of the head of the

family.

Keywords : Poverty, Multidimentional approach, Fuzzy set theory ,

Artificial Neural Network , Algeria
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{pl,p2p3,..... pn} &l galleds &iaa Jisl {al,a2,a3, ...... an }4dull &l gl
sabia J) 4es (Entropie Shannon) ¢sibé s il (i« 0<P <1 ol 53X, 1 of S
;A a8l e 5 i) a5l (Claud Shannon ) o silé a1

Es(P) =-»7- PiLog Pi ................... (47)
P=(P1,P2,P3....) o) ¢
o gn (S sdinll yialls s laiall il aaal Gulid 4l e g Y1 oy e (S ale
M e
ol G D) WSy UL
ES(P) =0 Ll 0sSs ¢ asi s JI sl 5o 5 IV AN -
t o Lo Ll (58 Jlaia¥) 4 sbutall Caal o) JST a6 a5 4l Allad) -
0< Es(P) <logn ¢l Es(P)=Logn

s ol LS Blana ey ) 6ill 038 (5 6K5 5 ey 5 6l (G ae Ll daatl unlia oLy Uiy cale

AX , p=P1,P2,P3,....Pn) -
9=(01,0203,...) -

2000 A8 a5 5l 03 e 2oLl Q8 8 sV @ 5i)

@, samuel AMBAPOUR (2006) op Cit P 9.
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D(0,P) = $1,0iLog (5) oo (48)

Do LS panall g il e aiad Al (5 HAT Gunlie Ak ) ) o5 LS

1 n i
Dga(d,P) = (m)zi=1al[(ﬁ—1> e (49)

(i=1,2,3, ol dmaj SAT 5 0 o5 Wl OIS 5 a8 N Leaaa Ao Ll IS 136 e

() el dad Sy xij of Comydaalilldes m Wl S 5(=1,2,3, .....m) 5..n)

Lo s 5 (Xir) 52alsiad o (i) 20 Xij lond) plat gpant oy e o(i) 2L Aalal
@ (Min) deasall s 51 Ay ety o adde 5 380 S all (g jdll old N Jday s

Dga(xT,X,w) = (ﬁ) 211 wi{; wj [ ()%]r — 1)

5 Ay ) A 31 Gl () Fandl a3 B 5 g#0,1 ol s

e (50)

1

$=Wj/(Zm wHXIT = [ X pji(xij) ™9 ]‘(E) ......... (51) of cws

(e s Jial oaaa yi s SLAR] YA (e Slaall saeiall R4S je die auaa oy lld aay o
A1 galal mgiall e daliall &l Ol yiise gaa) Aol g Lgmpans 5 a8l LB 5 55l
B (FGTa) < yise de sane dualss

: (Regression Technics ) laady) <luiis o dadiaal) 48 il

A e Jiy day ol o) ddiles 8 485 ie Gl paiaS de gill & yaatall aladiul o)
a5l 5l Ay ) gl il 5 riall aladt s dail 5 s pa & (3 da s La jae i el Gy
A dlee 8425 Oy wieS A e il @l ) laai il o ¢ (DummyVariables)
)5V oda Jiie S Y ¢ paiill A O A8, Hlall A8 yre ade Cuin Cieaa yiny laasy)
Aldy @l o e Jgeand) Jal e L le g8 0t Aald il callaty Y aladdl (g

DAl algie W) lasiV) # gl 1Sy Db Adliaal) 48 5k 5 jlasiV) e s Gl o Lay
Ll 34w Al 5 (OLS) (Ordinary Least Squares ) 4salie ¥l (s jrall Cilay jall 44 jlay

@, Asselin Louis —Marie (2002) ' Pauvreté Multidimensionnelle : Théorie’” . Institue de  Mathématique Gauss,
Levis, Quebec,Canada p13.

@ samuel AMBAPOUR (2006) op Cité P 9.

@, samuel AMBAPOUR (2006) op Cité P /0.
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Yi=a+BXi ..coovvinnnnn.n (52)

zasalll COllas pladi B 5 Jile paie g8 Xi 5 ) il 58 Yi of s

e sl ) sa ol dpen s ) sl il ) s JS 0 53 35 Of g saill 13] (Sar Y
DVl el ol o 484 Y Zasalll 13 IS 5 (0-1) 25l 5 HiallS dxkadia 2y ]
Lusbaal Al iy gmaaall 2 il o) Ll 3 ) il o8 55 ke (685 () UL 5 e3eliSy
LS uilad axe A seda ) (s ¢ @l puriall dapla Cuann g plasiY) g sl 138 o e
OB e 5 Al O priall ady ) sdiad) Uadld) o Ll ) K5 (Heteroskedasticity) Uaall
I i) QAT dedll 5 kil (gaall Cpana s 5 jaally ali o Cogas @il puiiall 428 giall dagill
a5l g i e Jiay sieall OIS o) (08 e 5 88 ) O gl 2l 5 shall C @i () g gl
Dl LS ) S 5 NI o G o o sl i) il Aad i) Al ol 5l ¢ Jiag
5 aiall A8l U5 (e lail) (any AalE AICE) o38 A0 5 sSAN Dliay aal ) 5 Wia LY Jiay
Aghad gl Al 3

(The linear probability sl Juia) #3 sad aladiaf o (JSLaall 028 Jia dallzal
DAl sl sy gl 5 Model )

P=EY=1/X)= a + BXi ... (53)

o) o e e il @l el 8 Jiial) oSU oriall HA] lat Jglag zhsad 58
(gl 4] Ul LS aal gl 5 jiall i ey 40V ald dagda 53 e g Allall oda 8 &Ll
CO<E(YIX) <1 sl eant sl 5 siall cp () sS5 Co g adlil) ppaiall dad giall dagal) o8 1

Lide By 138 5 camb a5 05 (s Aalloda e A sdadl Uaddl o 5
13 oada w553 g 5 sa Al sdiall Uadl) (6 o (i sty 531 53 8al) Blabaall 4y sina LA
s o Ll 5l cuvs  (Heteroskedasticity ) Uaall ol (uilas axe lS5e 3 a5 ) yaind Cuila
el & piall af ae aall

@ s S 5 o zisaill L8k dad 25 Al a2 (e paliill

o= VY(1-7) ... (54 )

30 jredil) 564 o 308 il B3 e ye A8y et l g R aaail) Jlas o (e 3 5l 13a
O Aiad (8 adh A6 Hhaie b clilaaly jlassyilad ey Lallda asf @lld jadal 23 gaill

@ SHELDON M .Ross. Introduction to Probability and Statistics for ingineers & Scientists. 3rd Edition. Elsevier
Academic Press. London UK. 2004. P 410.
24 . 2004 A sSell iSa | Gl 5 DLl S aslidl] a5 sl dube ol te dese jolil) 2 @)
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DAl s el uld 5,k s S Jaadl)

ca e g Al G el ld J)gall dpdlata a8 =80 e J Al Jaf e 5 Laia dadas
AV zilail) aaf slaic

(Discriminant Function) 4 il Al e adiaall jlasi¥) -

e S ) s 58l sl oo i) ) paiall Al 8 4 i) AN i g aadl) sl andig
Pl A g (5 el Julatls @) sl w5350 5 g0 Lail 55 paiane ol jtie Aliiauall )yl
il dalal) claliall pailiad JOA (e el jorieS Lime A sene (Al el 23 o
el o My M gl 18 " Ao gana (A Jsl) s S el s lad Al
¢io 5 yall Aal) YA (e B8 J) 9 (il (g jmaadl) Julailld 3 58l A JaraS daliall Zpalaiay)
sl el ket Wamy (S 5 3 sS3all (e seaall (g2a) (& Jgall JIsall 4y gaime Capially (3l
o s Al LA A 50 oY ALl Jan L je 13) e yal B jlamy 3agaa claalie ff cLs e
"5l Jgall Ao gana (A i Ja ol clalatil ppaail Lgle 3 sl AN ket LiSay ccanll
15l et Jsall de gana )

S 13 yiaall 1oried 30 Al jsid) O 6 el uatiall Jhai (e gane Ll OIS 13
LS 13 5 g sas g 3, et Al (i (g jaadl) Jalall (8 65 88 S 13) aal gl 55 88 e 4 gall
B3 i s e ST Ll () S (i sana (e ST L)

( Logistic Regression Function ) 4gicsa sl Aial lo aadaal) jlaai¥-c

L) i) Al Lgad (555 Al lasa¥) et aal 4l e caa ol sV Ca ey
b O 52 LS S Capa UG A I AN B Lo We gadas pe (X)) Uil & paiall
oLl gl

e alaie) A gl o Aasl s de gl ol poniall agdy gl 8 s sl jlaasV) aadiy
aal o Soma ol ol Jlasi¥) zhgai yiiny 5 Ao i daS Aalide Aldiase G jorie de gana
Ll (e el ANy 3 sail) 138 Sy 5 ¢ Gl Al Aelia 8 deadiiuall #3ladl)
(b a5 e ) se Al ol psiall (S5 a3 13 a8 Liadl laasV) (e g sill 138 axiing
Jlae iy 5 Alsianal) il yiall ) 58 dagaday (3lati Ja g 5 Al s ¥ a1l Jlasi¥) o) Ga
Al < aaie <ol dmdall il jall e I ) Gaga ) sl s Laladiind calall SiSH Calal)
Oan g sl G e el JEd) daw e 6% o) Wld ¢ due 5 dadaiia

@ SHELDON M .Ross. (2004) Op,Cit . P 411.
ALaBY) 5 LY e ll iy Al e il Dl < il 5 AslaBY) g ll 5 5k s Anliall 23l sl sl 2] @)
10202« 2010 /18 232 /106 el — SLaBY) 55 ,10¥) S — 3y S5 dnals
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G s (e Caaa Grgan Jlaialy il Alae Jal (e p2iio z3gad g Suna lll jlassy) )
2375 «Generalized Linear model ale s z3gai sgd dile 5 una gl Jate JS50 il
- Sl JSal aalls
z 1

f(z) = P(Y=UX) =—— = e e (55)

ez  1+e~Z

i ol AN i ) S

Ao oll) AlNal) dada (07) ady JSil)

/

0.5

__.---'/ 0

-6 -4 -2 L# 2 4 &

Source: Op.Cit P 412,

degeddly & 5¢f(2) )A@&\M\@ZﬁM\M\Qig}wﬂc\“d&d\w

il A ()55 Lt i pa 5l Al Bad Al (350 o 05t (Z) Jiianal) sl of s 20a)

L il yavie de gane Jiay Jiisall jpsiall of SIS 5 mosall a6l 5 jdall (45 panie alil
Al Aagml) Allaia) i Ul juaiall Laly dadafia 53 paiua (g ddalidg

ol Lde 138
Z =0+ p1X1+ B2X2+ B3X3+ -+ fnXm) (56)
p Al JSaN e (56) af) oSl Alalaal) 48 ale ) LiSay

o (BO+B1X1+B2X2+B3X3++BnXm)

P=(Y=1X) = 1+ (BO+B1X1+P2X2+B3X3+—+fnXm) " " (57)

LS 3) i) Hlasi¥) ilal e Ay pe KT 4068 8 e sl 23 gail) Sy LS
05 38l andaiid os AN Al G sl 5 il sl (e day 55 digee A8Me ) 8l
‘sl ¢aaall Jlaial
G sl Jysaiy B Lay caaldl JSl) ) s sl Al a5 (S
:sb WS 48 =4l 5 (Logit Transformation )
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L=1Ln (:;l) = (B0 + B1X1 + B2X2 + - + fnXm)...(58)

™

;Q\ cus

are A (P) daaall ¢igaa Jiaia) A o8 5 g il Ao Jicd (:;i) ]
LD (1-P) sl elly &g
g Al Al apdall Q5 jle M B | -
Cllae i (o Lalad Calide s ¢ hun sl lansV1 23 gad Cllalae i (ady Loy Ll
dagi Gaall &gand ma il A aijle o) 8 Caladl sl laie ey 3) ¢ adll jlasiV) 23 sa
LAY Al Ol jpaiall Gl e Sl jpsiall (e Baal g Ban g il
: e oll) i) 73 gadll cilpda Bz
il 1agd ka5 ) Aed giall Al damtie o) LS sy e sb ol i) -]
O OSand Aliinall Ol priall Lal | (0= 1) 5580 3 sana e (e 3 e E(Y/X)
sy <l yitall (L@ ) S o yidy LS 3aaeile ol A0 dphia g cAaallia ol B jalusa () 53
eldadl
st Wadll ) g E (1) = 0 6l Dl (s sl ) s-iall Unall 48 gil) dadl) -2
(el o giall Gl e aaay Juaialy cpasll 5 w58 et (1)
E(u)(w) = 0 ¢l &) piall eUad¥) G Bl an 0 Y -3
Aiaall Ol piall 5 A sdall Uadl) Ll 5l aa 0 Y -4
a5 A Gl il s g g ) Lgaiany ae Al @l paiall G bl ) a0 Y -5
Al 48de L

OSay Can SN s sl iU alaial sed caneiall e ol jlasiV) 23 gaid dailly Lal

Lpad Gl ity @ L oY 03 i) yurial) 34l Ladie dala U 23 saill (e A) gy 4BlELE)

CaiaY) delna (Saydgle 5 (261 40) aflls Lo e i oty gl Jadh Vs 3306 2l Ali e
0 O LS (X)) Akl Ol yrial) daie de sbeay @il riall YA (e Alla JS Al i)

@ Lea, Stephen, Multivariate Analysis 11 : Manifest Variables Analysis. Topic 4 : Logistic Regression and
Discriminant Ananlysis. University of EXETER. Department of Psychology . Revised 11th March 1997. UK.
P325.

@ p.Mc Cullagh and J.A. Nelder . Generalized Linear Models. Monographs on Statistics and Applied
Probability. Chapman and Hall London 1989 . P37.
 Aiilas Y/ panll g el il g SPSS plasinls e Laia Y o slell 4 Cliuksy iein oll] oni¥)  oeliad] 2ane piead/ e /5 @)

3. 2011 3800 dnals | AL 5 5 gndl clias Y] and
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P(Y=1i/X)
P(Y =0/X)

fi(z) = Ln ( > i=0123m—=1 .onun.. (59)

£i(2) = Bior X1Bis + X2Bi0 4 XPBip —-ovvvrieierrereee (60)

X — i)

p (Y:=-£) - §i£§i§2___ e e e ettt (B1)

: g:u.u;ﬂ\ Dlaady) Cllalaa paiiog
e)JM}ALASuJ.gj‘;\S\ LEJ’L‘AM u_i\.u)d\:\sg)h)\my‘ CJ}AJQ)\A\MJJJSSUQLA}Q
Dl Al b4l daddl jlassy) 8 oliee sb LS S Le 81 ) Undl) ey je i |
.(MLE) (Maximum likelinood ) ® akac &) (lSaY) 46 yha aladialy allaall juafi oty i S\l

+ Al JEIL o et 300N i) Alla 4 adae ) IS Aol Al ) dxall

MIB) =TT P (1—=P”) e, (62 )

sl aplal) o )l sl 330 5 oM ] Albaall 4y sl L Pi e sl

AN Cangdl Ay e Jans Japeadil) asy
Ln(MI(B))) = Y, vi(BO + B1X1 + -+ fnXm) — ¥ Ln(1 +
@(BOFBIXIFtIXIN) e (63 )

Ay Caagdl Ay (g cChagd) Adlo adaad i) CMalaall il padi e J guanl) dal g
Y Al ddaall iV aleal) e (K1) Luad 588 iaall 4 gluse Ledea 5 L 55 3l yall bzl
A SEAge )l 53 Y) Ll (S

ot (e Adabiae Al all ) pritall S 1A e sl laasVI o (A s 5als e SN
sl Asdaiall ol jpsiall & 65 (e Alisall G yritall CilS 1Y) Wl 4y 98 5l Ao 5 dadatia (5 Al 53 jaiine
e il AT e 58 (e el ahadi) e 2 D AU ATy Bl paiall ) saind ae oy 55l
. logit & Probit models x5 sl 5 S sl jlassy)

5 _muall Alas¥) saamiall 2 3laill Ao lial dallia i Sl laaiV) A6 ~oial 288 cale
Crfinn i) (gaa) (5385 ) (Probit) <uws 5 (Logit) coa ol zilas @lldy Jias 5 jadll 5 jallal
Ol e La ol Alaia¥) o 6Ll La) (1) () smdiad) Hoiiall oy 353l ¢ gazady dalall

@ Hosmer, David W. & Lemeshow , Stanley , Applied Logistic Regression , 2™ Edition, Johnson Wiley & sons
Incorporation, New York . USA. 2000. P121.
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Al 525 « (Normal distribution) skl o3& I i « (logistic Distribution) (v sl
A sl g g 3 sad andy A8 el Ao il At ll) 3Ll (e (e 5556l )

(Probit model) g zisai-2

=8 ) Cade jume S o 55 soiia aladin) Cupg gl el (aaily ) Al )2 die
s (6y) Wadll o (al 8Ly 5 88 e pud g 88 anid (pand ) aalinal) a1 (0 = L e
Var (U) = ol i ol 5 (E(U) = 0) eolaie oo Lo gy s o355 oy il pie ke
Oline oy sl 5 AEUSH A1y Lpad 5 sSEB N (0, 1) oo g e o) sl uriall (S 134 - @7

D LS
iz2
%)
F(Xi®) = ¢(xi,0) = on‘oe —

:|

l(xle)z
f(Xie) = ¢((xi,0) = ( ) i inieeenn (65)

il Jad e ( Maximum Likelihood Method ) (sedaed) 4 sieall 48 3l axaio
zasaill 1aa Ayl g pelaiagle 5 aleall daxiadl al) (W8 JEIL 5 (Probit )< s g3 sed allas
Ll il e

ML(O) = [, F(Xie)"' (1 - F(xie)1 ™Y .. ...(66)
(Logit model) <uagl gigai-y

5ugaxa P(yi) el el Lo ity dallae i 8 ¢ (LOGIL) <un sl 3 sl dnnsilly Ll
O S Cams 3 il L ity A Clpem pamdl) and 40 ] 0 — 1 [ gsidall Jlaal) (8 Lalad
@ LS Cun gl 2 el Al ) A8 s
9L @Jjﬂ\ ala

Xi9 1

F(Xi@) = ¢(xi,0) =

1+eX® — 1teXib

rob LS Blare g8 Apllaia) AAEKY Al Ll

@ Richard Jonson, Deen wichron. Applied Multivariate Statistical Analysis.University of Wisconsin-
Madison, 2002.P 458
@ Op. Cit, P 459.
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eXio

f(xi,0) = A(xi,0) = Tre X0y

e Jaanii abial) ) gieall A8y jh aladinly il aey g Al A8 Gdud e
Ao sasiall jall (Logit) Cus s z3 sail Al dapall

:(Inertia Method) Auasd) fam o sacinal) 43, )3

S g 10 Uiy B W e LS L) (30l iy Y edle st g 3aae sl 3k o Ly
O S el Al g A el bl e 35S iall g Giligaaal) e 3aitiie joall & ydigall e
(Y Canaall  Jeaie JS5 L) (5t G g ) dpaandl S0l 5 daslad) e ganll
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DRAL (! Sady) aaial) gaiall ; al ) Guaall
( Fuzzy Set Theory ) dadall cile ganall 4505 ; JgY) cullaal)

an ) oL shaially () 5 el dpey LaS 5l aal g il saiall ol coimall (s daiall
(" JuaY) e M) allall 2y e 1965 dle Lis (s gl Fuzzy s alady) wllasl
S0 ¢ ) Al Jndf A ;1€ Ansa Tl o seiall 138 53 Com L) sllS Faelas (a 1531
o e sl ae a8 ) (3hais a2diul Cia 1974 ale ia Lalatial (315 o] 4y i
D (fuzzy logic Micro Chip) sl Ghaie dag b auiaail cilia y Jia 4lipla & ) gda
A sl 5 g gl YIS latial) (o uaal) & Cilantiad il

D8l Gl 2l Y) Baamia 48y Hlal uludS Lelea Gy (Cerioli & Zani)

O sl ) s (3 5 el e () dgazaly )11 ) sadl o3 ) anaall Bhaiall Caagy
150 O @ A 5 Gllaall ail) 5 dslhaal) A58l

21l Al g alleall daial g pealic Lo OIS 13) dapad) ol A0S de ganaly 4o gana
o8 e, e sanall ) elaii¥ldie |5 e ganall I <05 Y Lexic 0, L (] 51 0) dagll
Oe L el A uIS) Ao panally Cia s P Crisp Set)  Apadiill de genall o de ganall
Auadall Cle sandl aalie 8 diadlal) de el

dady He Olaglaall Gaedorae clalitial le Jgiasll las Ao 48y yha shaiall 138 i g
Jsla Al Y slaadl 355 jae Gl (sad el )l 3A3 c¥ls haiall s Slay 3 diadle
il il (e 5 5301 (S Bl (hm s s B 5 5] 4882y iy o R
& (A ) (35l cmnl) (Y sl pni )1 510) =

ol a¥ e ol laiall a) ) alal (oSl ¢ Ly sl Arala 8 Jary (1S Ladind
s G 65 1) JSLial) dala ¢ dalaiall JIS3Y) AS Jiad Jal e (ASTY (Wadll 5 eiall)

O SN agle aaiad L laa 5 o (151 0) Al apdll o aaiad Cle ganall 4yl
S L maa g sall Led (5% (AT ABle 2 5 o 3 @SS Glaial) 8 i)
Sy A o 58 JSy Gpmaia ) JEBYN 6 ol glatall 88 o)) it 8 LS s el

@ Buckley , James J .(2002),"An introduction to fuzzy logic and fuzzy sets ", Esfandiar Eslami  Heidelberg
,ISBN 3-7908-1447 PA4.
@ Bernard Fustier. The mathematical Framework of Fuzzy Logic . University of Corsica 2001.P16.
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Gy Die JAal 4ad 8 e s O Cus L Guillad) DS 23l ada ) yias of Al jall 020
PR 300 G S0 BGEY) 305

Jlaia ¥l dad 0 3 oy m Le agd 5 ccWlaia ¥ 4y 5l G g lucall haiall G S 44U Gl
1S iy Juaia ¥ o sgde 2adall A G aal sl 5 iall G sl 53 Sl Ghiall Lad & Llis
O Jlaial Ll e Taa Calis, 1368 7Jy sk 9475 Aot of U s Laind ¢ luall Ghiall a sgia oo
i (Ao ) ol s Lo Lalad alas 2l CGidlay YV Al 887 0475 5 Jash (e ) oS
@) Alia) Gy s o b e il sl Ghial

s Aaaldll e ganall pailad : J oY) £ Al

et Uiy A0l o2 DA (e g oLt A il danay Gd yrae daalill Cile gandll
paibadll (e de sana

(Hight & Support) ¥ g gl ¥ -1

X oSar slaiif da 2 Sl o X A dcadl 4 3al) de pandll plii ) o) 3 gUEYI*
O e e s A G e i o

h(A) = SUP yex (UX) ) evviniiiieen (69)
e A8 2a SUPP(A) el Al e Al 5 X J A Lsaall de senall HlSi ) ;L YI1*
&) Qa8 S o g penall it il ualiall JS Ll
Supp (A) ={xeX p,(x) >0 }....c.oo... (70 )

Core (A) Awaall i ganall g -2
Ao A sl Sl Core (A) el ad Jweyi g3 5 A de ganall o s Ca ey
1 s Llatil

@ Klir ,G.J., and Yuan,B., (1995),"Fuzzy Set and Fuzzy logic Theory and Applications" ,Prentice Hall PTR.
1995. P152
iy S Al oy 4 drala M snaall dseiall jlani¥) 5 duuaall O pukiall 6 dasl 0 7 luall abs e Dt o sl danf 4l dans 0@
168 =, 2009 . 14 232)) 05 Aaadl LolaBY] 5 4y )oY 5 slell

®) Bector, C.R. and Chandra Suresh (2005),"Fuzzy Mathematical Programming and Fuzzy Matrix Games",
Springer-Verlag Berlin Heidelberg Printed in Germany P231.
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DAl s el uld 5,k s S Jaadl)

(Cardinality) J<¥-3

aliall sae o (TAL) el bed S Al X d Adsaall 45 58l de sanall Jual o

INE) (yA(x)) e (71)
e sind Al jualiall dae sa Lelial ol X I (ASudS) Lale 4 3a e gane A kS 1
Ac ganal)
(a Alpha-Cut) kil de gaxa -4

g JUlb 5 (Alfa —cut) ahdll de gana s dadlall Cile ganally Adlatiall aalaall u (e
elaiil da jd (e ani) Alfa deil) G JE Y elaiil i j0 Led X o jualic G seae 8 Alfa
Oniad O pgal) eLiY) panty S (level ) W s giuall de sana o3 Al g dagall ualiall
SUPP (A) ¢l A de senadl JISi )1 ba e (X1 X2) O
OsSALle & 3 5 Aaal) Ol ey clai) 1 Glb ) dpaall 4l & s L) S 1Y) Ll
1 SN JSAIL el e el Sy 5 Jaal) Bl 2 A
(Alpha —cut) ahill 4 gana : (08) ad, Jsdl
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Source Op,Cit P 231

o yS3 Ll LS I, slaiil ST da ol Ll o sl adaill de pama [, die e
Foaelad) de ganall ¢ ) ey olaiil da y0 STl

91



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

dLadal) cle gaxall o 4y pal) ciblaal) ¢ AGN £ 80
(Equality of Fuzzy Sets) (nissiaa (e sana g gl -1
A™ 58, B a4 jall de sanall 5 4™ Apaal) 45 all de sanall Linal IS 1)
B~ =A™ 0S5 gl X, AXi palind) I ol i 315 agllati) J1ss ilS 1Y Gy slasia B
+cailS 13) Lad g 13)
Vx €X, ug(x) =ug(x) .veveveeeeennenn. (72)
(Complement of Fuzzy Set) 4—adiali-2
D e AT el e e ) 5 X Al de sanal) dasia ¢
VxeXud—(x)=1—-uA(x) «iuuveeev.. (73)
ie sanall alaldi 8 JLl 5 diiae e (ANA ) Ol ASudS) Cle gend) (e e
Aiing gd pailadllig Wl (AUA #£8) ol L de gend) g5l ¥ Lgiaaiay 45 3l
fagiie cilS 1Y JAL+ 1A= IXI 50 = X5 = 0X' 5 (A7)=A
( Inclusion of Fuzzy set) slsa¥ -3
JSdy iy X e X eaie JSIOl (piae (0 9 (i seme 5 BT 5 AT s 1)
) ATe Tl BT M iwiAT Gdsm UL s s BT e A7 ) Wals B
Vx € X,ug(x) Sug(x) oo (74)
( Union of Fuzzy Set) ¥4
X sl e gsiaidijadc sane sa X B 5 A (isnas Ofic sene 3o
Db S (hae AUB sl B 5 A ) slaiil da 50 58l (anads

Ugup(x) = Max (uy(x), ug(x)) cooeeeieeennn . (75)
( Intersection Of Fuzzy Set) ablddll -5
X J palic Ao 598383 jade gana 58 X 1B 5 A Oflanias (pfic gana adaldl o
Ugng (X)) = Min (uy(x), ug(x)) ceoevvvevee . (76 )

(Membership Function ) s gil 5 43guaall J) gall ;&8 g 40
Ao )d any olall) A L jualic @lliad il de ganall o8 Laalall 51 dppadll de gandll ()
a0 e e 5[0 1] Adleadl 5yl Gana s lalac 55 ) 5 4y guandl da 2y f oLaisY)
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O paiall laii da o Jiwd Al 5 (pAd (x): X > [0 — 1] ) A elaiy) dlay 4 sasl)
DA Ll de sl ) X jurial)

Al Ay guiae Sllidi La) g Ay sacand) ade AL 4 puzand) (e ualiall cLaial) iy
S[0,1] ol b elatil Led Al SISl e ganall (uSe (D) &y guae Slliai Y f ¢ 4 3a
Al palially o Lo

aie JSI4 suac da ) (anad & 68 dua dulun 2l IS Jiad 4y guaadl Al (8 4o
AVAL | anding A SuudSl Cile sanall 38 Tagdll Gl Gacaiadl sadl (i a5 Al jualiall (g
Aa 300 i sed A a b)) sean Al Ao seaall iy eaial) ()5S ey Cunaall shaiall O
OL ¢ pualiall ede saaa X Qi8I ealle 5 [0, 1 ] R zsloBidai paialldysiac
) ) 55¥) e de sana Ll e Ciad O (S B Aadlal) de sendll

A={(xup(x)),x€X } v (77)

o XA JS 5 ALyl Uy (X) sbe A3 L) B Aaslid) 2l e panall o cadle
3L gsShade 3 A AX el A ldUp (X) o AWl 5[0.1] daadl X de sanall
el aYla

UA (x) =0
uy(x) = UA(xX) =0< us(x) < 1o, (78)
UA(x)= 1
ag guland) ) g3 &\333-1
Db Lo La SN ¢ 4y guandl J)sall (e ) 53l 320 2a g
( Triangular Membership function )  : 4filiall 45 gaad) A)al1-1
A Alolaally AAE Al oy

0 X<a
X—a
a<X<hb
Triangular (x;a,b,c) = 2:;‘ U ¢4 )|
b<X<c
c—b
0 X<X

@ Buckley , James J ,Op.Cit. P147
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Lsaallin ol b dedll | X Al 4 panll 4 )3 Jiais 1 5 0 O Al s jaa ) 55

Lal b (e aiall Bl LS D g @ Cpo Al gl aaliall 4y gumall Aa 50 235 5 2l ) (5 sl

. C e i) o ) LalS Ui U g guiae A 50 J5 Lgdld Py € O Al gl ualiall 4ally
C=8,b=5,a=2 A dual yi) sy LAl Alal) (e Sl JS2)

( Triangular function) 4dtial) a1l :(09) Jid)

1

08

0.6

04

0.2

Source : Bector, C.R. and Chandra Sresh (2005) P 231

4b ata dud) 4 ganl) Aal)2

AN el 1) ANAIL Al 038 e el Wiy

Triangular (x;a,b,c) =

X<a

i Lead 5 Cayaiall 4t day ) syl Ayl Clilaay) Jisi (g,b,c,d ) of cas

- Loyl

( a<b<c<d)

D sa (b sanal ardll Lal ] Ly sazae A 50 (55850 50 O @8 ) Aiial) 2l
JEd 5C om sl yualinll O cpa 3 e il G ) LS 0l 35 Ly gac A j0 )
A o Lad | jiia 4 guaall A 53 5SS 50 d e waiadl 31 LS Ly 505 Ly gume 3 o

a=1,b=5,c=7d=8: P Al yid) &:5 e\..\&.i.\.u}_) 8 yniall 4dl) Ay &Lﬂ\ Jal
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Trapezoidal «ijaiall 4pill dlla (10 ) b, JSd)

1
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Tniverse of Discourse

Source : Op.cit P 233
(Leftmost Trapezoidal ): sbusl) ad) ci aial) 428-3
Llaal (cans sl (& 5aY) saiall dad ae 0 5C (e (5o Lodie Cojaia 4nd Alla A
G 8 LS Lty gme da 0 0la 3 pya (o dxdl gl paliall | (UpwardSIope)‘_‘,Jc‘)J Jaall Al
JEE5 (1) aalydgsame Aa Gl b 5 € 3 sanall jualiall S5 s (8 <D (0 uaial)
a=3, b=7, c=d=10 - <l (0 AUl
(Leftmost Trapezoidal ) busdl bl i jada 4k 413 (11) Jid

1

08

Degree of
Membership

o

@

o
.

0.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Universe of dizcourse

Source : Op.Cit. P 234

(RightmostTrapozoid):cpad) (ol i jaiall 4ndi-4

Ll a2l (2 J s V) painll dad g b 58 (e (5 slohs Ladic b yaie 4nd Alla (b
JE (a4 ] Lsac da 0D 50 On Al ualiall llici(DownwardSlope). —awdld Jaall dllay
Al Gpn S JSEN 5. d e prainll BN LIS d 500 O B panall jualiall 4 gunall 4 5o
.a=b=0, d=6, c=3: O Cus Jlusll amil 3 il i
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0 1 2 3 4 5 6 '} Elt é 1:3
Universe of discourse
Source : Op.Cit. P 233.
(GaussianMembershipFunction):oust=s 43 gaadl ljal)-5

A Aaaall Al g A1) o3 iy o LiSay

2
9
Gaussian (X;c;0) = e et eee vee eeneee e enn (81)

O A YN AN o S Al it AN mpe o8 O s A S e Jiaic ol us
b alusa o e Jalati L 5S (SMOOthNess) ZuleiYl wiaii Ll -
Ao e g pes
A lind Jile 8 Sadaill ALE e Leih ) Ll el (e dpaally qiaii a glS Als Of aa g
Al cpy Sl il o clandaill e )5S 84 )5 e & Gl 5B ke e 4y sae o
0=2 5¢=5 OsSlaie LuglS
(13) Jsad

Source :Op.Cit
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(Sigmoidal membership Function ): 43 staasl) 45 guanl) A11-6

- (Activation Function) Jawdss 4l sl g Gldad e 45 glaaud) Alal) ardis
A0 a1 Aloleadly AN 038 iy i Wiy 5 A lilaea] dppmall S,

1
1+exp [—a(x—c)]

Sig (x,a,c) =

0.5 Ay samnll da o ddadll oda @lliad g aaladl Jisiall led ey il dddil) o C
X=C  pblal dads die Jaall e Haaw g
Gy g clgall asd ) ds gida 5SSy 5 bl paad) J)gall (e B slassad) QA el
13) Lal | el dgad As gida (o o3 AIA (8 cdoa ga 43 HLE) CulS 3G g Jaleal) 3 LE) e alde Y
el U SN el ) A gide () 5S5 ANAN Gl Al 3 LAY cuils
(Sigmoidal membership Function )4 sbaasdl dlal) (14) Sl

1 1

o 08 o 08

= =

2] o
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2 08 2 08

[aE) (e &)
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[=a] [=a]
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= o2 = 0.2
1] i i i 1] i i :
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Universe of discourse Universe of discourse

Source . Op.Cit. P 234
e (A el AN a=2 | c=4, A OOLbaall aad g i sbangi cpilla AN
T syl A Ly el ol i e g UL 5 cangad Lelabae JS (e Jlad
o) Rgal A ik b My il g Lelabaa (3 (el
S e sasind) Ay el Jl g3 Lghe S35 ¢ Ay gmall Jlsall (e syl g )30 @llin 2y
Leeoad) JSEI ANy Al 4y guanll Alal) e gasl)

97



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

dgda Badia o Badinall 4 guanl) J) g3 (15) JS&)

1 : 1
] A sl 0.8
(1] SRS SR W— 0.6
() SRS S S— W 04
(] S - S—— 0.2
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Z-shape pi-shape s-shape
Source : Op.Cit
dLaalall cle gageall aladiuly da) daaiall Al Guld @ G callaal)

Cerioli sa Jlsall s3¢d iy puia s (e Il QIS A8 5 & puimall )52l iy jlai 320 llia aa
O in 3 s (ol s a5 o 0 Y adl (e Cag el 128 el (& Zani 1990)
13 Lalad pudh e AR (e 2 pdll ey all an g 08l Lgil o) a8 asl 5 ul) ) asal AbA
AAJ\QH«L)L';Q)S@M\Z\JDQ}Ac@A“X\M\j@ﬂ\hﬂoﬁcﬁqﬂduﬂti\;ﬁaﬂs
Linalall de ganall 3yl ol 358 JSI oLtV gl 4y guzaal) A 5o (8 Uil 5 B 2} 5 53V
Obeall e o 2l 3 jals e AdIall ¢ e Ao g YA (e (550

=S G gl s il B liall i gall s ey W ega il i) dalles Jal (e
da o &l yhsall ol and (e dad S aSat Cinn X Ll o 2 pall Sland) (1 Caane J e il
Xjdnalaly daleiall g; 3wy 53l 4y Caaly (3 laall

G )l 3 (A il (S Al 5 glasall <l pdise e S5 5 4 umal) Ay lis) o)
S| JY* SOV JITEN

s A Al e ol i piiall o 330 pal) Ay puand) AN 1 J Y1 £ AN

Ledie il a3y Al & poatiall @l 6 930885 jae D &) joaie o doe gill ) yadiall
el e Jlia g sl 5l alVls o cliay

il s S5 e sl

L'éﬂucd—qj (T 5 R cg_n)r_\ s e laial) Al

ol s sl (il (s : alall a5l

Cliall o2 5 Gailbiadll Gudi Jasd dgliie Cle sane 8 LAl ) cliiall Cayiad &y
Y Al ki Caiall g8 ddia Cowd ol8 Y 02 5 Jadh iy Suadll e ool Lald ) aad
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Lald A1) o) D) ane ol Dlia) s Ol priall e g sl 12 e Jlie LS o LacLuas
LeShiay LS 13 [ daill 5 ¢ dabiall @lliag Y Alladl o) 1Y) 0 Al 24l yuriall 138 O (61 5 jana
Dot Aaaadall 4 jall de ganall plaiil) Alla () sSE Al o2 &

Ay gl agle gacade 30 ja de gaae Cud Ug o Aaadle Wiy odlef Aalaall JOA (e
et Al 5 AWK Ao ganall ol LatilS Logle yamy of 58l 4 iaalall Ao gaaall glaisl
M) Lea ggia (8 dmale Lgilatil 8 ASuudIS

Ll e ol ) paiall o 53S0 yal) 4 guand) 413 ;AU £ 8l

A Aeal JBY) (e CLASH (i S A ) Adlide il G dge g5 Gl e (e B le A
DLEAY) Aleny Adai yo 5 bl Adasi o e oLadl (L) JiS Ayt ol caaY)

i) diial) e 5l @l padall-1

reh e lal 0 SE P Akl de gana Ll (g i

La s a1 s lay allall S 1Y) -
L sanl il jaae 5l 3 e Al N ey -
PYCA RN PRV VR D I

1 Lo sy Ay 1 (s slay QS 13
Yi = 21.'_)5}1....;‘ :\..AL))S\ UM)LA-I B \J‘ ......... (84)
3 130 Al N Gl OIS 1)

4y uid) bl 4o oil) @l il -2

‘_A:\ LS (o ¢S3d
1= Dlalil) saalia
2 = 7yl L Gladll
yi = < T (85)
3 = Lol ) ladll
4 = BESIBES

@ Pponsard C (1981a) An application of fuzzy subsets theory to the analysis of the consumer's spatial
preferences. Fuzzy Sets and Systems 5: 235-244
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nails Jlaa A3 e e L IS (S (e ST Led dial) Do 5 il puiia g8 4ile
e Lok oo liai L 35 ClLasSl cad 5 LSy L) A a aa dal e 5. 5880 Gilless (40 A
D s i

s Lgalai Jagi jy dndal) cle ganall 4yl o el ala¥) axwial) @l (s dlee )
) Al ) paiall GaSe e 5o Gmall i daiaddll clendl we 5l ) 5all i 3
Jasad sdaen i e Y UL 5 Ll Gl S Y de ) @l juaiall (8 lgilaS Gald (S
gaaadl eyl e lalaie ) el (S (oS Caial ) 4 gl dpiial Arpan gie uall Ll jd 5
e Lk g e 5 Laclias g il 13a 0 5S¢y @Codage Numérique du rang 5.3
Oleadl sad

B alieuall il yiiiall o B 3SH pall Ay guanl) dlla 1 G £ Al

Ll Ll paria (e ymy i) A Ll a5 puianall il i) e 5 35 yall 4y gaaall A1)
B _yaiuse ApaS Ol jpiie ogd cdde 5 BEY) 5 Jaall Jie Gare Jlae 8 o 230

Totally Fuzzy Approach LiS Aaail) 4, el -1

ol Aadall e ganall o seie Jaxiad (e U5l (Cerioli & Zani 1990) (e IS ting
i A (o alul) il Al wiaii s @l 5 LIS Ll [ Ay liall oda Chia g 35 sl
coaasall (S 5all 3l Jdal 3as) 5 dad e Ly kb 4 guac A 50 JS ol Al )

A1 aaeiall grgially dalall a3 Ahall cLai¥) J)sa e (e 5 (anady Lesale
oy o Gl o ¢ laga ol Al sl |yl daala) e gaaall 4 5k o atial) 8 gl
) pals Ll Al oda 8 oLtV A0y (b (o 530 5 )lony | palase L ey slaii) il
ol 5l Jalal g saal g dad ae Lyl 4y giae A 5o JS QS5 Al 3l aS A (g pdalll
( Totaly Fuzzy "laSaiiasad)dn lal mlhias i el oda Cia g zeass Las aisall
( Cerioli & Zani 1990 ) 3 5 (s 8 e 4a il s P Approach )

X Rl el 48 il (o gl ayill A A ld b el g e J5Y) & sl
Qg Xj sdsall sl Ao AMa Juadl g 6 g (i) gall ( Xj,min ; Xj,max ) 4 kial) il
Lo b Lt i 4 je (o480 X 880 5oy Alaal) 5 330U aall 4680 5all gl sV o) al il
Cilpnia ) Calise G Lo d8lusall (5585 o)) a5 (Equidistance) d8luall (5 sl dpals (38
Al ¢ Ol ydall e il ALE Al () 5<5 o GRS il L g A shuiie Adprall G il 3aa])

@ Bellman RE, Zadeh LA (1970) Decision-making in a fuzzy environment. Management Science 17:141-164
s Al o slel] 4 o] ) $5S) 5olgds Ao S suanl] Lodio dn g ol 7 il jadl 6 sidl) 5 4L dadei” sase) s see) (2)
920, 2011 - 2010 . Slwalivlil S o dnals | slaid]
® Fusco . alésio (2005) op Cité , P224
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i) Al (e el Sy cdile 5 X il Ay (pialialie (4 Hhale (pmaday sl QYL
: ol LaS LIS daalad) i) (385 Apdaall o sail) J1 50 ) Aatiiall B dcaslal) de sanal) )

( 1 Sl Xi,j =Xj.max

U (Xj(ai)) = ul
ijax - Xj.min
\ 0 St Xij = Xjmin

i,j — Xjmin

D jaall Cila ) bons a3 dcadal) de gaadll el da jo o ot oSlef Aaladdl

b S odle ] Ailaall raaid (el X i all IS 13) Ll

( 1 siX;; = X?;lax
_ ) X=X ;'nin . v min max

Hp (Xj(ai)) - !X;nax_x}nin SlXj < Xij < Xj (87)
0 Si Xi,j < X}me

N & 5 (Trapézoidale) 4 aiall and el o gd Al dudadl) D1l dunslly ol
AiallX) ) Al <y gla 1) aal Alls 2Kl Cumy ¢ X" 5 X 7 Led (fhana ye (i€ e
GSapagle 5. XAl g 5o Le X oubsall dad (o 5S0 Larie S 881 Ada jfiad ¢ (s (B X"

@ ) sail) e oLy Al delua

Xij—Xjmin & X.. X"
Xij = X mar—Xymin SLA; < Ay <& .. (88)

[N - R [ PR POV i RV - RN [T g RN N | KT PR ES W I 1

Xij sl dad ClS LS 1 5 X ™ Sl L Sa i 5 Lia A (e (L5Y) s il

GOl LS il 5 X M adhe 1S g8 Al Ll al) el oS LS clall Agal) e ()

Al i) Al 028 e paeil) Sy 5 8 Al Sl LIS kel Aiad) 038 X i 5all A
Db LS ) s (e b e A sl

®Samual Ambapour.Théorie des ensembles flous : Application a la mesure de la pauvreté au congo . Document
de Travail DT 16/2009

@ Aoula BenHassine Analyse de la pauvreté : de ’approche en termes d’Utilité a I’approche par les capabilités
d’Amartya Sen . Applications sur données Francaises. Thése de Doctorat en Sciences économiques

Université Lyon 2 19/12/2008.
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f 1 Si XU = X;nax
— XU_—X;mn . vy min max
ug (X;(a)) = ! L SEXTM < Xy < XTEL (89)
L 0 Sl Xi,j < X;.nax

Totaly Fuzzy and Relatif Lswis WS 245l de ganal) -2

S pad 5 gkl 5 daaaill e Y glae ) TRA A0S dcad) 4 jlaall Caca ja il
s gy L ot Al dpbalie Yl dial) 8 Jia JY) | ol ie) (cheli & Lemmi ) o«
eyl Al aladia) 8 Jieid S Gl iy Wl ( Xmin & Xmax) 33 5 ey sl
A8y Hha lialll & 58] 281 CLa Sl el (o Sl (5l A b e 30 y s3) dpkaald)
(Totaly Luwsi 5 LIS dniaall 4 laally ¢l aay dpes (AN 5o (il (pilSEl) ) slaty e
Fuzzy and Relatif approach )

A1 LIS A a gamds Wl oY) 5 (Y1 paall (anadd (oald LY LS duas dyen

Al uSe e s e ) e a5 8 4TS 20a 5l 5l 28 IS Gle el s o oY

) el Bl 5l 0T a8 Al LIS Amala) A i) (8 (LS Al
Oeoal) (5 st Gl Ll |50 Gaaly e laa¥) TamallS ol e oY D

ad) A ) A8 auad dala claii) s (Cheli & Lemmi)z 58] <ls Jal ey
O o Lo (e e Led AL U(X(ai)) 20 bl oy 5 (X)) Jl oo Al
(S 13 @) 28 laiall aill s g (X ) ) ) dan Ll 3581 028
Xj dilad) e dhadl K=1,2,3,.... K of s K 3l 53 e e 35ke X0 -
¢ Rl plad ) 35 s A5 ya g
3 3l ol T adl Aalall X dalall Al a8l 5 ) shad dayn ol s X1 -
LKA A
Xj 4 (Distribution Function) &)l 4l Jiss H(.) -
el i) ) S X ddda IS & s Al (Density Function) 28U Adla h(,) -
Uaisal) adll JSI saall Ayl xj(k) el ) S5 il e 20ad Aanail) Al (5 gy s 5 cal
S (e 5 L 5 LIS Amalall A laally dalall slaiiyyl Al ol ¢ adde 5o X0 2
- Al

5l Jie Ladll a0 culS 1)

@ Cheli.B & A.Lemmi " A Totally Fuzzy and Relative Approach to the Measurement of poverty" Economic
notes by Monte Dei Seina, Vol N° 24, 1995.
@ Qula benhessine Op Cit P10
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H(X;
Xij = { ( ]) ......................................... (90)

1— H(X))
Sy ye il |y
- J<a) AL el glaiay) adla o) DEB PR BRI CRIT R
0 Si Xi,j = Xj(l)
Xij = _ H X(.k) —-H X(k_l) . (91)
#i(Xj(k 1)) N ( 11—)h(X((.1)]) ) St X = Xj(k);k >1
J
: é‘; J sl Wl — Lﬂ;l&\ E
() €Y
H{(X:7 )—-h{X;
X = (2)-n(x,") VX;=X5K=12...K ... (92)

1S
Oa el Guldl il cpala o paing o138 TER Al 385 olaia¥) dla ld cade 4
sainll 5 X digall g si o 2,dl maa s b Jiaial) e laia¥) Cag il Leaa ol paaiall
Xj ey Jasi el S aaianall il 1S3 Galasd e 3a0aall sl 4, gina 8 Jiady U
(Chelli & 1995 el 5 L (e JS o 55 il Al 4t L ) S
A Gl S 5 TFR 4o lael) (385 400 gl oLtV J) sl danra g 303a dapa ) Lemmi)
DN Ualaddl JMA (4

H(x00)—p(xD
X = ugs(X;(a;) = Té))f) AVX; =X K =12 K ....(93)
]

(@) 3,10 Apcaly ) Alaladly  aad eLaiaVl &la ¢ jaiese syl juial (S 1) Lo
Xij = [1 - H(X])]a ............................. (91)
Xj Apalally 45 jlie 1 a8 Jall o al ) Al 1538 S g a8l ¢ s Jiad g of G
L) gh a4l Aiad) 30 jial JAAY dpd aaa ¢ a1 £ AN

elaity) s Hal @‘)AM &)A;.d\ > ai SJMS{\ g ayll ( Poverty Ratio ) LAl das o)
Aozl g el dpeganil) oLt Ay IS5 Gy ¢ (M) danally Lalad) 350l 5l 2 jall dpally 43 3a))
sl JLal e

=1 H(X)w;

e (94)
j=1Wj

n
1
ug =P :;zﬂB (q;) =
i=n

@Benhassine Aoula(1995) op cité p 125
@op.Cit, P11.
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Xj dualsll s ill o sll Siiwj o Cun
Aol M) Baneia Sal il yise Jiad pig(ai)
Oy B8l Allis Joa fiald) saing 5 olaia¥) auia gl dasi a3l () 550 il )
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A ) Led 0S5 Al ) liin) Joal e el (Z?:lXijg(ai))ZO -1
i) adiaall ol il IS g3z (jla yall
S painall palic are ) gl oAl Al Al <l ) Sl ¢ sane 0550 o) -2

$.(A)
ZQ(ai) 20 (94)
i=1
Lapall gUassy aUail) 138 areedy (Cheli &Lemmi 1995 ol 5 i ) SN A8 sl
AUl sl
1
w; = Log (Z ?=1Xij) .......................... (96)

LalSd X dpaladl 4wl glajadl da ol cuse JS8 &b (W) il ool o dus
Cra oSH ] LS 1Y) 401 ey ¢ iall pad W) el A ) WIS | S gleall el 1S5 oS
Al 8 a8 Aualall el i) ate i) (g 4l ¢ (X) Analad) @lla Y o)l

G s TFR Al 5 LIS dadlal) 2 ) Qe ppasdi e 3Ll JSLERY ) slat Jal (06
Filippone sitiue)s saled ¢y salid ) (0 IS 7 58] ol a5 plai by 5 jLid) 418 je Cuind Jal
Xj sl a5 dasad (o atind Gomn Ganlaall 02gd 4l 42a Cheli & D’Agostino)
(D4 A5kl i 2 @ palal) cdal)

@ Lelli,S. () : ** Factor Analysis vs. Fuzzy Set Theory : Assessing the influence of different techniques on on
Sen’s functionning Approach’’. Leuven : CES discussion paper 01/2001.P21

@ Bettahar Samir, Ben Bouziane Mohammed et Ben Ammar Abdelmalek (2006), op Cit P 106.

®)Benhassine Aoula ,0p.Cit, P 12
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110



DAl s el uld 5,k s S Jaadl)

Akl B g dpuanl) 45240 7354l (18) ad) Jedl

——

O Cla Al dik

O

—

Gaaldl dlae) 1 jdaall
- cilial) 3asiall A2

Lot a5 ) dallaall yialie (e cilish ae 5l Gatiide (e AS0al o2a S 53 () 4SS

2 A A e e A 5 DA Jlial dida & Y AL ()Y Al ola gl

A8l (g stiat O (S LaS Aaal) A8kl aa 58 cila JA) 5 el A u s s Al Ak

L il o) e U1 sl (e Vet ST JSUie i S0 o) (S Al Ak (e ST e
el 3axsiall A0l 4y jlers oy U JSEN 5 dixs

Cilidal) Badatia dpuant) ASLAl) 4y lara (19) ady JSA)

AN Ak el aaal) z oAl A

« « "
N\

u;\.ﬂ\ J\J:;} ;JMA!‘

10 5 5Y) (e e S35 A,
(S (s sl 5 JAAY) (5 siane G sl Al
Al Gl sl G )50 Sl -
AV st 5 3 G i) (055l Aiida

111




il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

Lo Uiy Luant) ClSA) aladiuly i) 3 aql ) athaal)
Lpand) clSdd) B Sl s S5 8 Al

A el AN sl Wl andiong (Dle s e 5 5u88) aaiaall o a1 G Sl dal (1
L gale Lalaia) cdall i) dpasdl cadlal) e 5 e S8 ol 40aS (5 AT il o i ol 23 5l
Jwmadll daf g (Artificial Neural Analysis) s suaall GlSud o gulall ale A LaY
bl joe Jlsad) ae daladll o L3 )8 5305 pa (00 A8 phall 028 4puiSi Lay @l 5 (e senall O
LEaY (5 i LS Cand) a5 5 jaldall 8 Gl jnciall dxgii A a5l @ 5 e i Y LY

53 g s sy ALY 6V ol gl 83 5 Dpnandl S0 Coslad aladiind a4 ol
Mg daaa upat gl ) ) ey dcaal) SN kil As e ) a8 Leindai 4 g )
i) e e 508 il G Al 2 alall e JiaS Crendinl Sl HLEEYL e Lo e
il bl (gadat ey Caa doalidl) Ailiaa ) CullaYL 4 jlia 4 gen 9 A8y GO Ja
Bohl e ufe e ) 5 panall lgiany g LeiBle daph e Aime Ol i ) il 50
il 8 dgalal) dpaulatl)

O 08y Le J81 L) st ) Coagy o) ,S8 sl g delihial) dpasdl cilSuills
sy sasdiall (Wi) oY) ) Jsaa sl Ciagr (Training) <o sl (Learning) aslss Joa
Al A ) i (enn Lay A3 sl A0 ()
vi y =z JsV) adinall g3 X saaLill

=

y < z S8l aaiaall 3 gad X saalill

a5t o ety (Y de ganall ) A Baaliie Ciyial Jlaia) 54 Cayiall Uas o
AN Lai (Type | Erron)dsY) ceiall (e Uadlly sliany) 8 Uadll 138 oy 5400l de ganall
(Type Il Error )es§ S caicall (e Uadlly oy 5 S Caicall (e Uad WS ) a8 () o6 400al

(N> 30); &30 e 1S ) S Liall aas Gl (o5& cCaiaill Und i Ja) e
B 050 43S el Ll Ay plai s adall a5 58 (e iy olaaliiall o 55 8 Sl
(bl aainal (85

oyl Uad 8 Jaed Al A0 5 3 il A1) 30 iS LY age ol sp Cayuall Uad
el O g e Jad) 5ol SY A P

(Activation Laiiil) 4015 apaas JUA (e @lld 5 Cayiaill ululS sl CISLAED ardiius

LAl o laa ol A adadall bl dAadlead J)go e 3 e o v il s 5 Function)

112



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

Alall 53 L3Y Ala 5 Step Function 3 sbaall adla Jhe oy sl J)go e el a5 dnanll
A sall 38l & Jauadil) (e JSiy agall (3 o pas 2y i) Alls 5 A kel
Leliha) Al Gl B palil) zilad ;A6 g Al
Lhha y clinda yie ULl HLESH) daglal 88 dpnaall DA & jpasl) - dlad Cayiual (S
c o sl Sy
(Feed Forward Neural Networks) Asele¥) Lasiiall 4l ciSud-1

- Ol 2 5Sal) las gl g gl i (g Ailia Aila 3 gy (g LS5l () Sl a
a5 LS ¢ JBY) o gl e g sil) 138 (e A8 () 5SE Cua Laladin) Sl ST e o
LS il il Al g il 4@y g (Hidden layers)  ddae cilida ol e 435S &
g lad ¢llac by 4 e el Sl Jae Tan Gy ala¥) ) aal 5 olai) 8 dlsad) ilyland) i
asid (Wij) olosY OMA e AV Aeall dadall las 5 JS 8 diial) adll culd olaadl)
b _iloe V) Aea Aghall 8 culaa gl ) Lilajae Ja) 583, 511 5 La AL weall 32 )
e a8 L AL las gl s e ol Led) 83l el LaY) dallaay ilas gl o3a o & Jially
Cluall oy s el oba) (8 (s AT () sas s e Aleall sda ) 5<i A A8) ) Leailis
il aall clas g Al 5 L)

) . Perceptron ¢ sty ASud oo Aela¥) A0l culd dpanl) IS aaf o ans
il slaall 03 (e Ld e yal) (ailadl) $lELE 5 DA Jinl & GladY) § e dee Slas
(Pattern Recognition) aisll e a2l dleall sda cand | A8L) & il as Lt jlaa
A Gy ) O 5 agaill 58 Sy Jilue Jad 4l sas il sall 4y gon dpals

Laalal 4380 )d cilidal) adaia A4S0 hahada (20) ad JSA)

P— . >
@\/ ':>Y
:Y

:>®/\/:>Y

caaldl dlae ;J.\M\

@ Fine,T.L.1999.Feedforward Neural Network Methodology Op Cité .

113



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

) Adadill b Jamie S Lgan 5 Cagun 60 5 iy 480w Aaal | plas

(Perceptron Network) ¢ 4 -

2 ) S lalas cadY 38 5 cliall e Capedll i) dee il o deaan 3505 o
saclall oda yaii | alxill 3 (Hebb) cue <lSus (a5 508 JiSTalaill el 8 (1 Al 58 e i
Anladl) Ol 591 e i a5 5Y) Jaad 0 08y ol s e JDIA v da el e
oA Glie SV Aa s all Alaiuy) Uassy AU el Al

(1510) Al 4l s )ls) IS5 Ao il jaall clas g ) dag yl) Silas g (e 3 LEY) J i
O dua Y = fly) ALy clas il Jia

1 ify >6
F(y) = 0 if—0<y<06 ... (102)
-1 ify >86
Aladl) e 4 goenall s Al dad 4 e o) A ye oL A SN Uad il &5y
saclall (335 ol 35V haed oy a 4S040
wi=wiold+ a.t.x ........ (103)

ol s

Aladll Gl Al dad oo t

alaill Jars

AAN AMAM X

prd (5 glntl i Lgalad (84S 3N et 5 Jams o 0 35W) L Ut 2 ga g a2e Als A L
Adedll al) ae 4y gunall Sl A

-feed Backwards Neural Networks 4daad walf 4,30 cid cilSudy -2

A el (5 )30 550 LilA 8 5k Ll A a3 4SSN A

: Auto Associative Neural Networks il Ja Al <l clsud -3

Al Jlin) b Jah babad | 50 Ll 40 Sall palinll 4418 caali a3l cilSesl) oo
gl i b il 3l slac

il plaal) Aallaa 48, o ;W) £ il

LU, 658 gae e Jx a5 Weight 0osl) (end Ay JAT 5 ¢ suae JS Ll ) adhy
1k ALl ARkl i giae (e 83 ol AL Al IS a i o gk Lin g eaie g) G
& 3 e Caliny et ) Lge Liad) oty ) il i) pand a5 il sandl 02 aoe VLAY
Gl Aaad dddall il suae ) Jsma @) G spandl Cila i ey dysail) 4l il g () sanl)
A Al G Sl (e (A spac) dallaa 32s g

114



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

Weighting Coefficients ol ¥ <ialza -

Summation Function gexll dlla-

Transfer Function Js el &la-

Output Function <l il dla-

Weighting Coefficients ¢/ js¥) clalza-1

aindl 5 Gl i 5 Bl oaaa il 05l Sle dpelilaal) dasd) IS 5SS
AT Y A (0 ) 55 Ln i o 01 iRl a5 ) S i (50 B0 8 g
Obb Ul 5 Aallaall jaie ) Jaae S A0l 358 5l 2 A IS TS e 050 Gl 4le
) alail) dpals IOA (e dadlead) dlee oL Lebiaed (Sl (e g il jadl o e i o) sl
oAl g sanall dlag) e e bl Al gAY (5 i LS gaal) Al o jas

Summation Function el a2

dallaal) san s AL JSI 0 ) oY) da sie s o Aallaal) 30a 5 Lgy a5t dlee J 51 ()
el dual sa IS ganall dlag) o 5 (e 5 caliaall L )5 (8 SR Al S iy o 581

L S
Sj= S XiWij oo (104)
Lol s
j O gl A 5 S

dallas B g A ]
joans i Alaadll dad Xi
38 Al A8l 850 g sall j Bas gl Aadleall 3am g day 3 2 el )5 o0 W]
¢ b LS 3aad) Alaleal) o o3ke | Adlaall JLasy Lkl
Sj=bj + X Xiwij ..o, (105)

Jaad iliia Jlniy) e (), Al i Sa aa) ey 5 Bias Sbad¥) i by of Gus
) Sl sas g ddal 5 bWy el 4 e ol oS 5 00 ) Alelas el ade 5 ) 55Y)
W Loyl Ay JKE e et JAal Cilas g

Loael| OISl o jiin S o dingio pofinls Llall g 52 pall Laio il JuSlls giil] 45 plia Lol po il perll]  ise dano 5,0V
2016 o sledl LS Lledl ilas] jal] 448 Lin o iS5 5 2 slell 510 gusl) drals | elan ¥ (5 o)y 43S 5algeds Joif piia Ciny L Libay)

115



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

Transfers Function Jasaill 41a -3

e AR A a5 cend Elee da Aallaall s g 8 Cllleall U Jy gl A1y s
@ 5 aall 400 Lgale 30y Uil | Lglee 8 A pmpantll 2001 o o dind gdade 5 A ks
AV Gl granll (e AN S o 58 G saall OY S3 g(Activation  Function)
g pall AN i) 55 e (088 O i A il aal ) eall il Jysad oa Ja sl dland
e Al oy 5 (e sda (B B seane dad ) sl 5 5haaS (05 all il (gl alad 5 el
e a5 Ul 2l @) el Wl e SN (Threshold) dbial) deds e b ae aeall dais
Al i CaB g g o saill iy Uil ey o201 Japiil) agliy 45 )il Jid s3le & sandll
Jlgall sda e

A (ailadlly aiati of 2 Y Jysaill Al )

Jatese alill oS3

LIS S S o -

oailiie ye L) oS5 0 -z

Dbl dasaill il 55 aal g

Logistic function Asias sl A i Sigmoid function 4 seisad s -

(1 -0 )AA\}]\jM\quJquJ\uBM\dﬁ)ﬁGJQU\M\aMd.aa_i

O B smanall AL a8 Al oda 2AL o adadll AL s o) Jagial) Allay SIS s

Al 2als 5 Al HLany) Al cuy a8 e )l s 8 Lelasind JIsall ST 8 5 (+ 00 -, o0)
AU Azl ) Arpal) &y gaiadl

F(x) = 1/e—5 .ccccovn.... (106)
Al Jsall s

sl )all spma 5 8Ll Lnalne SPSS e Laia ¥ a shall b cliphsy g dpe lilaa ) dpanll S0t 6 dadia 2013 desll e ¢ plsel/V)
13 s Sl 5 o pinl) elan Yl and ilan Y Crgaid)

116




DAl s el uld 5,k s S Jaadl)

Sigmoid Function & saiwd) 4212 ( 21) ad; Jsdl

A
Y

+1—

Ysigmoid _

e

Gllall alae) (e 1 yiaal)
Step Function (8skal) gl Al -

(150) O s sane da il dasll Jaai (Hard Limit)daalall aadlh alay dlall 538 Ca jas
G 13 aad gl (g gbow adaatl ) suanll Sla j3a (e Al 228 283 AU 3 sladl) Allay Maie ey
Sl Jsall e ailly Jasd 5 Wle Jaad) S 13 jiea adead g 2al ) e ST Jal

Flx) = {;l‘]{jfg ................ (107)

Al Jsall s
Step Function (3skill) 4dal) 413 ( 22) a8 Jedl)

caalull dae) (e ;J.\M\
Linear Function 4zhail) 41l ¢
axind Lasale 5 dallaall 3aa ol dan jall A (5 slad Cila e add) Tapiil) dlla i 8
P ISl Allall s2a 24l 5 adld) cy a8 Adad) DAL dadleal) Cilas

rob LS Ll i 5, culd ke s il il il Jiai s of s

FX) = b+ S e, (108)

117



DAl s el uld 5,k s S Jaadl)

Linear Function 4uhill 1Al «23) ad; Jil)

Gldall slac) (a3 jdaal)

Sign Function 3_Lay) dla-a

GG A dallaall Gilaa g A sale aadiud 5 (Hard Limiter ) cball asdl J)ga (e jial
LiiSay 5 0 (oo Lipma 4o Ad1al) 028 padiiesd g halai¥) jusadll § Capuaill Cillee 8 aadius dyuac
b LS Al o3 e il

FO) = (020) i (109)

—-1if s<6
BJ\.&:}“ ala ‘_;:' LS Al s d:'lu LiiSay
Sign Function 3_Lay) 13(24) ad; Sl

A
Y

+1

Yo" = 1 iflx >0
-1,if%<0

Xy

Gldall slac) (e 3 jdaal)
Janill w53 (e 1 51 DG Al s
Output Function <l jAal) dia4

@EJ}MMM&!@Q\@D&HJ.{}J\M\JFJSS“_IN\A.JAHCAJJ\CAQ\MLJ:u
(RENPIPPYRUR IV FETY SRR IEX UL PRE RPERA N | K & i RSP IV G ENGEON PO TE PR-Roy

118



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

o328 5 ST lapditi Lgd il 5 ) slacal) dallaall Cilas gy (sl JOLA (e Jy sl il Jadacty dndlacdl)
& s Al Glas gl dae 8 el g ) JAYL & g8 g ddadi 0 ¢S ) Aadlaall Bas 5 23a5 ddlia
il s aladll e

(oY) G Aalad) saa 5 Jee (il Lo gac

Aaialldsdal) G ol 2 lad) (e s ) gl il cl Ly Judiu- ]

csan gl Jayy ok s 55 015 5Y) ol e ALRIAN B LEY) Jaanso2

el A1 aladiuly A3 ) 55V aen-3

(ol il Al 5 Ls) s oty s Aaa pall J3al) ol ) e lansil) ol kg

OS8O OS5l s AT Aallaa cilas s sae ) G o (S as ) o3a e gl 5 aall-5
AN ALl malal) sa

L) 3ae) g arand Al a1 &l £ Al
DOl e e Sl dlae ] 5 aas dglae il 3
Lpnaal) 403N Cu il e cpe g s g quuaill dla ja -1

AT 5 A by ) el o8 L an LeDIA iy 5 eud) jal) quatl) 48 )k
oy s Aaliiiall ally pomll Congy Al colibull Joed 25y olld aey 5 4S040 e da s

iy @l Gadasl 8 Ul e 48 hll sda Calisd ; bl pa jmid) G padil) 48y jh o
L 40 jlaal) i o ddlide Cile gana () Al i) adi Cia da jlall ol ozl

: learning alxill s a2

D O (il e e alal e g8 o35

oy Lasale 5 ASuall Jlai) adie g o) 3O 40 W) il S Led iy g Y1 sl

ASual (e Adagiual) elli pa Gl jaall o8 A jlie 8 1o a3 (e 5 Jandl 13g0 o gulall)
Glb 5 dangioall 5 Adall cila Al o 4 jlad) ezl Undld) il L o A0 Al

p Uadll Clay yo & sana pialy

SSE = 1/n} Y (xij —yij)? .............. (110)

Ll aan o o) G

119



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

gl Cila 2l X
Gla Al dag il 8 dadleal) AN Gl ALY
DY) zilad g dand) CASUAN 4 a1 ualdd) £ AN
O Gun b il s khall jlasiY) #3lad e baS Ao sane (e 5 be dpanl) S ()
@ Jie 20l (3 k) 73l 4l dguandl S0 7 3lad alaes
Al ladl) 23l
Aaeial) g Japa) jlasayl w
ealaadl lassyl
Sonadll Jilail) - m
ot el Sl

Lpand) AUAY @) piia g dpilaal) il el Cladlaas 4584 (02) ad)) J gaal)

danl) A0A) clathas | slaay) clathas | dand) 4G4 clathas | slaay) clathias
RIBY K AP oAl | sl ¢ yusial)
Lla) 4 50 @l gamc < le Ll Gila Al leo oaiiall il
Aila gl cdlasll O sal) Calaal) Al ¢ yaxia
da gall alatl) _ansy Slaa chal) &8 s
A sl 1A alal) bl Jalss A adasil) gfecy il ety
(L] aglacil @ siiall Julas Uasl) Al JYCT (g PON

] sl & yusid) . P .

caaldl dlae ;JJJA.AS\

sall o) i g Uil ia I Sl 6 il o Lt ¥ Asamel] Sl 3L g pai s 1S g 3L o] el sy ac)
2009 b d iS5 o plell 0 sad] dealan 5 jlas o] ) 5180 AUy

120



il 3 alls 8 (3 )k D Sl Juadl)

: Juadll Lada

b A gasill ol dals aal g am Ao pan S0 Y UL gsaieas el ga adll o
Ge I anny s Lgle Jsamal) 4 griall o Al Ll Adlaians da (530 ) Lo
i 1 S Baly 33y g el ad Y JAal 882l 3N O LS aglidlany YY) 5 Lgie aisl)
o (S o (e (ima (5 shasa By 5 adally (a8 il sl Sleial L) LS 13)
LG o SIS a8 el 88 e 55 8 (8 ) o) 8N apnsl 8 G e 5 lAaY) B A )l

il mgiall e cDhaed Ciipial Gl i) gy s Jlaall 138 8 Ggay <5l 6
DA 84y AlgiaY) (S Y Jaall glhagle 5 GaY) 5 Jaal ) ge gzt Ll e
S8 ol (5 A < yde 3sas 05 02 kel 5oallall jude s | jeaie (55 Of 4iSay Y (ST
Ak ol

ALl ala daadie e il cudaef A0l 4 jlad) 8 gadill calall e S i
Vi) 4] G adil) sl o W18 ) e eaaad 8 ol ane 5 al) Jady ddledall
O JsaY e dla (sl S Y Al )l (o AN At I il gl imny s ey al Apally

oAl bl e Giadl ) aen ads galall 2l JE Jlas B sl alans g L) aae o
danall o 5 leall dal GO e aain ) il 588l Gulie A Aa S Hek i
) Baneie Jaall mual G 1) sl e2a <y skt S5 il (5 gisall 5 3 yaall

Lo Lgiad ¢yl (bl abisall a1 Jliie V) cpen 2ali sa0atie alia 5 il jlia < yela
el i) cdlia) o) 5 A ol e Lea b A aaiad Y s Al 5 Gl 8 g e sty
Llzadll (o g 4t Caaddill of aall A5 o 5 calan¥) daatia disia ga jaa) o e i) Lgile
A dilie Sl pada g @l 5 Jil sl (A A jlae g 43 JSN Al (e g (A

121



EEY Juadl)
Aiadla Cullal g il Jad) A 88N 5 Al

R
Al b Jaal 5 AUl Al el JgY) Cuasal)
(1982 - 1962 ) 3l JMA il jall 8 jadl) 5 el :J Y ullaal)
(1990 - 1980) 54l JMA il al) & A4 3 all o AUl cullaal)
(2000 - 1990) 3 81 JMA il adl 2 841 5 Al ;) calkaal)
(2015 -2000) 35 A il ol B S8 5 Al aul ) cathaal)
Al & adl 5 Al Glud: AG Gl
Aalany) Jal gad) 1 J oY) callaall
Lo ldiay) Jal gl SEY callaal)
A Jal e 1 Gllaal)
DAY Aad1al dyida gl) geal sall g Clani) i) ¢ AN Euasall
Al B Al Aadlcal datial) el 5uy) : JgY) cullaal)
Al o pladl) B33 Ggaia o s S Gthal)
4 padil) gral ) JA e i Jad) A AN Aadla Cilabiw s 1) Ciaall
Al B Ak Aadisal Lalaidy) clabad) ¢ J oY) cullaal)
DR Aadlcal Ao Laia ) ciluabsmd) 3 SN Guliagl)
A4 dadl<al Apa Al clulad) sl Gullaal)
RN 3 AU Aadlsal S Cilula 1aql ) allaal)
i) ¢ oSl Ao 3 ualdl) ullaal)
Juadl) dada




aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

-

e

il Haxis jalls ob allall gn S JS Lgd ot 5 Ll Aalle 5 ,al0s 8l 5 jalh
Sl G e ity A W g ol pe¥W) 5 Al ¢ s s dpelaiall Y e SH IR 8 aalu
e Jsmanll J8SI Janll 5 el L aiigy ) alaiy) Al 4l o LS cgis] dalise Ciy jlay
o Y (oma (5 ste (palil (5 )5 i 58 La JS 5 aaletl) 5 38Dl 5 dmall e ) (g ) sl
el Ao 22030 ¥ sad YIS mead 2006 s Ge ek sS A 2ay Lia gead aii] o sgiall 138
Cre al) Jad e Ulad due Laial A8 UG g Al A ool 5 el 2 aadl e 2 jdl) Jgean
Jaall 555 e gy gl Lgadl yig celaiall agdiall b joaty jadll 5 el ale 5 jadll 5 el
R 3 g o L) (e 3y 3 Lae aaimnall o) a1

Lo laa¥) Al Jlae A o)l 0 e A gall a3 a5 el s3gd Clawl) aal 5 gay g
A el MR (e dida gl salad) <l a0 (5 il dgall @lid) 5 gall sil) (3 gaiua Jadadial 305
b a8 el (o Al Jlaas Caigall Co 31 3ad) il (e aall and adly A gaall sale)
(sl Cala s 58 (e JOELLY) 2 LI GalLe Glg Jleaia) ey e 3550 A i
Rl B el (e ) Andall & 3l Saddaal) A sl ol Aai g Ladl ol 5 e ldial

Y gail) Gl 08 g e 88 g clyie W) 588 5 sad Goan ) (505 31 slanaU) Q8L ()
Ao gilal) Al el Le dag dald 0 il el (g ghaall Hsani ) 90 e laia¥) g Apabaidy)
Dbl dad Ha 5 jlau gl ) (e lpalia Lo 5 ala®@l) g lia gl jsani Ja 3 a5 0 )
<A bl JOa 30 jall Leie caile Al Lol A ¥ o) Alldad) Ll 5 Jlaall g o g
ol duadl Alis (e Uing aall g & 50 Can 30 L 5 o 3l aae 30l 30 Gl Ao Laial Alls
A )l 5 pals ea 5 ) Ay ppanadll ela¥) L) LY

O L)) eJaadll 13gd 3 piall ia il () g sll 5 5 3al) (A el 5 jalls Jilas ol g
A (e L3 5l 8 Hal e 4a U Al IV Cand) Jsliy Canlae 4500 ) i) 128 st
oy 3l (B SR O aee s pailiad Jsbiid JUD Gl Ll agaad s 8l g 48y
Gl Euanall Lal |yl 5 el e Al Gl pdgall o ddaa SIS (e pailiadll i e (o et
A satil) ldaladiall IR (e ial) AailSal dia g1 ral all g liaall ) ADA (e (3 ks (o gusd
a3 jals (e aall 4 il jadl 40 sall Leaaasl all el yal) s Jil gl s ulail) SIS sadiall
el 8 a5 el dadlSa 8BS 3 (5 saia 53 (el

123



aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

Sl b JRAN 5 alal Al ekl 1 6Y) Gl
(1982 — 1962 ) 5_s&l JMA i ) & Jadl) 5 el :J6Y) calhaall

308 o Al Al e Ll 3 el 4 L) g de bl sady canad i adl 8 adll s Lk )
Dleain¥) acu jle A Ll 5 Sl dslpns g 3§ 50 b mal g 53 L IS I leaia)
Ac 58 0S5 Sl e g leall jallae JS 8 cabias ja Alla il el 35 8 s dll

s 08 (o ala Jlanind dey  pall LI (e ol g s e LedDEIL) i) 3ol i 38)
leaall as g dllagd) g AW da jally 8l lexiaa) 5,58 o L1 ISl Al i LaS ) 38
Slari ) Gy da e laadl el A am LS I JS ) e ) ) sl
D LBy Adans

YLl JS e 3 gall Crian Eua A0 a0 Apalai) Al i jall Cadi) (D&Y pa g
e bl 4k gl Apaiill aoall el 5 gl 208310 3108 da o) il 3l Jlaninaly aliai|
A gal) cadld (e ) ) ) Laina (5 50 Jadl acainall () Ly Ao laia¥) s Lala@V) ¥l apen A
Lo sall cilaiiall e 5SSl 25 Eua palaiBY) daiil) aady Lay LBl 5 cp yenall £ ) e analiy
s 13 JS acoLe @lld G 4 il jadl A sall aciaal A0 J g i) calal pf U3 8 dlastiies paaaill
ol 28 5 Laal il ddma (5 siuse Cpaand e 45 30 3l A sall ae b o301 J 5 il el gl Y)
Oe ALY 4 3 ) A Sl clad Ul 5 dgila) J)sel ) Aalad) ) dedicall o ey
A sl Lery jliie o sl & JA)

daall dle )l L8 saae C¥lae g Gridal sally JiSAIL A pal) il e laia¥) Jaall A L
Lal a3 )5 pale ) s Hal) L) (o el adall Jlae 8 CibiadV) 5 LY 8 g3y il
Calalaey) @y sai s L Had (addis e ) A ol 5 Bagaa (s jlae Caatib) 28 apledl] Jlae
gl Gopall 5l dadlall sl

28 jaxtiieall 4S5 M &)yl el dnadia IS Blall jallas ZES 8 A pal) JAx ol adle
Ozl lad dagts aliy) Sleald 4y JSUiey dale Adiay PO V) Ala jall & e
Gl 8 0BV agile 5 e bl agaatily () s 5 530 ) Jlead) Qa2 Y1 (a5 51
Olaall (o8 pala plhad asa g il oyl (e giase gLl 3 g 5 Ada all @l (e 153 3 yidl)
221966 A paliadl 5 1963 A el 30 (ol H¥ psalty Al sl Laday a3l 5 e linall
O e 5y el Clalisdl) Canal 538 50€ aad 5 Al 63l lae ol ISy et ) g Uadll )

V' Abdelhamid Ibrahimi. L économie Algerienne d’Hier A Demain, OPU. Alger 1991, P8

124



aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

) Jamasalyy A @y gl 1973 A JUSa 50a 2.7 ) 1966 dim JUSa (5l 7.25
1966 4u % 53.67
il 38l alaail aa 50l 83U Blaal) ciWlae JS 8 Jaail) 8 4 gall 4 8l il 51
rm il Jl 5 anls x siie paal e slaie V) mnald | a8 CYDAYT ) 5 ek
Dl g Ul Ty 5 el a3 jagl) ddae iy 5 e liall Jlaall 4y o1 91 elac) 5 4ay 1) Aail)
G I S8 Lgia | sile Al ANA) (s (e (il ISl dple | Cinpal 5 Lidd s ) ga iy
Al e ae o 5, dule ddiay elaia¥l pagll H a5 Jaall gy sie s 5 2alll Gle all jallas
Gyl Adala all i g elialll pabaB) Glulawd) aua g3 3ale Y 3aae duida g Y glae e

4aa M)

Ao gl Ll (8 3 -5ul) Asaill Tase Cang il 480 all A sall O Lpna gl 038 i ol g
A5l Aty )l Shaliall e A Jadl el ) ey LD e A gl pral jy Afika 28
LY S daall glhiy (m gl Aals de b lea 5 Aila sl <l jlall 480 Lehay 5 5 a5 paall
Claaall Al dai Ciwad 5 danall 34 jall Gruadl dadia 4l e panadd oF G s il
zemal 28 apladll Jlae 3 DS Cligerd) Coatiia 8 o Oladl Ao (e @l 2y Gle g dpaal)
ana O A 15 (A 6 G pt slael 5l M) 3 3al) JLabY) aes (e Lal 35 Ll
Y Jad i G5 il g e el JLaci) g delinall e (e S 8 Jiled) ol L)
el s JSy Allad) Cama) 55 Al Ay g4 Glgtiony

CJJA.\M C}.@}em e&)d)\ﬁ:\-&u\}“ MJMMMEM%M\ “—’\:‘L“’J\ RS ).\.\a:a
aa Gmn V) oale Asall Lo cudld il claSlal o) s s @iy (s 5 Apalai@Y) dpasill ik gl
el 5alad S galiaiyl aUail)

Capaal JOELY 3l 5 @3 o g3 all Candll Jagad aay JMELLY) J8 ) < il a8
Lol alail) gllae ) Leale Lal 3 (LS 5 Apasill (3ed 1) JSLG) 5oST aa aa) 5 45 530 3ad) 41 5al)
A Y 5 36l AP gy Y G saal G (40 9006 ol Lo IS 288 Aall 5 Slaia Wl e il )
2 b s Asala JSa 855 ) a5 Ll slsl (e aledl) A all e JDELY) 32 (ST
i ) Jaill 251977 4 9 58.10 4 () 1966 Ao %74 (e aidid e duns Jaa
GlAl daadie NI pe dgall adal (e el Al 4y sae caila ) 138 @) 1987 43 904362

DSl a5 (e 3T Bl G JOELLY) e il Jadl 8 Ailaa ) (o paail) dans Candi ) )
65U 5 L siall aplaill vzl 5 oaaladl 55 s o giall ¢ AN W ) gl Calida g laally

96 = <1999 il jall dmibaall 5 pidl] ik gl) dues pall cc5 il janl) AuaBY) i o5y g dinall e V)
@) CENEAP, Elément de Reflexion pour une Politique de Population’’ La Revue du CENEAP : Analyse &
Prospective, CENEAP Alger 1999 N° 14 P 72
®) Dekkar.U et Autres, la démographie Algérienne en Algérie. Ceneap, Alger, Mai 1999. P25.

125



aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

canlzill Ca gy iailal) 30Dl dael de jluciall 0 o)) 028 dgal sal 5 2uali adle 7 (e ST aiay
15000 : L LS de 50,1987 (A 1962 o e _yidll (84,50 55 dss 30 19000 N s~ oLi3) a3
A58 1000 (e 20 5 Adans 5 2900 Al dus e

99.000 5 alza s alea 170.000 <l e dd sall < jaid o ulalil) J<ia ady Laid Wil
W5 5a 13 o DMLY die 23ed) 138 Caclial 5 (5 5 3l 53,0005 (ol asledll 3 S

il 400 a0 e 0 24 (s andeill Ganad 288 (alail) g Uadl Lavadal) dlidl o Ll
Ll Jlady o) gall o2 (e 5 SYV Jasll (i 38 5 aeaill 4300 Jia (10 %20 A 10 G
bl (s s @ agatl 5 A )

S alaia¥) o e 3 ) lSs JS daall el 58 ol d3a 1o gea A sall caldy )
Al el (83 38 jale dpanall (381 jall cuilSd 4y ) haliall Clua e 45 juaal) Ghaliall
G B sbaaS G gl B daall Hdige Ty agle 5 Aliall ity Jaas o8 4y 1) ghaliall Ll (5 S
3 5l o giall el i) 5 i ) A (il pa Asaal) (381 0 Cpuend i (e ol S
AnilSa pral oy 205 GAS 5 G iall (381 jal) ddeLiae Juiady dganall Cog plall Cpund At 5 il al)
i A gall Cumgil a8 | AR ALkl e o KU Ay N1 (e 48 ) 5 JY) i g (al yaY]
e 3l dra 3ok e 3] (e Gl 3ol (paad ) gl dpmna Al il 4l
Algs (e Bl 5,30 8 3y ) gl daall g dpaiall SI el e chide bl GlA Aagis 51974 Aiu
Lile&iad 138 5a 143 (e G seall doacall cilien sall dae Ja) Gua clialdll Al ) el
8alae 1550 5 4k 33be 433 533 5 33ke 276 X 5 1989 4w | S 10 208 22 ) 1969 diw
ediie dae i) el dagii g danall 3 ) )5 ol ) cand palall ¢ Uadll dals (lind) caal
O Baiaal) 3380 L83 50 11,5 = Oaeladl eLa¥) sae Caelimi Cun 5 IS8 aall ¢ Uil
e Cacliaile hids je 1.9 = s S 2re 0y als il (uds 81k 189 ) 1969
@3 5051 2 adlabuall 53 3030 2 L) ol

il e gl (mse 5 dudl e 2 e les ili dlee J5f o bl e aa
ol el o Lelal e Amilal) (a5 g 551 il 5 (5 ln) il maal 1969 Lias (pe ¢yl
Juaiinl amy 5 yiall aia wdlill sl Glld axy g3l 5 JUlaY1 QL g ol Qa5 31380 5 Jal
Lilgd G all

Aaalus Ll Al 25y Y1 alama o eliadll 8 Lgillad (g a2 I 5 3006 51 cle) ja ) oda ()
2ol g JEkY) sl il gl das (i e iy Ll Sl e 3aly ) b

Al A i) ) il 40y die ool g Uadll 8 il jlaiin) du Craalis il
bl e Y1 Ciaill JOA L sin Jad caaia 140000 s el a3 Can 31 sale diiay

152 w1999 4y ) dpaitl] s b gl _yy i) g o s pelainy) g solaB) b gll ulsal/Y
40 = Gl g3 all?

126



aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

) =ai 251977 L 9 22 s () 1966 L % 33 (e Al Ay (el ) 13 (0
Sie Agiial) ) sa) A 33 ) () Leailan i gl Jland b g i) daale a1 1985 45096 16
iald Lasae oeliall gl ) o Uadll oo dlalad) Al (e S 6 3o Jsad 51974 4
G A pladll Clua e 13 GlS oS0 Alaladl i (e 2l dian el 3 Gl 5 jaall gl
Alaladl 2l 8 Jysail 138 Juiy ) paca

(6 siana T2y 5 ladil) sl ) sa 5 aa ot VDAYl g iy il 4l e g ail e
Ghladl Adals jelai Hall il ydse pany Sl GG aae 334 ) ae 5 by )i (s Joadidl
NSl A Lyl ey 3 J smanall i) g oaDldl) Jlaall @ 5 Alaladl 2l 5 s ey 38, )
Bl el ) sedally W ol by sl <l jdige of e ST UK il sl A (alissl

2 U el Lelas )l OO 5V <l s s piall DA 313l & Sl Janad) Jass )
1966 s (gl & yiiall Ciaaiia (o sl ¢ A ke 10 (s 1962 Aoss GlSd) e S
Gl A culS Cua bt e Al Ay e LS 4als P ke 12 Nsa (s sles
O paadl b o3 Y A g0l e Lad ) dlaa) e 96 70 (lss 4w 30 oot jleed Ji 0l
Al el A (e gl 0 sSEl 5 aalatll g A il Jlaay ddleiial) 4ol Clallatiall

D lede S3 Jal se sl dacils S L] s ddasall a5 (S ol AlSll jladsVT i )

aidlS Uaaly Liad 30 jadl Canda g gl 3y 4 jadll cpall 08 cola¥ M saly ) s el )l adi -

e O salall il 5 (sl
Lala ol S LS dpaall iy yla s -
A sl lae g il s piall laile Gy 30 3adl Jala o) 300 bl (5 sl a5 ) -
A5 ALY alull a3
(1990 — 1980 ) 3580 I3 il jad) (b Jadl) 5 Al ;AU cullaal)

Ll Ao laia V) Gl sill @l 535 Al 5 € dpaliaidl 4a 1 il jall i je i) oy as
OLS a8l il ol aleaiD Al Al Cania (2SS 8 L @13 (LSE Syl yaad (o 0 el
A O il ik gl BB Canan e e I dpalladl (81 sl A& Cli g jaall e (aliss)
AN B g oyl L 55 a8l eelaia) ada gl e il

Caa g ¢ Josagll 8 Gl jaadl e ) jaiul gy il sl SaiiDl Al A sill dais
saill dgal ga 5 Ll Ll Jaladiall 40UV ol ) ALK A3lain¥) e 5 jima Lgwdi 4 i ) 41 52l
31986 4 ,¥ 50 Hle 22,6 N A spaall aaa g i) ) @lld JS ol puall 3 jrasall

WAbdelmadjid BOUZIDI. Les Année 90 de I’Economie Algérienne ENAG, Alger P 144

@ DEKKAR. N & Autres, Op,Cit. P15

®Rapport N° 46618 P1.Document de la Banque mondiale , Croissance Emploi et Réduction de la Pauvreté.
Alger , Juin 1997..

127



aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

Al S ot cllee o ga) ()l @b G sl gasal) Lr a4 saaal) A1

2 5L 50 o ol A gall (o yda (e Aac e €S La ey Ling a8 A1 ) sall el pay T

S 3 sall imje (i g € JCE o), A a5 sl ealads) ) Asalud) o) sal) el

ol yal A Gl Canad Jadill Clal ol e Gannsy €l ) 1) Gl Al |k Alaal) (3) 5y

2000 Leol 58 de s 1998 el 2 (ENEAP ) dalaldl Jillaill 5 bl jall ihall S )

asalll 8 A laiall Alaadl o) sall LSOlgiul (e Coall 08 () 5S35 51 Gl (500p 56 Of i 63wl
48]l

o) il g oLV G el (5,80 o el el 0 3all L pe l dalai®) A3V )
Lol AU a3 Ll V) A0 alai8Y) cladlay) Gk ag 5 2Ol & al saa e Uil
Jegadl Qari g JlaiiaV) a5 ApaliaBy) 4a ) e i adh 8 5 jalda (e 30l ) (o dad gial)
> A 1970 A Y 50 Jlala [ e A JA) O goal) ana Candli )l 5 4 spaall Caadlsl 5 oalisy!
) e Al ) o L) A a5 580 22 JDA a5 1S D]1980 4 ;Y 50 ke 19,37
3aainall Caddil) dulu e oLl o] ALY ) sall o) i) ) e salll Q5 L 5 4SSl
ol Slel a¥loda o soe Al gl (3 5ull ASGEL alus Jsaa 5 3 i) e Gl b Lee Wl
LS 285l yaal) jaldae 2 5 30 sl 5 5ail hela Jo i) 5 5l (8 gadl) g e pally
Sle O shsaiun U e 00 25 Jsa gaal 5 (5 3al) aainall 8 e laia¥) Gl sill el
Sl s Jalaall (067 (e JB e Gaedl) Jaaniy Loty L5 ) Jidhae (40 % 50 ol L
L@ Ao gl il e g e
Albail) a8 AaLEE o dgallall (3 5] 8 s il a8 Javsal) aanl il jedal
e e V) dubs dala JIELLY) die dagiiall A pall e i 55yl ol 4 galiaiy)
2l 1987 Al e A sall Al Aol 30 ANY aplais o 288, i goaal) Y o salll 5 lE g jadll
UYL (sl il g oA Dl o Wadll aaans Jad e A ppaedll Ua) 8 4a Dl il slad o L)
clal L eliall gladll il e (IS a8l g Uadll (iags OF ol i) o i) 5 ik gl)
e e 5 aladl o el Lgia adid) e dlen ol i) i 3 Ul 5 ida ol SLaBY ial 4 gl
o ) pai Al Gl eliall pUaall 4, ) g el £ LY

acldijl )l sy ga s ae 1988 A A3lally 8.1 (I Jum s 288 3 yidl) lls 8 jail) Jasa (e Ll

Y sl Lyl Ao giall Aadall e (o200 400 32l 5 a8l g sl (alaasV) o) ABad ol il
5305 Leilild L) 5 sy 8800 ) el ol oAW1 Ja0aal ) o LS ol el dida ) Lgie i ddLia)
Glbagle 5 painal 8 5l sas (e 5 Lae Al A0 50 5 a8l (aladil ) o g ool Jlansd)
il Jo dl ) Ltagd Al Al cladlal & elaia¥) axd) jlie V) ey 380 A1 4 al)

30 = 1993 iljadl ccilnn dnsha Luslocdd] Lo j¥) s Lolaid¥) Lo Y1 o il jadl ¢ s mulils ana ol
13 = 2000 — 1999 sl jad dxala . o) 5 5353 da g bl il jadly 51 il dusss o £ Lus ) 050 iy JaS®

128



aindlSa Cullud 5 5all 8 il 5 el ¢ Gl Jaadll

G sinna o 53 3all daans daleial) Gl Aala 5 jaUall alaBV) <l y 3 el et ga Lealaial
Ghliall b o180 S S5 palla e Sl ol eal) gl i A al) ) il pall
) S AT el 55 e sl Aplall 5 Ae N ghaliall 8y & )l Caa I Aai el Aa sl
gl Aals a5 Al LIl S 8 jaaldl 3 5l aS ole JSa L sanll 331 ol
siall el a4l haliall 5 ol
(2000 — 1990 ) 3 &1 JMA i al) A& il 5 jal ;) callaal)
Lgudipnd Al 4paliai®l) 4 Y dadlaad cladlal) (e dlea il jadl cnd cclipeal) 353 (DA
Sl ) EiaY) sale Y A glae J) clad | OISl ddiny (A1 5880 san e Jolil) @llas 5 a3
Clca glaall o2 aAT i) QLI A s 1990 e i 1989 (e (sl 2l (§ saiim Bailisay
28 0 A jo yue U 5 gall S8 (3 saim el n SIS 5 alind) 138 (S15 Olaa e aila
ses b Las Falall g ialall il all 8 (e 3saad) L g 5 piie galipll 138 b e
ool (e B30 76 1997 il (3 a5 28 agle 5 Jlaadl o 5 30 g josi () sl
5 3a s 1481 dual (e 323 5367 (5l alli 4853 11 e de ) 30 abiai) dpa gac Aua 411
& Juaall & gana (30903 i 51 5734941 ¢ sann (0 Jale 160000 (Y sn A Aai€ oy jui o
da a3 @S 1997 & 7y ke 1958 e sandl Ay Al s sall 038 jglat (lS @) gy o
sae 5 lela ot Sl i gall axe Gan JU Jsaall 5 @ Jale 117289 g 5 duansa 1321

el Jlanl)
(1997-1994) 3 58l P& (s pusall Jlaadl 222 5kl (03 ) pd J gl
)
gsaxadl | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 S
985 503 162 300 20 e e
519881 | 162175 | 100498 | 236300 | 20908 O asal) Jlesdl 22e

Source : Maatouk Bellataf « Algérie Quelques Effets Socio-Economiques » Colloque P.A.S et
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LAY 5 b L) il e el il L e Jadl

On daxie i 53 o) Jalas AlCe aa g Y A Jaadt Lol )Y A daae A (s

Gl siall G Aapeall GlbL )Y apes of Sa (Multi-Collinearity) adiivall <yl
iy 5 ) Lany Ledalii )l Aliie & joatia 04 Of sl Ll e ¢ 0,90 G J8) Aliiidl)
Slle (X15) IS el @l ¢ (X14) 4 slimd o :oa ol poaiad) sda Jas Coiea <yl
4kl )) ey 531 (X18) AdleY) jprie A5 X19 Apelaial) S il a5 (X16) 55
o ) g o 583 Ll LaS  Lalad) Jdaill 85 pilaall U8 <l pusiall o8 Cada (G 23 Db Chiraa
et L damy ol 5l 1368 WL 5 Dlie ) elialy () galing o jaall yuall 5 o) il e JS (ff cll
lpany 3ot o (X7) gabaall O jagad ey (X12) A el Ol jagaill jdise SIS jaall 3 jalkal
a3 s ale 5 (X7) dodaall Ol Jagad jurie Calday Uil dadl) Jay) 51l aned galiil g ) 50 Uals )
Al Leilals ) (AN b5 Leth sina anad dpst alall Jodaill (a8 oS3l il joiiall Sail
el )Y) 4 ghae 8 AdasSlal)

- D ol pnial) slaind o3 28 cafle

(X7)  Goball S et i

(X14) ) el -
(X15) SIS o) il -
(X16) s Al -
(X18) BleY) i -

(X19) Joelaay) A8 jliall -
e gl (anll ledany ae Tl )Y Al 5 oMel 5 ) sSaall i juiial) alagivd ey
:&LASXAA'A}A@A}):\&M13@“}@\}5&&\)3&3.\4@\&\)@\
X1 Jaall -

X2 Syl Jaal -
X3 Sl
X4 iaall -
X5 laall -
X6 FUADY |
X7 el agyll -
X8 Lanl)

X9 il yiall S endll
X10  eadedl s siadl -
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X11 Jall -
X12 DAl I gl
X13 o jall aac/al @Y s -
Dl &y yk aladdinl 5 aladl Jdailly Galadl 5 (SPSS 22) (Slan ) gabijll Jlesialy 5
Lt glale ()l el ol il sl ae a5 gadss Jdaill ge g 8 5 (PCA) Al
et WS dalsall (alis Jal je i WiSay 5, BaY 5,0 WS F2 5 (F1)
Communalities <bSIady) Jdas ; GG g Al

s Jabal oL 5 jliaall 48 Hlall e rasaall sl ol U slasa ()5S lS) a0 400 31wl ()
daliiudl aill s (Principale Component Analysis) duslusd) cls jall 43 )l o
alitiid) Al o aad ONiad 4 yidall Jual gall J8 (e 8 pdiall culinladl) A ) LS i
o & bl 50 96 79.20 O (S 18 L 0.792 (sl sand ¢ Jaall Hhga s (g2l g X il
O %0 62 hb (Sl dise s sAll g X3 Callil) juxiall Lal AS yidiall Jol sadl Lo juadi i gall 12
ad G JUN Jsaally oA il disall 4 13 5 ¢ AS yidiall Jal sall | i 5l 138 <l i
(LS jiEY)

Communalities <bs) AN :(44) a8 Jgaad)

e gall Initiales Extraction
X1 Jadl 1.000 0.792
X2 il Jao 1.000 0.168
X3 Sl 1.000 0.32
X4 il 1.000 0.277
X5 alaall 1.000 0.292
X6 Laladll 1.000 0.333
X7 il 1.000 0.429
X8 Ll o 5l 1.000 0.44
X9 A e & e 1.000 0.496
X10  atdxdll (s sl 1.000 0.264
X11 Jill 1.000 0.359
X12 S il 1.000 0.83
X13  Caall /ol @Y 1.000 0.303

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
Qllall dlac) (e 3 gdaad)
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Total Explained Variance sudal) Al ¢l 2 aql 1) & 58
s e IS e Jsaadl 13 (g siag
dadi Ll (5% Jull 5 dele JSU (Eiigen Values) 4l saall el 5 58140 ]
s 130
D5l g sane dady gy 5 gaa e dale (S0 ity (3 bl dus a5 0l % 2
<yl axe e Jalad) 13g] 43l
(S gl aaniall Gl s 54 5 (Cumulative) dmsesill % 3
A Alal) Jal gall 408 il (45) pd) Jgaall

Total Variance Explained

Extraction Sum of | Sommes de rotation du
Initial Eigenvalues squared Loadings | carré des chargements
% de
% of % la % % of %
Comp |Tota |Varianc |Cumula |Tota |varianc |cumul [Tota |Varian |cumulati
osante| | e tive I e ative | | ce ve
1 |[5.154 39.646 39.646 5.154 39.646 39.646 3.998 45.445  45.445
2 4167 32.054 71.704.167 32.054 71.70 2.30526.255  71.700
3 10.949 7.3  79.00
4 10.781 6.008 85.008
5 10553 4.254 89.262
6 (0443 3408  92.67
7 (0311 2392 95.062
8 10.203 1.562 96.624
9 10.141 1.085 97.709
10 (0.116  0.892 98.601
11 10.109 0.838 99.439
12 10.053  0.408 99.847
13 | 0.02 0.154 100.000

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
caalull dae) (e ;J..\m.d\

Laa gdads cplale 1 judie 2300 Jal gall dae Gl a3 4l W gty oSle ] Jsaad) DA (1

34 Cpma pBi5e O D8l S Y g las akea s alla L8 el of e Ju a5 (F2) 5 (F1)
\M}@JW}M\&MM‘MU\)&}A‘&%)ﬁ@)})ﬁﬂ\ﬁﬁ&\)@@ﬂ)j‘
R 5 AUy 5 manl) Loy el il Ll b 4aa L
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sl Al 81 A Ol e e b jle A leladl dodaill dlee (e Al Jal gl ()

i il sall (o elly ima | il Luld Lol o5 dale Ol yaia (0 Ao sane (g AL 43alS O piria

O GEe Ay Ao alad) Jalasll g8 ddalisy 5, i) (g Gl (0 Ao saaa JAN (0

A yida Jwl e and (F1,F2,F3,....Fm) ¥x (X1,X2,X3,...Xn) & el (e 230

S laad¥) Jhe dglan) el (o LS 55 8 aaiad Jal gall o2 5 clgile aaiaiglay 5 Al 4

Laphb agh o Lol s dglall @l psdadl aae (e il ase (5805 oalai W) sl dgladl 3l
Al Gl yaia) ca ClEMal)

Sl OOl (e dalalall Al jall A Lead Aiul Cpedy G S pdisall dae 5085 AlSe 23
AT 4 el A aall ) Gl )Y 48 shian (e ol 2 padlainl (e a5y @l 5 a3 )5
Lo Ulay ) @l il dae (1 (5 sl il sall (e 200 DAl Sy s 4y 8 50 4 g
& bl 5 il uiall aae ) ghuse ol sadl (e 230 Al ety o Lulues 5 4l (Sadl (e 4l
D oh e U sSy 38 lillae Aladl o2a 6 Lalad) Jladll
(DY ase ) Jal g2l g 220 B 2 Ay of -1
Ao il 3 il e lSy (A (5 sl il e e S sl deer Y ) 2

IS O 5 Jal sl ua)\;lwtujsJ;ﬂ@d\dﬁwﬁwhmu)smﬁu?\u_h&ﬁ‘i
e il ) ) 8 (5055 L) gl 5 (im all 13gd Lealadtnd (S ) yulaal (pa 2 llin
B DS e ¢S lma caasS Jlna ¢ (s tan Jhima ¢ S8 Jae B lgaal e

OF Sy () Ayl al sall e Bl 2ae 8 i) Gy 43l el Jalail) Calaal (e

L 058 O B 5 Lot Sl Canay 1Y) AalS)) pualinll de sane o WS, 3Ll s
sle dpanll o Lelall Jalail) ae by I3 @) ) jaiall (e 50S aae (s ClBall il 8 ) 0
o Al de gaaddl Jae WS 5 Wija Jadl J81 saey (el sl )l puaiall (e B Ae gana
3y sma N il (e de gane G Bairall CHER) add 8 laie L sl ey 0l LeS | il punciall

i pSally A alaiall A8l an ) ol Sl yia & ey ool Jsaall lda e

Dl ) s b 3 5 Jsaall i (e JY1 andlld Ladlainl a5 ) (PCA) L)l
o g Jal gall (gl aaay 5 daladl i 585 (Initial  EigenValues) — A-laiy) i<l
8 Lol ate s aal gl e JB1 A0S ) gd s Ll i) Joal sall S8 (Jgdail) 8 i

96 . 1991 soms. 5810, Sl )l Ll dniks — LS glid) o glal] 5 Lolall JAsS) ;o isiaa @
@ Jean Louis GUIGOU » Analyse des Donnees et Choix a Critéres Multiples » , Dunod France Paris, 1973,
P111
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S Jalall Ll ¢ el S jia ST A bl 5 cpliill adana pusdy Jo Bl dalall ()5S0 ¢ Lalall Sl
Ol (e eSS e ey 58

5.154 (s sbusi 53 ypan ad 5STal (F1) Js¥) daladl () Jas30 coDle] Joandl & sa il
(Eigen el ,aadly Aaill 3a oy Baaizall 2SN i) (e %) 39,646 s sy
.values)

Al ) s3all & seme o GalSI Hiall A ot A e Jalall jusdall (i) A canes
t 9n ¥ Jalall judall il A () (g1 | paaia 13 Al oda (B o8 il

Var (F1) = (5.154/13) x 100 =39.646% ................ (114)

% 32.054 Aot iy 54,167 (ssbui 53 nea aid ST S AL (F2) (SGN Jalall Ll
s Baaiaall KN il

Var (F2) (4.167/13) x 100 =32.054% ...oovvvveieennn, (115)

At o g ol (Jleal 00 % 71.700 52 (F2) 5 (F1) Calalall ol Jlealyl bl
all) e JB) el s 3 Y Sl ) e 3355 Gl (AN Jal gal) Ay el Aadi e

S LalSs Aaalsll ) gaadl @iy aaa cbily eladl Judaill e daliia) Jal gall (i i
Z3saill s Miae GLS Ll ¢ J6ld lasil o aad jlasil cld Jualall AL0aD) cpalSH j3all dad
e 5.z dsail) e daladl 138 Slaial cand (L@l 0 oS Of 4y 308 e ¥ S A L il
ey IS Y @y g dash olalal laladl Jodaill LAl Can JaaD el sall U I8N D
Laa s daa oSl Ul o ol sV Cplalall ALE 2alSh) g3l 28 81 8 1 ol

da Al Jal gall All) el (43) aB Jsdl

Scree Pol

Eigenvalue
T

T T | T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

Component Number

Gllall dlae) (a1 ydaall
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D1 Uiy b SAl dagae (lalall 23 gaill iy ddagi jo S (g0 Al cllia
OSTy e il LA ¢ 3 gil) B3 5a S ¢ Ailan ) 4y laill a3 A Jlall (any dllia
A gl AN dpalal) 2y Hlail) e (380 55 Y
Aiban ) 4 el llaey &Y (815 ¢ dalal) 4y il pe 438) giall Jslall (mmy Liagd llia -
OF LS A g paall Al dalell  diliany) 4 kil o IS Jag s Ay Dla aad o)) Halill (e
s aad el Jdadll (5k amy g ddlide il aad Jlaladl Jall Zalisll (5 k)
Ay gl alaaialy 40 W) Jalaill Cllase (e Lale Joany 1) Jasil) blalas aen ()
o Oe ale LSy (BLi)Y) Ashian Galig) G pladlly Sllall A8 hiae Gl Ul Baalaie
salaie Algat A and o) 13¢d ¢ laall opex Al dadlaie dlad 4 (i Cild shiadl)
. (Factor Rotation) ) g2l 5535 auls Jal sall aalatia By gad (4 Leale oy Le g Jaeaill Oladl
pad dailiy | yuad ()93 (oA LS 3 atall Jalii HY) O lilas 48 sian ) LAl A8 ghian A5 Gll) aa g
o328 sy all) Mlirall (e 4l (AlaY) Jraaill CBlelae i 5 agd Ao Jlal¥l (axy b5l
a3 A0 sdall e AW ) slaall 0t (o0 Jas el o Jsanll &5 s Sl
Sl Aailadl) ao Al Jalsall o Gl w5 sale) (B aalin el 553 Of LS Jal gall
Lk | 5o Jal sall i B sl dlae se bty ¢ Jadatll L) gy Gl Aiieatl ailiadl)

29380 Ailee aay Jal all 48 ghma e JUN Jsaall

Rotated Component Matrix sgtaall s g2 s Ja) gl 4 giiaa (46) ady J ganl

Rotation de la matrice des composantes®
Composante
1 2

X1 el 0.861
X2 i) dao 0.359
X3 el 0.377
X4 Ao 0.26 0.313
X5 — 0.302
X6 w 0.342
X7 el 0.399
X8 slally 3 g 3l 0.248
X9 ) e 0.339

X10 sl (5 gia 4 Hia 0.236

X11 Jaal 0.389

X12 il 0.877

X13 Caall 5 o) 8y

caaldl Aae) e :Jw‘
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Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales
Méthode de rotation : Varimax avec normalisation Kaiser

a. Convergence de la rotation dans 3 itérations

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
Méthode de rotation : Varimax avec normalisation Kaiser

Jual g2l e Jeale IS (Ao puatia JS dalall Elaadll o ad eode | Jgaall JMA e
JSh s Hsbaall sl Varimax ) 4k e dlaie W ada8 5 poaill dlee a2y Lalitiiul)
O aletia

o baaiaall bl Jlea) e (F2)5 (F1) b galele Gadlaiul o3 43 Jaadi LS
Oy AU Gl Lal | dpaa Y1 (e ddlie il o < pdigall dnsi Gt 531 Jaladld 23 il
s g caall) dria g sl o i) 3y AU Jelall 45 Sall o <l jdisall o2 O (sl ) i day
0.5 e ST Jalall e puiall Jrenil) A 5S35 ¢

Aokl bl palad) Lalad) Jalail) Cs 23 saill (pifiaall (pilalaall i e

F1=0.861 X; + 0.359 X, +0.377X3 + 0.260 X4 + 0.302 Xs + 0.339 Xg + 0.236 X1 + 0.389 Xy; +
0.877K10 + e, (116 )

F2 = 0.3130X4 + 0.342 X6 + 0.399X7 + 0.248 X8  .ovvvveeeeeeeeeeeeiiiin, (117)
Sor UL 5% 7170 o W el Glalall z3sail g Uaiad (Al Maa ) il A o)
e ST O A e el 5 glhadl bl el A Y cpealitidd) caldall e slade V)
% 60
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el Jadas o 4Gl Y 61 Mlag) daiial) 8RN < pdige ypall ¢ G Cuasall
Laadall cle ganall aladiuly R8N i pdise jali ;oY) allaal)
& LAY e a8y Al pdse dala g Al 50 dpaal ) AR 5 el 8 L ks
a5 @l dsadl o8 da) e oAl LS Al Gl S lalad) Jaladll b5 il J8 sl
dbliic) ziln e J sanll
g AN O3 gh s s g5 g A
saa) tiad Al (wi) dasaa 3 OV s e 2 Y (SN 8N b5 Gl el U8
8 Ladic) e o )S3 Lilad LS 5 alea¥) saxeiall il Ol pdige Gl 8 dalgd) 5 Al il gladl)
Lne A S 5 Cerioli & Zani (s JS Gisb e dediall daga il () 350 e s2a L) )
(D 3 ateally
Xi g(ai) )
wi =lo s————| =20 ...........(118
g( S xij g(aD (118)
10 i Eua
Vai €A4;Xj € X:xij =0 o s I xij g(ai) >0
O sl Al daasill 3 XL geali g pladinls 5 (02) a8 Galall (833 5a sall bl Ja) 2ay
r U Jsaad) A L LSy ) a1l
(Wi) daaza A GI5sN) 2 (47 ) adl Jgaall

Wi oLis¥ gl
0.1145 X2 Jaall
0.0876 | X1 Syl Jaal)
0.09] X3 oSl
0.0745 X4 iaall
0.08] X5 aleall
0.0383| X6 Laladll
0.0399 X7 Azaxtl)
0.019| X8 clally 2 g 3
0.0983| X9 A il & jaeall
0.0846 | X10 el (5 giuall
0.1049 | X11 Jall
0.1166 | X12 el SIAN )
0.0519 | X13 aall/al @YY aae
1.00 £ sanall

Gaalill dlae) e 1 daaral)

@ Maria Noel PI AIPERIN et autres Op Cit P 05.
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DAy 9 gaal) Al ssaial) Gaaldl) JEAN s cilua s ALY £ Y

el 2aatall sl yge ST Al aall a3 ((Dagum & Costa 2004) (e JS a8 2l
Gl Wiaye Jully 5 Maay) 8l yise 4 X]  dsal) daabie o (See mual il
Al Aaledll JYA e s2a e dan (S 22l Lﬁia“}!\ Al e

UB (X)) = ( M) >0 o (119)

Z?=1 g(ai)

A0 Aol il e e el g saandll e 5 e s Ll IS a5l oS 4ide

SEUB (Xj)wi

Z?’:l wi

U,b’=(

Sy 5 edal alad) aaxiadl JEN dise Gaw M Jsandl

) >0 .o (120)

ALaaY) g gAY el aseiall G yidipe Suw (48) ad) Jgtad

Ug (X]) -
s} gdlal R Hde sl
0.66392 | X1 Jaa
0.01901 X2 Sy Jaall
027212 | X3 <
0.02808 | X4 daall
0.01933 X5 alaal)
0.025 X6 daladll
0.3075 X7 daaxtl)
0.0167| X8 ROIEY]
0.04633 | X9 ] o e
0.2167 | X10 o A
0.02492 | X11 Jal)
053171 | X12 0 9 ol
0.01525 | X13 o jall/al @Y s
0.207348086 ey il Sdie

cllall dlae) (e dadll
Ub (el 88N B Xj e JSI dppaill g ABlaal) dadlusal) 3 Gl £ LAl

Syl 8l yS5a A duals JK (Absolute Contribution ) 4lkaall dealiall o WiCay
A A8l Aise 2004 LS 505810 Lgania s ) Al (335 2laa¥) sasiall
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Cont Ab Up = ( UB (Xj)wi (Xf)Wi)

e (121)

o2 ol yal dal e XL gelin Alainl) &5 288 daalie 322 (o) uS Lad) ana o Lag
Sl Jsandl b A gl CulS 5 3aieal) Cllual)

L) g Allhal) daaluall s Mo daniadl g colal) 881 Jdsa (49) ad, Jgandl

Lovadl) Aadlocal) | Aalaal) Zadlocall Al
36.66242668 0.07601884 | X1 Jal)
0.803130635|  0.001665276 | X2 Syl Jadll
9.405922368 0.019503| X3 S
1.008912134 0.00209196 | X4 iaall
0.745799023 0.0015464 | X5 L]l
0.461783862 0.0009575 | X6 ALl
5.917223658 0.01226925 | X7 Zaxd)
0.153027697 0.0003173| X8 2Lally 3 5 3l
2196422011 |  0.004554239 | X9 Al i) ) aeadll
11.10275597 |  0.023021352 | X10 el (5 siasal
1.260734088 |  0.002614108 | X11 Jal
29.90014868 |  0.061997386 | X12 Sl 1A )
0.381713193|  0.000791475 | X13 o all/ 3831 ae
%100 0.207348086 Aaay) Al jdisa

Gl dlae) (a1 yaal)
(Dagum & Costa 2004) sk (1 5 ghall dan JSI anidl daiay Wil J 85 Jlaall 138 A
3l (UB =0.20734 ) s 4l 43V o) duilly casiaall Sla¥) sasiall Jaall ydige Gl JUL
Lia 5LEY) a5 LlSon 5 588 Al A0Y & cdilall ol ) e (% 20.734) o axd Al
IS8 el ) G5 A0 Y 5 ) A ISl 880 Al 3 23eay Ll )
G 5 Aiy 5l 54y uaall Shaliall o sl a5l Conn AL ALY 5 ol sl LiSay &l1XS
Legd Apaaal) g ddllaall daalocall 5 Ahaie JSI ol daeidl a8l e luaa

Al AV 5 MYl b Ao il il pall el Aaabsall s Sl JSA0
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(Aaa) R sisa b Apa il ) sdisal) Aablusa (44) b JSGY

y r X13
X13 aallfal d¥laae @ «
ﬂ S/ e X122 S e

X171 Jal 14 X11 Jadl Jadll

Al o e | T e X3 oS
X9 A iall il eadll  |emm
s <

X7 ) ‘~\, X7 i)
h" X6 daladll

X5 alaall u X5 ebu.n

X10 el (s sind) |4 X10 s simal

X1 R

Gaalill dlae ) e 1 daaral)

s bl szl g Gaslall all jdise clua ) e diasdtall 23Ul JOA G 5 Lilia 5 23
58 Al A0V 5 A Bl (0 20,74 <« Ll S e sa 5 (UB = 0.20734 ) = L)
D8l ydsan (el al) () ad)) dsaall DA e @l 5 Lo Jiasiall dagiill (8 (el 2ie 5 LIS
Laalus (sl (0 35ie lin ol a3 U e DN G pdiall (e 43) 2a0 calag) alaY)
il Hlise g daall Hline s lea 5 AELANY s A Glepall 5 a3 el Hudt 85 S daalue
e ANl el (ayali s Leball Jlaill Wil o agl) il i Lo 25 La 138 5 all 3130
el slea cplalall s G g ¢ Ukt dga g a5 O Gua ¢ (F2) 5 (FL) L oplele 8
(Sl Jia 28I A8 4] 5% o S L IS 5 A (e IS aay 5 (5080 e o s Y]
bl (5 gl Jady 2 5 a8l Jalall sgd G Jalall Wl i) Jaal édianil) «Jasl

ookl lgdle Jianiall dcadall Cile sanall dagis pa (38 3 Lo 120 5 il 31 il

sdaeUhuaY) dyuand) CASUA) aladialy 88N Ci pdige palli 3 ALY Gullaal)
LAY Ale 5 oyl Ale ¢ JoY) g A

IV s 8 Laliial 5 Al all 0 bl Aallae 4 dyeael) SN Gl aladi 23 )

i) 065 8 bl i) elld b prendiiee Lpclihal) sl Gl 46y Hha (385 4

AL aaad 4 V18 sdadll cuilS ad s ¢ Gl Jlgo e Jpanll sl 4030 4 jlexall

Lo axy ell g e AN Ll <ol yhise a9 Aliisal) <l puriall W el e lilaaY) dyuasl) 403

AV 53 G ol Capea o pall A Ll ) of Liaa s Al ol pigall (e A sama dlagil a3
Lilas)
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A aadid Al el dpniasll lSedl) bl e cailadl s 8 alaie V) &5 a8
Gn DAl g i Ge Cadie) dB g | e #lad 8 il sl gaal a5 (Perceptron) ¢l
s jo PR Baase Ty ) e saclal) ol (il | (5 AV Gl e s 2538 ST aladll ac) 68
elhacly 403l ot (Al Agadall o) 35V gad )l Cumy ) 35V Jasd O S il
Al yE sl OS Jal (e dauaall lainy)

Ligyd o 258 gl g o8 Canlll JA ()50 (e il aa g A (S0 S8 038 Jan
sl oy g Lty Lgadd a8 AN Sl e L S dpianll GISGED 4y 5l Le 138 5 Lgililaeal
iy b Al il o Jsaandl a8 e s Lelan) &5 il el e dalaie ) Chyiaill dga )l 52
oAl 3 A Apal) CVAL (adde cpay SN Jgaadl 5 uld

Gl B jlidal) dlal) cila (adla (50) a8 g2l

Case Processing Summary| N Pourcent

SAMPLE Training 223 69.7%

Test 97 30.3%
\alid 320 100.0%
Exclude 2
Total 322
gl Gl dlae e ;)

alailly A0 685 Of ey L) o3 ey il AS0EN i g Ul dadlae o3
Adiad) caladall g il yuriall o ClEMal) g ULl e (o yaill

sl Jlama aa g g @l Lo g )23 5 4S8N aaaadl (SPSS V22) gl pladil o8
Laall oy yo g8 Aliany) juledl Ll Uhall o gia (8 s ol AdasDle pae 5 5y pail)
(MSE)

s ol Gl Liall aas (10 69.7 % Aoseaty daliall il dppaall 4030 aladiin o
97 s sl HLasdl diall aaa 50 30.3 % aladiud a3 LS Al by (e 528006223
83 0 320 gluzad) ad 53 i 322 Al jall by Jlea) plS a8y jlaad SLAE (S5 salide
Lall dadd oy jie st a5 (OLEA) 5 cu i) Jalaill

pxciall Ao 8 St il il Lol ¢ Jise yaxia e DA a8 8 A0 A, i
s b LS G yaall il

0 s ype 2l s
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rdoeUhaaY) dyuanl) CAEN 73 gal ciag ¢ (AL £ Al

(Step Function) 5 shall A1 alasiu) oty daellaaYl dyand) AN 73 gai b Jal
o dadiatl) lalad i) s Ly @ty o ( Threshold Function ) 4sall 4l Ll and
Al o3a o pponill Wi€ay 5 (1 510 ) cla jaall i opiiagis Jaad 5 88 je 5 588 Jia opid
A Aslaally

0 1 x<0
= e 12
FG) {1 oy s (123 )
b L 5 sl Al (5
1
FOO == e (124)

30 s 5 (Bias) Juaill o 4d) Ciliae Al Cilasa Sill £ gane (8 S o Cus
Dl JSEIL et cilaga il g sana Ol g1 60 el
f)= Y wixi+ 0 ... (125)
Al il a5 (Al @ el L) Apaall) Cidlabaal) Jia Wi of Cua
F(x) =1 b be Wl ()5S Jiie yaia e 2336 Lyl 43l Ly
Sy wilX1 +w2X2 + w3X3 + - w13X13 + 0...coe... (126)
Al Azl 3ald Al 23 saill Ll

1
- Y WIX14+w2X2+W3X3+--wi12X12+

fG) = —

A0 il e Uloass (SPSS 22) gl alasindy clla sheall JIA) aay
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2 2X Szl das
3 X3 Sl
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5 X5 plaal)
6 X6 Al
Input layers Factors ! X7 um
8 X8 elally, a5 3l
9 X9 A e, Ol e
10 X10 (elaill (5 sind
11 X11 Jaill
12 X12 ), anail)
13 X13 Ca yall 5 al Y
Number of Units ® 81
Number of Hidden Layers 1
Hidden Number of units in 4
Layers Hidden layer 1°
Activation Function Hyperbolic Tangent
Dependante
Vafiable L YDep
Output layer | Number of Units4 4
Activation Function Softmax
Error Function Cross- Entropy
a. Excluding the bias Unit Gl alae ) (e paal

(Input Al ddyay (alal) e“m,eui s ‘;‘\M;Nui e § Jsaall DA (e Jaadl

O W ey LS (X1,X2,X3 ... X13)= Alieal) Jiise jpiia e

A3 s of W Gus ¢ Layer)

a8 (sl dadally (alall ¢ jall Lel - (Number of Units) Jiaa) 3aa 5 81 aa sy cdlaaall daghy
Clas g day )l A gunse (Hidden Layers) adhsas)sdgs dadalanic ()5S 4<0dll s jlia)
(Activation Function) Jaaiill Al o Liayl 13 LS | (Numder of Units in Hidden Layer = 1)
Jratilly U Jadl) 8 L) 5 kil a5 SN (Hyperbolic Tangent) adasll Al 8 deadival)
Gl slaay gald sgd Jsaall e 50aY) andll Ll (Y Dep) 2als ali yrie llin (o W eay LS
o Aallaadl Clas gl s 5 i day i Ak e () 5<0e 54 5 (Output Layers) ila il 4k
Al o dadall oda (8 deadiiall Tyl A1s (e Ll day )l & (Number of Units ) 4l o2
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¢ Adlife Gl S5 e oS Al daddiuall 4S04 Hlena Gan s (45 ) A8 JSA A e
3 a ) A8kl Lal 3aa) g3 g (e O 9S8 ¢ T o)) 8 A8a]) A8kl Ll ((Bias) el
O Al Ay Jlana e gy s(Output Layer). s il ddda g8 (JSal (e ) oyl
(Y=1) 3,5 5N 5 ((Y=0) 308 e 5 yuY) : Laa o A0l (lia s llia
el dpaal) AS0A #3 gad e (adde Gan U Jsaall

( Model Summary) dzumasll A4l 73 sai padda (52) o, J s

Training Crossed entropy 11.755
Percent Incorrect | 0.9 %
Predictions 01 Step with no decrease in
Stopping Rule Error®
Used 0 :00 :00.03
Training Time
Testing Crossed entropy 13.901
Percent 31%
Incorrect
Predictions

(SPSS 22) geabi s plasiads llall alae ) (ya 1 juaaal)

Error Computations are based on the testing sample.
Dépendent Variable : Y Dep
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Zhsadll G saaall s el Caieat e aa JC8 3 4043 ol e

a5 Larie (gl 4545 Unl) 4 e Loie (Stopping rule) < il e i 5 450301 )
(0:00:00.03) s ASill (523 (e ) o Jsandl JYA e ey LSy Ml 5 530 311 (e Undll A
JS z3laill odn Jie pee Jualiadll st dgnaan) IS0 O e o 138 5 s ysia (00 ) 52
T RYEE™

A l) A0l 3 e aladinly Capiaal il Gy U Jsaall

( Classification) 4wl AWl 73 gal aladiuly ciyiall) gilii (53) ab ) J gaadl

Predicted
Sample ~ Observed 0 | 1 | Presentcorrect
0 66 0 100.0%
Training
1 2 148 98.7%
Overallpercent 31.5% 68.5% 99.1%
0 28 2 93.3%
Testing
1 1 1 98.5%
Overallpercent 29.9% 29.9% 96.9%

(SPSS 22) zeabiy aladinly calldall slac) (a1 jdeaall
A aly a8 o) a0 ) o 8 sl Cayatll A o L Gy oDle ) Jsandl YA (g
anl) IS Al 23 g 8 Lgale J sl e A ST oo 5 il Aie 3 (%100)
BaS A (85 (%93.3) A JLiaY) de (8 sl Chiiail) A Caaly Laiy Ao lihual)
2 Aediall dpm il aS e laa s L (%30) Al oda sladi ¥ dia Gganll 48 e 43 lie laa
D B e IS8 Aanll IS 23 s aladin) Sy 4l e it il 1 Gl Ay
1 yial prpaial) Capatll A o LAY Ao (e Lyl oy LS, alag V1 aaeital) il <l ydi e
2N mal) Cuteail) s Wl L (9693.3) A ity Tpsacanll A8 pladily 5 8 el Aal
e i S a5 a8 AN () (i g a5 liee Anli 8 5(98.500) A Cualy col )
(100%0). (e < 5815 s dalle. Caneaill duws Ciapal s dad) S jie
Aoty s ik ) il il jial el Cayiatl) A ol anid oyl e (ady Lo Ll
Ll leale Jpeanl) (Ko ciniai dans et a5 100,090 At ily deliaal) dauasl) 440430
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Normalised Normalised | 4wa¥lds Jall e
% Importance Importance

100 1 0.164| X1 Jaall

47.6 0.476 0.078 | X2 Al J3a

56.1 0.561 0.092| X3 oSl

7.3 0.073 0.012| X4 EEN|

50 0.5 0.082| X5 alaall

31.7 0.317 0.052| X6 dalal)

9.8 0.098 0.016 | X7 daaxil)

17.7 0.177 0.029| X8 sl 3 31l

55.5 0.555 0.091| X9 | Adjie <l peas

78 0.78 0.128 | X10 | (sedaill (5 glsa

17.1 0.171 0.028 | X11 J-ail)

86.6 0.866 0.142 | X12 S aatll

52.4 0.524 0.086 | X13| <adlsal Y

Gaalll dlae ) (ga 1 ydeaal)
3 Jaal s dpelilha¥) dpaed) A50A aladiuly Hb5e aal o (54 ) b odlel Jsaall e gy
L) ol alall aa O 14.20 Aty L SIAN 2l yorie 4l a5 0 16.40 Aized) A curly
CdanllY) Gl Sl 4y ey A Al Gl Jia <l puatiall ) 5l Jia Al

SV Al Ol yoxiall deal 4w sed < (Normalised Importance) ¢ a3 sesdl L

i) el s S1 e el ill 055 Ry aile: o 5 5l il i A

0 23/23 =% 100 oDl Jsanll Crun aissi o) o o Y1 53 puaiall dpally Dliad 201 3
Al A5 A el Al a1 (G N S
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o ol A le s s(Ug =0.20734) ldie gl 3l (Fuzzy Poverty Index) Slead)
LlSaa 3 588 4l 44Y 5 (8 G (40 90 20.734
A A alal) aalall ol sl Gl il ol aad AV sl & 80 <l ydise 4 jea Ja) e
ISy aal Lgie <ol e 2306 JAY) e o g5 Ll ydic 5DEN &l ydisall (g oo 43 ) i
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6 simsal) ) QB Jpons e Upie) 5 egan o 3l < jd5e o pdise IS dallas Ul 136
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30

0,00 0,30 1,40 0,30 0,30 1,00 0,00 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 0,00 0,00
31

0,30 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
32

0,00 0,30 1,00 0,00 0,60 0,00 0,50 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
33

0,50 0,30 2,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00
34

0,80 0,30 1,50 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
35

0,30 0,00 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,50 0,00 0,60 0,00 0,00
36

0,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
37

0,50 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,50 0,30 0,60 0,00 0,00
38

0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,70
39

0,30 0,30 1,00 0,50 0,30 0,00 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
40

0,30 0,30 1,50 0,30 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 1,00 0,30 0,60 0,00 0,00
41

0,30 0,30 3,00 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,70 0,00 0,60 0,00 0,30
42

0,30 0,30 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
43

0,80 0,30 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,70 0,30 0,30 0,60 1,00 0,00
44

0,50 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,50 0,70 0,00 0,60 1,00 0,00
45

1,00 0,80 1,50 1,00 0,30 1,00 0,50 1,00 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
46

0,50 0,30 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
47

0,30 0,00 2,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,20 0,70 0,30 0,00 0,00 0,30
48

0,30 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
49

0,30 0,30 2,25 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,70 0,30 0,60 0,00 1,00
50

0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51

0,50 0,30 1,40 1,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,30 0,00 0,00 0,00
52

0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
53

0,00 0,60 1,75 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
54

0,00 0,60 1,67 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,50 0,00 0,00 0,00 0,30
55

0,50 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
56

0,00 0,30 2,20 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 1,00 0,30 0,60 0,00 0,30
57

0,30 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58

0,00 0,30 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
59

0,30 0,30 1,33 0,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,20 0,00 0,30 0,30 0,00 0,30
60

0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61

0,00 0,30 0,67 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
62

0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,30 0,00 0,00 0,00 0,70
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63

0,50 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
64

0,00 0,30 0,83 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
65

0,30 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66

0,50 0,30 1,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,30 0,60 0,00 0,00
67

0,00 0,30 2,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,30 0,60 0,00 1,00
68

0,50 0,80 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
69

0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
70

0,50 0,00 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,00 0,00 0,00
71

0,50 0,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,50 0,30 0,00 0,00 0,00
72

0,00 0,60 3,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,00 0,00 0,30
73

0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74

0,30 0,60 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,20 0,50 0,00 0,60 0,00 0,00
75

0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
76

0,00 0,30 1,67 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,00 0,00 0,60 0,00 0,70
77

0,30 0,00 1,17 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 1,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,70
78

0,50 0,30 1,33 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,00 0,30 0,60 0,00 1,00
79

0,30 0,30 1,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,30 0,00 0,00 0,00
80

0,50 0,60 1,25 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
81

0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,50 0,00 0,00 0,00 0,30
82

0,30 0,00 2,25 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,00 0,60 1,00 0,00
83

0,30 0,30 2,67 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,20 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
84

0,50 0,60 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,50 0,00 0,60 0,00 0,00
85

0,30 0,30 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,30 0,00 0,60 0,00 0,30
86

0,50 0,30 2,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 1,00 0,30
87

0,30 0,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
88

0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
89

0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
90

0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,50 0,00 0,00 0,00 1,00
91

0,00 0,60 1,50 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
92

0,50 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
93

0,30 0,00 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
94

0,50 0,30 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,30 0,00 0,60 0,00 0,70
95

0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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96

0,30 0,30 1,33 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
97

1,00 0,30 1,67 0,70 0,60 0,50 1,00 0,30 0,50 0,30 0,70 0,60 1,00 0,00
98

1,00 0,60 1,67 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,30 0,60 1,00 1,00
99

0,80 0,30 1,75 0,00 0,60 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,30 0,30 1,00 0,00
100

0,80 0,30 3,33 0,70 0,60 0,50 1,00 0,70 0,70 0,30 0,70 0,60 1,00 0,00
101

1,00 0,30 2,50 0,30 0,60 0,50 1,00 0,30 0,50 0,30 0,70 1,00 1,00 0,00
102

1,00 0,80 5,00 0,30 0,00 0,50 1,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
103

0,80 0,30 6,00 1,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
104

1,00 0,60 2,00 0,30 0,00 0,50 1,00 0,30 0,50 1,00 0,30 0,60 0,00 0,30
105

0,50 0,80 6,00 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
106

1,00 0,60 4,33 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
107

1,00 1,00 5,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
108

1,00 0,30 4,00 1,00 0,30 1,00 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,30
109

1,00 0,60 2,00 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
110

1,00 0,80 1,50 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
111

0,80 0,80 1,25 0,00 0,60 0,00 0,00 0,30 0,20 0,30 0,30 0,30 1,00 0,00
112

1,00 0,60 3,00 1,00 0,30 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
113

0,80 1,00 1,67 0,30 1,00 0,50 0,50 0,30 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 0,30
114

1,00 0,30 6,00 1,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
115

1,00 0,60 2,33 0,70 0,00 0,00 0,00 0,30 0,70 1,00 0,30 0,60 1,00 0,00
116

1,00 0,60 3,33 0,70 0,60 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
117

0,80 0,30 1,50 1,00 0,30 0,50 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
118

1,00 0,60 3,00 1,00 0,30 1,00 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,70
119

0,80 0,60 4,00 1,00 0,30 0,50 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,70
120

0,80 0,80 2,67 0,30 0,00 0,50 1,00 0,30 0,20 1,00 0,00 0,60 1,00 0,00
121

1,00 1,00 2,67 0,00 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
122

1,00 0,80 2,00 0,30 0,60 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 1,00 1,00 0,00
123

0,80 0,60 2,00 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,30 1,00 0,30
124

1,00 0,60 3,50 0,80 0,00 1,00 1,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
125

1,00 1,00 2,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
126

1,00 1,00 3,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 1,00
127

1,00 0,60 2,67 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
128

1,00 0,10 1,50 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
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129

1,00 0,60 2,00 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
130

1,00 1,00 1,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
131

1,00 0,80 3,00 0,70 1,00 1,00 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 0,70 1,00 0,00
132

1,00 0,30 5,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,30 0,70 0,60 1,00 0,30
133

1,00 0,80 2,00 0,70 0,30 0,50 1,00 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,70
134

1,00 0,80 1,67 1,00 1,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 1,00 1,00 0,00
135

1,00 0,30 4,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
136

0,80 0,30 3,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
137

1,00 0,80 1,50 1,00 1,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
138

1,00 0,60 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
139

1,00 0,60 2,67 0,70 0,60 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
140

1,00 0,30 6,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 1,00
141

1,00 1,00 2,00 0,30 0,00 0,50 0,00 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
142

1,00 0,30 1,20 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,00 0,30 0,60 1,00 0,00
143

0,80 0,00 1,67 0,30 0,00 0,00 0,50 0,30 0,20 0,70 0,30 0,30 1,00 0,30
144

0,80 0,60 2,75 0,30 0,30 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
145

0,80 0,30 3,50 1,00 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 0,30 0,70 0,60 1,00 0,00
146

1,00 1,00 1,00 1,00 0,30 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,70
147

1,00 0,30 3,50 1,00 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 0,70 0,30 0,60 1,00 0,70
148

1,00 0,80 2,00 0,70 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,60 1,00 0,00
149

1,00 0,30 2,00 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
150

1,00 1,00 1,50 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
151

1,00 0,60 3,00 3,00 0,00 1,00 0,50 0,30 0,20 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
152

1,00 1,00 2,33 1,00 0,00 1,00 0,00 0,70 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
153

1,00 0,30 4,00 0,30 0,00 0,50 1,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
154

1,00 0,30 1,50 0,30 0,30 1,00 1,00 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
155

1,00 0,30 1,75 0,70 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 1,00
156

0,80 0,30 1,67 0,30 1,00 0,50 1,00 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
157

0,50 0,30 2,33 1,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
158

1,00 1,00 3,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
159

1,00 0,60 3,00 0,30 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,30 0,70 0,70 1,00 0,30
160

1,00 1,00 2,33 0,50 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
161

1,00 0,30 3,00 0,30 0,30 1,00 0,00 0,70 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
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162

1,00 0,60 3,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
163

0,80 0,60 1,33 0,70 0,30 0,50 0,00 0,30 0,20 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
164

1,00 0,60 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,30 0,60 1,00 0,30
165

1,00 0,60 3,00 1,00 0,30 1,00 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
166

1,00 1,00 3,00 0,70 0,00 1,00 1,00 0,30 0,70 0,30 1,00 0,60 1,00 0,00
167

1,00 0,60 2,00 0,30 0,60 0,50 1,00 1,00 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
168

1,00 1,00 5,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
169

1,00 1,00 7,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
170

1,00 1,00 2,50 1,00 0,30 1,00 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
171

0,80 1,00 5,00 0,30 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,00
172

1,00 0,60 3,00 0,30 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
173

1,00 1,00 3,67 0,30 0,00 1,00 0,00 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
174

1,00 0,30 4,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
175

1,00 0,60 2,25 0,30 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
176

1,00 0,30 1,00 0,70 0,30 0,50 0,50 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
177

1,00 0,60 3,00 1,00 0,60 1,00 1,00 0,70 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
178

0,80 1,00 2,50 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 0,00 0,00
179

0,80 0,60 6,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,30 0,70 0,60 1,00 0,00
180

0,80 0,60 2,50 1,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
181

1,00 0,30 2,67 1,00 0,60 0,50 0,00 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
182

1,00 0,60 1,50 1,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 1,00 0,00
183

1,00 0,60 2,20 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
184

0,30 0,80 2,00 0,70 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 0,50 0,70 1,00 1,00 0,00
185

0,50 0,80 1,67 1,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 1,00 0,00
186

1,00 0,60 2,50 1,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
187

1,00 0,60 3,50 1,00 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 0,70 0,30 1,00 1,00 0,30
188

1,00 1,00 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
189

0,80 1,00 2,50 1,00 0,60 1,00 1,00 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
190

0,80 0,60 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,30 0,60 1,00 0,00
191

1,00 0,60 2,50 0,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,30 0,60 1,00 0,00
192

0,80 0,60 1,25 0,00 0,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
193

1,00 0,30 2,00 0,70 0,30 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
194

1,00 1,00 5,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
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195

1,00 0,80 4,00 0,30 0,00 1,00 1,00 0,70 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
196

1,00 0,60 6,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,70 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
197

1,00 0,80 1,50 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
198

1,00 1,00 2,33 0,30 0,00 1,00 1,00 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
199

1,00 1,00 3,50 0,70 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
200

1,00 0,80 2,50 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,30 0,60 1,00 0,00
201

1,00 0,80 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
202

1,00 0,60 2,00 1,00 0,60 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
203

1,00 0,80 1,67 0,70 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,30 0,60 1,00 0,00
204

1,00 0,80 1,25 1,00 0,60 0,50 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 1,00
205

0,80 0,60 1,00 1,00 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60 1,00 0,70
206

1,00 1,00 3,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
207

1,00 0,60 2,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
208

1,00 0,60 1,75 0,30 0,60 1,00 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30
209

1,00 0,60 2,00 0,70 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
210

1,00 0,60 3,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
211

1,00 0,60 1,33 0,70 0,30 #NUL! 0,50 0,00 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
212

1,00 0,60 2,00 0,70 0,60 0,50 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
213

1,00 0,60 6,00 1,00 0,00 0,50 1,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
214

1,00 0,60 2,00 0,70 0,60 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,70
215

0,80 0,80 4,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
216

0,80 0,60 2,00 1,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
217

1,00 0,60 2,00 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
218

1,00 1,00 8,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
219

0,80 0,60 3,50 0,70 0,60 0,50 1,00 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
220

1,00 0,60 2,50 0,00 0,30 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
221

0,50 0,80 2,00 0,50 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
222

1,00 0,60 3,00 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
223

1,00 0,60 1,75 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 0,30
224

1,00 0,60 3,00 0,70 0,60 0,50 0,50 0,30 0,70 0,50 0,30 0,60 1,00 0,00
225

1,00 0,60 1,67 0,30 0,60 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 1,00
226

1,00 0,80 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,70 0,50 0,30 0,60 1,00 0,00
227

1,00 0,60 2,50 1,00 1,00 0,50 1,00 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
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228

1,00 0,60 5,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
229

1,00 1,00 2,33 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
230

1,00 0,60 2,00 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
231

1,00 0,80 3,33 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
232

0,80 0,60 2,00 1,00 1,00 0,50 0,00 0,30 0,50 0,70 1,00 0,60 1,00 0,00
233

1,00 0,60 7,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 1,00
234

1,00 0,80 2,67 0,70 1,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,70
235

1,00 0,60 4,00 0,70 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
236

1,00 1,00 3,00 0,70 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
237

1,00 1,00 2,67 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
238

0,80 0,60 1,40 0,70 0,30 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,30 0,60 1,00 0,00
239

1,00 0,60 2,50 1,00 0,60 0,50 1,00 0,30 0,70 0,30 0,30 0,60 1,00 0,00
240

1,00 0,60 2,50 1,00 1,00 0,50 1,00 0,30 0,50 0,30 0,30 0,60 1,00 0,00
241

1,00 0,60 3,50 0,70 1,00 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 0,70 1,00 1,00 0,00
242

0,80 0,60 2,50 0,30 0,60 1,00 0,50 0,30 1,00 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
243

1,00 0,30 2,00 1,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,30 0,70 0,60 1,00 0,70
244

0,80 0,80 2,67 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 0,30 0,70 1,00 1,00 0,00
245

1,00 1,00 2,50 0,70 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
246

0,80 0,60 3,50 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 0,30
247

1,00 0,60 4,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
248

1,00 1,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
249

1,00 0,80 9,00 0,70 0,60 1,00 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
250

1,00 1,00 2,33 0,70 0,00 0,50 0,50 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
251

1,00 0,30 2,00 1,00 0,00 0,50 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
252

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30
253

1,00 0,60 4,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
254

0,80 0,60 2,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 1,00
255

1,00 0,80 0,50 1,00 0,60 1,00 1,00 0,70 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
256

1,00 0,60 1,67 0,00 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,30 0,60 1,00 0,00
257

1,00 0,80 1,50 1,00 0,00 1,00 1,00 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
258

1,00 0,60 3,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
259

1,00 0,60 5,00 0,70 1,00 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
260

1,00 0,30 3,00 0,70 0,60 1,00 0,50 0,70 1,00 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
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261

1,00 1,00 3,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
262

0,80 0,50 1,75 0,70 0,00 0,50 0,50 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 1,00
263

1,00 0,50 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 1,00 0,60 1,00 0,70
264

1,00 1,00 2,00 1,00 0,00 0,50 1,00 0,70 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
265

1,00 0,60 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
266

1,00 0,80 5,00 0,70 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30
267

1,00 0,80 4,50 0,30 1,00 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
268

1,00 1,00 3,50 1,00 0,60 1,00 0,50 0,30 1,00 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
269

0,80 0,60 3,00 1,00 0,00 0,50 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
270

1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
271

1,00 0,30 1,00 0,70 0,60 0,50 0,50 0,30 0,70 0,30 0,70 0,60 1,00 0,00
272

1,00 0,60 2,33 0,70 0,80 0,50 0,50 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,70
273

0,80 0,80 2,00 0,70 0,60 1,00 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
274

0,50 0,60 3,33 0,70 0,60 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
275

0,80 1,00 3,50 0,70 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
276

1,00 0,60 2,00 0,30 0,60 0,50 0,50 0,30 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
277

1,00 0,60 1,50 0,30 0,00 0,50 0,50 0,70 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 0,00
278

1,00 0,80 3,33 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
279

1,00 1,00 2,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
280

1,00 0,80 2,00 0,30 0,00 1,00 0,50 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
281

1,00 0,60 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,30
282

1,00 1,00 4,50 1,00 0,60 1,00 0,50 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
283

1,00 0,60 2,67 0,30 0,00 0,50 0,50 0,70 0,70 0,50 0,70 0,60 1,00 1,00
284

0,80 0,60 1,67 0,30 0,00 0,50 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
285

1,00 0,80 2,00 0,70 1,00 1,00 0,50 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
286

0,30 0,30 1,67 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00
287

0,30 0,60 4,00 0,30 0,60 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
288

0,80 0,60 3,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,30 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 0,00
289

1,00 0,60 2,00 0,30 0,60 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
290

0,80 0,60 2,00 0,30 0,00 0,50 0,50 0,70 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 1,00
291

0,80 0,60 2,50 1,00 0,60 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,70
292

1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
293

1,00 1,00 7,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
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294

0,50 0,80 5,00 0,30 0,60 0,50 1,00 0,70 0,70 1,00 0,70 0,60 1,00 0,30
295

1,00 0,60 3,00 0,70 0,00 1,00 0,50 0,70 0,50 1,00 0,70 0,60 1,00 0,00
296

0,80 1,00 6,00 1,00 0,60 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
297

0,80 1,00 | 10,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
298

1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
299

0,80 1,00 8,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
300

1,00 1,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,70
301

0,80 0,80 4,50 1,00 1,00 1,00 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
302

1,00 1,00 4,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
303

1,00 1,00 1,67 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30
304

1,00 1,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
305

1,00 1,00 3,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
306

1,00 0,80 5,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
307

1,00 1,00 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
308

1,00 1,00 4,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
309

1,00 0,80 1,67 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30
310

1,00 0,80 2,25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
311

1,00 0,80 2,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 1,00
312

0,50 0,60 3,67 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
313

0,80 1,00 1,67 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
314

1,00 0,60 2,67 0,70 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
315

1,00 0,80 1,50 1,00 1,00 0,50 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
316

1,00 1,00 4,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
317

0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
318

0,80 1,00 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
319

1,00 0,60 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30
320

1,00 1,00 1,67 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,00
321

0,30 0,30 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 0,30 1,00 0,00 0,00 1,00
322

1,00 0,80 0,75 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,50 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00

276






