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Introduction

Introduction

La sécurité alimentaire en produits laitiers etnéar pour notre pays nous impose
lamélioration des conditions d'élevages, de laliguagénétique du cheptel et des
performances de reproduction et de croissance. €&tlane voie efficace pour augmenter la

productivité des troupeaux ovins locaux.

En effet, pour augmenter la rentabilité du cheptdlonal afin qu'il puisse subvenir
aux besoins de la population, I'Algérie a procédittoduction de nouvelles biotechnologies
de la reproduction parmi lesquelles : l'inséminatastificielle sur chaleurs naturelles, par
induction et synchronisation des chaleurs. Cetbéebhnologie utilise la voie méle pour la
création et la diffusion du progrés génétique. Rala, le succés de l'insémination artificielle
dépend en grande partie de la qualité de la semdiest pourquoi il est important de
disposer de techniques analytiques fiables perntetta I'évaluer. La meilleure méthode
d’évaluation de la fertilité d’'un male reproductast I'estimation du taux de gestation suite a
linsémination artificielle de femelles, cependade nombreuses méthodes ont été
développées pour tenter d’évaluer la fertilité dheproducteur par I'analyse in vitae sa

semence.

Les différentes méthodes d’analyse de la semenctente de caractériser des
marqueurs de fertilité, c'est-a-dire des particidardes spermatozoides liées a leur pouvoir
fécondant. Les parametres séminologiques évaluésutime sont principalement fondés sur
'analyse macroscopigue de la semence c'est-ad*dualuation du volume et de 'aspect de
I'échantillon (couleur, turbidité...) mais aussi $analyse microscopique comprenant I'étude
de la motilité, de la concentration et de la motpbie des spermatozoides. Par conséquent,
notre travail se propose d'étudier dans un prenmé@nps, le spermogramme et le
spermocytogramme de la semence épidydimaire dahstld’évaluer la fertilité du bélier,
ensuite I'histologie du testicule en fonction dégk. Nous allons récolter le sperme
épididymaire et quantifier les spermatozoides naxret anormaux, étudier leur mobilité et
leur morphologie ensuite apprécier la longévité sfemrmatozoides conservés a 4°C pendant

72 heures.
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Chapitte

Rappel anatomique

L’appareil reproducteur méale est formé par I'enskendes organes chargés de I'élaboration de
sperme et son dépbt dans les voies génitales fesnell se réalise la fécondation (Educagri, 2005;
Barone, 1956).

Les organes génitaux comprennent les testicldess enveloppes et l'appareil excréteur du
sperme représenté par l'épididyme, le canal défétemetre, le pénis et les glandes génitales
accessoires (prostate, glandes vésiculaires, ¢gabdio urétrales) développées autour de la portion

pelvienne de l'uretre (Baril et al., 1993).

SelonVaissaire (1977)es gonades assument une double fonction qui geut&sociée dans

certaines conditions, soit expérimentales ou SEes :

- Fonction exocrine, gamétogéneproduction de spermatozoides ou spermatogénese.

-Fonction endocrine, hormonogéne sécrétion d’hormones qui tiennent sous leur dépecel les

caracteres sexuels secondaires et I'activité skexdelmale.

1- Bourses testiculaires :

Elles sont disposées sous la région inguinaleeportées vers la région périnéale, les bourses

présentent quelques différences d'aspect exté&igvant les especes.

Elles forment une masse ovoide, bilobée, apldéeadt en arriere, pendante dans la région

inguinale chez les ruminanBarone, 1978).

Chaque bourse est constituée par cing plans meeixa deux superficiels formés par le
scrotum et le dartos, trois profonds formés pacréamaster, la fibreuse et la séreuse vaginale et un

intermédiaire, la tunique celluleuse (Vaissaire[ 719



Chapitte

1-2- Le scrotum :

Le scrotum est constitué par la peau qui préstegecaracteres particuliers. Elle est fine, mince,
souple, pigmentée, souvent riche en glandes séb@daissaire, 1977), recouvert d'un fin duvet chez
le bélier et présente souvent en avant de sa mserdamelons rudimentaires, la tunique fibreuse est

plus mince que chez le taurg&rapelet, 1980).
1-3- Le dartos :

Est une enveloppe, propre a chaque testicule gewftun mélange de fibres élastiques, de fibres
conjonctives et de fibres musculaires lis¢8sltner, 2001). Il constitue l'appareil suspensees
bourses, s'épanouissant au pourtour de lI'anneainaignférieur et ne s'engageant pas dans le canal
inguinal. Les deux sacs dartoiques sont indépesdamt de l'autre mais ils s'adossent sur la ligne
médiane pour former une double cloison dont lesetasiécartent supérieurement pour livrer passage
au pénis (Thibault et al., 2001).

Le dartos assure la suspension des testiculesiatiena leurs enveloppes profondes. Par ses
lentes contractions, il détermine les mouvementsmiceilaires et les rides du scrotum, par exemple

sous l'influence du froid (Barone, 1978).
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Figure n° 1: Coupe horizontale du testicule gauche et de sedappes (Barone, 1978).

1-4- Le fascia spermatique externe (La celluleuse)

C’est une couche conjonctive complexe qui séparesdrotum des enveloppes profondes
(muscle crémaster et fascia spermatique internajofi2, 1978).La celluleuse n’est pas distincte en
tant que membrane séparable, elle représente cia famelleux doué d'une grande mobi(itdibault
et al., 2001).l s'agit en réalité de deux minces lames de cartjbrfibreux , I'une superficielle et
'autre profonde, séparée par une couche de catifjdéche et trés mobile, qui leur permet de glisse
'une sur l'autre, la lame superficielle est elléme séparée du dartos par une couche similaire de
conjonctif lache et la lame profonde glisse a sam sur les enveloppes profondes grace a une dernie

couche de ce tissu.
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1-5- Le crémaster :

Appelé aussi tunique érythroide est un musclergraction volontaire localisé au coté externe
de I'enveloppe fibro-séreuse du testicule (Vaigsdi®77). Il prend origine sur le fascia iliaca, peu
dorsalement et caudalement a I'anneau inguinabpohfprés du muscle oblique interne de 'abdomen,

dont il parait étre une dépendance (Barone, 1978).

Il permet en se contractant de plaquer le tdsticontre la paroi abdominale, pouvant ainsi

limiter ses déperditions de chaleur en cas de teatyé tres basse (Soltner, 2001).
1-6- La tunique vaginale :

La tunique fibro-séreuse ou tunique vaginale,alngé engainant le testicule, I'épididyme et
le cordon testiculaire, représente un diverticiddadcavité abdominale. Elle est constituée d'aréep
externe fibreuse, et d'une partie interne sérdis@aine vaginale est renflée dans sa partie euéei
ou se loge le testicule ; la partie moyenne esécigt et appliquée sur le cordon testiculaire wgdie
la partie supérieure, légérement écrasée, formedau vaginal point de communication avec la cavité

péritonéale.

La tunique fibreuse est en continuité, au nivead'ateeau inguinal supérieur avec le fascia

transversales dont elle n'est qu'une dépenddintieault et al., 1998).
Comme toutes les séreuses, la tunique vaginale aengeux feuillets qui délimitent sa cavité :

- la lame pariétale :adhere a la face profonde du fascia spermatigeens, dont il est impossible de

le détacher.

- la lame viscérale revét étroitement le testicule, I'épididyme et &éments du cordon spermatique
(Barone, 1978).

1-7-Fascia spermatique interne (La séreuse) :

Est une expansion du péritoine, elle comprendeuiilét pariétal qui tapisse la face interne de
la fibreuse et un feuillet viscéral qui recouvredsticule et le cordon testiculaire.
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Le Feuillet pariétal et feuillet viscéral sont ré&utun a l'autre par un frein séreux formé de rada
adossées soutenant le cordon testiculaire qui cardde canal déférent et les vaisseaux spermatiques

arteres testiculaires et plexus veineux pampiniégsfnhhibault et al., 2001).

Le fascia spermatique interne forme ainsi un #aoge et en quelque sorte pédonculé, appendu
a l'anneau inguinal profond et étiré en directicentvo-caudale, plus ou moins longuement selon

I'espéce. Son fond est dilaté pour loger le tektiet I'épididyme (Barone, 1978).
1-8-Les ligaments :

La téte de I'épididyme est en continuité avectfémité capitée du testicule, dont elle recoit les
conduits efférents .Elle lui est aussi unie pgydatoine viscéral, qui se densifie en formanidgament
de la téte de I'épididym&rchi-épididymaire antérieur ).L’'extrémité caudée de la glande est unie a
la queue de I'épididyme par I'épais ligament dutitede (Orchi-épididymaire postérieur),

'ensemble est solidarisé a la paroi de la tunigaginale par le solide ligament de la queue de
I'épididyme ( Barone, 1978).
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Figure n°2: Appareil urogénital d’'un bélier (vue latérale gau des organes en place) (Bard978).

1-9-Vaisseaux et nerfs des enveloppes testiculai :

Chaque testicule est suspendu par une corde spguejatjui assure I'approvisionnement
sang par l'artere spermatique interne et le dranagneux par la veine spermatique forme le ple

pampiniforme dans la base de la corde, c’est upareomplex des veines autour de l'arté
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spermatique, qui sert a refroidir le sang artéieint qu’elle atteigne le tissu testiculaiBal| et al.,
2004).

- Les artéres :proviennent essentiellement de la honteuse extguealescend médialement au fascia
spermatique interne.

- Les veines sont a leur origine satellites des artéeres .laarscs collecteurs terminaux aboutissent a
la veine honteuse externe, mais aussi dans legeedria veine honteuse interne et les lymphatiques
aboutissent aux nceuds lymphatiques scrotaux (ainagx superficiels). Ceux du crémaster, du fascia
spermatique interne et du feuillet pariétal de Umigue vaginale sont drainés par les nceuds

lymphatiques ilio-fémoraux.

Le cOne vasculaire est constitué par les flexéssite I'artére testiculaire, enlacées par les
veines du plexus pampiniforme, qui forment lesrraside la veine testiculaire (Barone, 1978).

La vascularisation et I'innervation de ces envpizpsont totalement indépendantes de celles du
testicule et de son cordon .Ces derniers conseeregffet leurs connexions originelles avec lagggi

lombaire, alors que les enveloppes restent dépéslda la paroi abdoming[€hibault et al., 2001 ).

Veines |

Figure n°3: Diagramme des vaisseaux sanguins du testicutelmBlier (Knobil et al., 2006).
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Téte de
I'épididyme

Queue de
I'épididyme

Figure n 04 Les vaisseaux sanguins sur la surface du testies arteres (a) et les veines (v)
au fond de la corde spermatique séparés l'ufadee par les conduits

efférents(ED) chez le Tammar Walaby (Knobil et &006).
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Veines testiculaires

' Conduit
L déférem

Artére testiculaire

Plexus pampiniforme

Coéne vasculaire du
cordon spermalique

Téte de I'épididyme

V. supaerficielles du testicule

Cercle artériel du testicule
(A ticulaire)

zﬂ
Quouae deo apldidyme il

Figure n 05: Vaisseaux du testicule et de I'épididyme cheladiker (Barone, 1978).

- Les nerfs :ce sont les nerfs scrotaux craniaux, dépendances ilio-inguinal et les nerfs scrotaux

caudaux provenant des nerfs honteux .Ces rameaurigeent la sensibilité a I'ensemble du scrotum
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et commandent (par des fibres provenant des gasglgympathiques lombaires et sacraux) les
contractions du dartos.

Le crémaster recoit pour sa part une innervatietindte, qui lui est fournie par un rameau du
nerf génito-fémoral, le quel se distribue égalensnpartie au scrotufBarone, 1978).

1-10- Les testicules ou gonades males :

Les testicules sont situés dans le scrot@all(et al., 2004),Chez les ruminants, la région

testiculaire forme, une masse ovoide, bilobée, getedsous la région inguinale (Vaissaire, 1977).

Les testiculessont des organes pairs doués d’'une double fong#métogéne et endocrine
(Gayrard, 2007).

Le testicule présente une position et une oriemadans le scrotum qui varie selon les especes
animales : verticale chez le taureau et le bétikg, est davantage horizontale chez I'étalon etleat.
La taille du testicule varie selon la saison dassdspeces dites saisonnieres telles le béliealdeou

le chameau (Hanzen, 2009).

Le parenchyme testiculaire est divisé en comparimeu lobules par les membranes ou les
septa fibreux dursBall et al., 2004)le tissu fibreux des septa est trés développéne chez tous les
mammiféres une coupe microscopique fait appardéte tissus trés différents : d’'une part des cedlul
interstitielles en amas qui ont une fonction horaleren sécrétant les androgenes , d’autre part des
tubes séminiféres de la taille d’'un fil a coudredeine longueur de plusieurs dizaines de metres ,

pelotonnés , remplis de cellules reproductricesférdnts stades d’évolution (Crapetdtal, 1980).

1-10-1-Caracteres physiques du testicule :

-couleur : est en général blanc bleuatre dans les grandesesspesée dans les petites especes. Elle
est en grande partie déterminée par I'épaisselinlbeiginée car la pulpe, examinée sur la coupe, es

brun grisatre ou jaunatre (franchement jaune doeg te taureau).
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-consistance est variablavec les sujets et les conditions physiologiques.

Elle est en général ferme et élastique mais erbé&erminée par la présence de I'albuginée. La pulpe
est délicate et molle, presque diffluente sur lapey elle est maintenue sous une certaine tension p

I'enveloppe fibreuse.

-poids : varie beaucoup en fonction de I'age, de I'état piyggique et de I'espéce. Le testicule est
encore peu développé chez le nouveau-né et n’éepladentement jusqu'a I'approche de la puberté
(Barone, 1978).

Le testicule adulte pese de 80 a 300 g, selopelses la race, la saison et I'état nutritionnel des
animaux. Le poids testiculaire est généralemend plavé chez le bélier que chez le bouc, chez les

races de grande taille que chez celles de peiie {@aril et al., 1993).

Tableau n°1:poids des testicules de quelques mammiféres (Meesd977).

Espece age Poids des (2) Poids testicule/poids
testicules(Q) corps
Taureau Adulte 400-1000 1/640
Bélier Adulte 320-600
Bouc Adulte 500-570
Verrat Adulte 300-800
Cheval Adulte 300-600 1/1200
Ane Adulte 120-180
Chien Adulte 6-60 1/1000
Chat Adulte 2.01- (0.5-4.26) 1/1820
Rat 12 mois 3.5
Souris 12 mois 0.20-0.23
Cobaye 9mois 4.20
Lapin 12 mois 6.16+0.3(Neozélandais)
Macaca mulatta 78 7/1000
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Tableau n°2: Poids testiculaire chez des béliers et des baldsea (m + sd) (Baril et al., 1993).

Poids testiculaire (gr)

Races saisonnées

Béliers lle-de-France adultes

Saison sexuelle 300+15
Saison d’anoestrus 200+15
Boucs Alpins adultes
Saison sexuelle 175+13
Saison d’anoestrus 103+10

1-10-2-Conformation et topographie du testicule:

Chaque testicule a une forme ovoide, Iégéremanpdmée d’un coté a I'autre, il est nettement
plus allongé chez les lapins et les Ruminants dngz te Porc et les Equidés, mais plus globuleux et

presque sphérique chez les carnivores.
On lui reconnait deux faces, deux bords et detrépités :

-la face latérale(facies lateralis) et lface meédiale(facies medialis) sont lisses et arrondies. Elles

montrent a travers la séreuse et I'albuginée, debneux vaisseaux tres flexueux.

-Le bord libre (Margo liber) est convexe et lisse .Il est antériechez 'homme et plus nettement
encore chez les ruminants plutét inférieur chez2tmsdés, mais postérieur ou (caudal) chez le gbrc
les carnivores.

-Le bord épididymaire (Margo epididymalis), en général moins convexerepeu plus court, est situé
a l'opposé.

-L’extrémité capitée (extremitas capitata) est en continuité de substanec la téte de I'épididyme et
recoit médialement a celle-ci I'attache du cOneculsre du cordon qui lui est destiné.

-I'extrémité caudée (extrimitas caudata), formant le pble opposé, cesttournée par la queue de

I'épididyme, a la quelle elle en est unie par lefligament propre du testicule (Barone, 1978).
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Chaque testicule est logé dans le fond de lacaaginale, sur le quel repose son bord libre. Il
est en situation périnéale haute, sous-anale, lehparc et le chat et plus cranial, directementssou
inguinal chez 'lhomme, les ruminants et les Equidliésst ancré a sa base au scrotum par le ligament
scrotale (Ball et al., 2004) et solidarisé a I'égytine et attaché avec lui a la paroi caudale (agale
selon I'espéce) de cette cavité. Il est suspendsqabord épididymaire au mésorchium, qui porte le

cordon spermatique (Barone, 1978).
1-10-3-Connexion avec I'épididyme :

La téte de I'épididyme est en continuité de suirstaavec I'extrémité capitée du testicule, dont
elle recoit les conduits efférents, mais elle Isti @ussi unie par le péritoine viscérale et le @octjf
sous peritonéal, qui se densifie sur la face lléra formant un bref et large ligament de la the

I'épididyme (ligamentum capitis epididymis, s.sups}.

L’extrémité caudée de la glande est uni a la quiukepididyme par le bref et épais ligament
propre du testicule (ligament testis proprium) dapisse e€galement le péritoine entre ces deux
extrémités, I'épididyme est détaché du testiculeepbse simplement sur sa face latérale. Dans toute
cette partie moyenne, il est porté par le mésépied généralement étroit, qui s’attache a quelque
distance du testicule sur la face latérale du noés&am, qu’il subdivise ainsi en mésorchium proximal
et mésorchium distgBarone, 1978).

1-10-4-Le cordon spermatique :

Le cordon spermatique est un volumineux pédonpaeé par le mesofuniculus entre le
testicule et I'épididyme d’une part, I'anneau vadid’autre part il est formé de deux parties pated
et inégales: le cone vasculaire et le conduit @éétéBarone, 1978). Chaque testicule est suspeadu p
une corde spermatique, qui sert a I'approvisionmgnsanguin du testicule par I'artére spermatique

interne et le drainage veineux par la veine speguat(Ball, 2004).
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Figure n°6: coupe horizontale du cordon spermatique gaud@epartie moyenne et de ses

enveloppes profondes (Barone, 1978).

1-10-5-Structure du testicule :

Indépendamment des nerfs et des vaisseaux, lwstuu testicule comprend une charpente
fibreuse densifiée sous la séreuse en une épdimsgree et un tissu propre parenchyma testisyéivi

en lobules, dont chacun renferme plusieurs tubmingéres et du tissu interstitiel (Barone, 1978).

1-10-5-1-séreuse n’est autre chose que le péritoine testiculgi@tie de la lame viscérale de la
tunique vaginale. Il est extrémement adhérentlbuginée et se continue avec celui de I'épididyine e

des mésos.

1-10-5-2-I'albuginée: est une membrane fibreuse épaisse et blanchétesée d'un grand nombre de
canalicules tres flexueux et de tailles diversesisdes quels circulent les vaisseaux. Elle esbsur

formée de fibres collagénes, aux quelles se mélesigues fibres élastiques et des fibrocytes jgats
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irréguliers (Vaissaire, 1977; Leeson, 1975). Lestactions de I'albuginée conduisent a I'expulsion
du sperme dans I'épididyme (Duarte et al., 1995). |® face profonde de l'albuginée partent des
cloisons (septula testis) qui divisent le tissu ss@ecent en lobules assez réguliers, souvent
communicants a leur base, voisine de l'albuginéasrnien séparés dans la profondeur. Les cloisons
convergent en effet sur un axe conjonctif épaisitioa avec l'albuginée au niveau de I'extrémité
opposée. C’est Imédiastinum testis(corps d’Highmore) qui se met en continuité awecdloisons. |l
loge, outre de nombreux vaisseaux, un réseau dhitsrexcréteurs anastomosegeie testis(réseau

de Haller)(Barone, 1978).

Figure n°7: Section longitudinale dans le testicule(T), I'égine (E), la corde

spermatique (SC) et le rete testis (R) centrddélier (Knobil et al., 2006).
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1-10-5-3-Rete testis :

Anciennement appeké Réseau de Haller »Ce dernier collecte les tubes droits qui provietnen
des lobules et émet d’autre part les canaliculé&esfts qui pénéetrent dans la téte de I'épididyme
(Barone, 1978 Les deux extrémités de chaque tube séminiferergdmt dans le tube droit puis dans le
rete testis par des zones transitoires courtesberpar des cellules ressemblant aux cellules rdeliSe
qui semblent former une valve (Brinster et al.,4,9ym, 1974; Nykanen, 1979).

Dans la plupart des rongeurs et cétacés le retis & situé d'un codté du testicule ; chez
’homme, les gorilles et les insectivores il seutre le long d’'un seul bord du testicule dans un
médiastin fibreux; et chez les singes, les onguééscarnivores; les lapins; le cobaye et les é@étshil
est situé au centre et entouré par un médiastieuib(Beu et al., 1998; Dym, 1976; Fawcett et al.,
1974; Hees et al., 1987,1989; Setchell, 1970; Wrdl9®98).

Canaux efféren

Rete testi

Figure n°8 :un schéma d’'un testicule, d’'un épididyme, et deswga efférents d’'un étre

humain (Knobil et al., 2006).
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Rete testis

Canaux efférents

Rete extra testiculaire

1 “ " Rete mediastinal superficiel

\ \ Rete medistinal profor

Segment transitionnel distal

Figure n°9 : Schéma montrant comment les tubes séminiferesratnt dans le rete testis
(Knobil et al., 2006).

Lobules du testicule :

Sauf dans les trés petites espéces, on trouve@a 300 lobules dans chaque testicule. Chacun
d’eux est soutenu par un conjonctif lache contimacacelui des septums et parcouru par un riche
réseau capillaire. Dans cette trame sont plonggséléments caractéristiques de l'organe : tubes

séminiféres et tissu glandulaire interstitiel (Bagp1978).
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Nucleus of Sertoli cell

Spermatozoa
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Spermatogaonia
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Figure n°10: Structure histologique du lobule testiculaire (Balhl., 2004).

1-10-5-5-Tubes séminiféres :

Les tubes séminiferes occupent de 60 a plus de @0%olume testiculaire selon les espéces
(vaissaire, 1977)sont groupés en lobules ; chacun d’eux va de Igiti®e testiculaire au rete testis
(kolb, 1975) ; trés flexueux forment des anses gjouivrent a leurs deux extrémités dans les tubes
droits. lls ont entre 200 et 2p de diamétre chez I'homme, les tubes d’'un dianeré50 a 30@m

ont une extrémité périphérique aveugle.
La paroi des tubes est formée de dedans en dehors

-une lame basale, constituée principalement deniasni de collagéne de type IV et d’entactine (Msrri
et al., 1970).

-une ou plusieurs assises de cellules myoidesesien myosine, actine et protéines analogues, et en
fibronectines. Elles sont liées contre elles pa molécule transmembranaire d’adhésion, la cadiérin
dont la partie cytoplasmique est attachée auxnélats d’actine du cytosquelette organisées en un

double réseau, longitudinal et circulaire (Thibaatlal., 2001).

Selon I'espéce chaque tube séminifére contournénzoroe au voisinage de 'albuginée par une

extrémité en cul-de-sac ou anastomosée en arcamlead’'un tube voisin. Il est entouré d'une
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membrane limitante et montre en son centre uneéi@@ contours flous et irréguliers, plus ou moins

encombrée de spermatozoides et de débris celkilaire

1-La membrane limitante : est une mince couche de tissu conjonctif lamell¢ioistein, 1996 ont
la périphérie est tres riche en cellules, tandis lqupartie profonde est fibreuse, formant un teyer

serré.

Les tubes séminiféres contiennent également ldsleslsomatiques de Sertoli, qui ont des
fonctions nutritives et physiologiques essentigtlear les cellules germinales. Les tubes sont eréer
dans le tissu péritubulaire comportant plusieurgches chez ’lhomme composées de myofibroblastes
entremélés avec des couches de fibres de colldb@tetein, 1996 ).

Les contractions des cellules péritubulaires sespaonsables de déplacer le liquide luminal et les
spermatozoides hors des tubules séminiferes perdeestis et les conduits efférents dans I'épitiel

Ces cellules se contractent en réponse a l'oxygogiiemi et al., 1965), la vasopressine, a la
prostaglandine (Tripiciano et al., 1998) et a l'etiebline (Tripiciano et al., 1996) qui sont formées

les cellules endothéliales, mais dans le testileulource principale semble étre les cellules delbe
(Fantoni et al.,1993).

2-Caractéristiques structurales des cellules de stanement :

Anciennement appelées cellules 8ertoli constituent le support des cellules de la lignée
spermatogene. Elles se multiplient jusqu’au déleutadpériode de spermatogenése, ou leur nombre ne
s’accroit plus. Elles sont polymorphes, leur basklygonale, est appliquée contre la lame basalesEll
ont en effet une activité métabolique qui permetlele reconnaitre un réle dans la nutrition des
cellules germinales. Elles ont en outre une fomcgadocrine probable, par la sécrétion d’'une faible

quantité d’hormones cestrogenes (Barone, 1978).

BN

Selon Thibault (2001) en plus du pouvoir de la cellule de Sertoli & sghifler des protéines

spécifiques, I'appareil de golgi est pauvre en vées!
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Figure n°11 : Schéma récapitulatif de I'évolution des celluledallignée germinale mal

(Gayrar@007)
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3-Fonctions des cellules de soutenement :

Les cellules de Sertoli sont en relation morphiojog et fonctionnelle avec les cellules
germinales. Elles en contrélent le nombre (corigatpositive entre la production de cellules
germinales et le nombre de cellules de Sertolifaedlifférenciation. Elles jouent un réle dans la
libération des spermatozoides et dans la coordimate la spermatogénese (Vaissaire, 1977). Elles
forment la barriere testiculaire en étant liées le®s aux autres par des jonctions eétroites tres
spécialisées qui empéchent I'entrée des grossecnies dans le compartiment central du tissu et don
par lesquelles transitent nécessairement les rertsnou les hormones vers les cellules germinales
différenciéesElles ont aussi un role endocrinien; point d'impdes hormones gonadotropes; source
hormonale; cellule cible des androgé(@surot, 1975).

4-Caractéristiques structurales des Cellules de Lejg :

Découvertes par Colliker en 1854, décrites pardigegn 1857, sont des cellules polyédriques
groupées en petits amas dans le tissu conjonctiel&ntourant les tubes séminiféres a I'intérieas d
lobules et sont en relation avec de nombreux em@8 sanguins dans lesquels elles déversent leur
produit de sécrétion (Vaissaire, 1977).

La microscopie électronique montre que ces callplessedent les caractéristiques des cellules

endocrines stéroidogenes :

-un réticulum endoplasmique trés développé donttrés grande surface permet par réaction

enzymatique sur ses lamelles la synthése du chodégprécurseur des hormones ;
-de nombreuses mitochondries a crétes tubulaires ;
-des vacuoles lipidiques ;

-des cristalloides de Reinke (macro-molécules yoés)(Barone, 1978).
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5-Fonctions des Cellules de Leydig :

Les hormones testiculaires sont essentiellementhétisées dans les cellules de Leydig .La
glande principale est capable d’élaborer des agmesy plus particulierement, la testostérone qui
conditionnera successivement la différenciation mnaire du systeme reproducteur male, le

conditionnement hypothalamo-hypophysaire, la métmades cellules germinales, les caracteres

sexuels secondaires et le comportement (Matar 386K,).

- Cellules de Leydi

Tissu pariéte

Vaisseau
lymphatique

Tissu conjonctif lact

Figure n°12: Diagramme illustrant I'anatomie du tissu interstities testicules
de divers mammiféres (homme, sieide bélier) (Knobil et al., 2006).

2-L’appareil excréteur du sperme :
2-1-L’épididyme :

L’épididyme est un organe allongé, d'un diametr@ssant qui est plagué contre le testicule,
gu’il déborde par ses deux extrémités, les qusbes plus volumineuses que la partie intermédiaine,

lui reconnait une téte, un corps et une queue (Eaga07).
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2-1-1-Caractéres anatomiques :

Selon Orguebin-Crist (1975), I'épididyme est unawrg vecteur des spermatozoides, est relié
aux canaux séminiféres, lieu de la formation dersptozoides, par le rete testis que I'on homme
également réseau de Haller, qui est un systemed&gg irrégulieres largement anastomosées entre
elles

Il occupe, chez 'Homme, la Souris et le Rat, uasitoon superficielle, mais chez le Cobaye, le
Chien, le Chat et le Taureau, le systeme lacurdireéseau de Haller plonge dans le testicule en
suivant son, grand axe jusqu’au 2/ 3 et méme ddxde I'organe (chez le Taureau).

L’épididyme est constitué entierement par les civwdutions d’un canal unique extrémement
long. Chez le Taureau il atteint 33 a 35 métresrsel

Vaissaire (1977)istingue également trois parties : la téte, ghiead intimement au testicule a

son pole supérieur, le corps et la queue, fixéetdel inférieur et, joignant les deux parties précdes.

La téte : est élargie et couvre plus ou moins I'extrémitpitéee du testicule. Elle commence un peu
médialement a l'insertion du cdne vasculaire daonr ou elle se met en continuité avec le testietile
recoit les canalicules efférents. Elle se portes Werbord libre de la glande, puis revient sur-glEme
pour passer latéralement a la base du cone vascelaiformant une branche serrée dont la branche
distale se continue par le corps de I'épididymée Eli est attachée par une mince expansion filereus

le ligament de la téte de I'épididyme.

Le corps : est rétréci, aplati d'un coté a l'autre, libre papport au testicule, contre le quel il est

appliqué et en quelque sorte moulé. Il est attgeinéin court frein séreux, le mésépididyme.

La queue : est moins élargie que la téte, mais plus détaghé&sle du testicule, avec lequel elle est
néanmoins attachée de facon solide .Elle est soséreuse, maintenue au contact direct de la glande
par le ligament propre du testicule et attachéatkigpart au fascia spermatique interne par lereys

de la queue de I'épididyme.

La jonction entre le rete testis et les tubes siénes s’effectue par l'intermédiaire des canaux
droits et la jonction avec le canal épididymairegsement dit se fait par les canaux efférents. ez
chien, le chat et le taureau, les canaux efférfemtsent la majeure partie de la fraction proximage

I'épididyme. lIs se jettent successivement darcateal épididymaire (Barone, 1978).

24



Testcule / Epididyme

Canaux
déférent

Canalcommur

Terminaisoraveual

Hamster
Souris
Cobayt
Homme

Cheval

Mouton
Chévre
Porc
Chien
Marmotte
Cheva

Figure n°13 :Diagramme des conduits efférents (ED) et la prezpartie du conduit

épididymaire de divers mammiféres (Knobil, 2006).

2-1-2-Caractéres histologiques de I'épididyme :

De nombreux auteurs ont étudié la structure higiqlee de I'épididyme chez différentes
espéeces animales (Jones, 1981 ; Marsh, 1984pres ces auteurs la paroi du canal épididyneste

constituée de trois couches cellulaires. En alii@nka périphérie vers la lumiére du canal on retreon

successivement :
-une couche de fibres musculaires lisses circidaire
-une couche discontinue de cellules basales ;

-et enfin une couche continue de hautes cellullsdriques.
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2-2-Canaux efférents :

SelonVaissaire (1977)les canaux efférenfent suite au rete testis, il y a entre 1 et ples3@
selon I'espece, (12 a 15 chez le taureau, 8 chelzdeal, 3 & 8 chez les rongeurs) qui relientsadele
a I'épididyme.

Leur paroi est formée d'un épithélium fait de cleltu ciliées (cils vibratiles) hautes, non
glandulaires et de cellules plus basses glandslagposant sur une lame basale et entouré par une
mince couche de cellules musculaires lisses
Ces canaux se joignent pour former un conduit comowpour s’ouvrir directement dans le conduit

épididymal (Jones et al., 1987).

2-3-Canal épididymaire :

La lumiére épididymaire est assez régulieremewuldire, son épithélium n’y formant pas de
plis. On peut aussi remarquer que l'albuginée,sSgaet mélée de fibres musculaires lisses au niveau
de la téte, s'amincit peu a peu dans le corps etede uniquement conjonctive a mesure que se
développe la musculature propre du conduit. Ceigpogition favorise la chasse spermatique qui
précéde I'éjaculatio(Barone, 1956). Dans le canal épididymaire towge<ekllules épithéliales ont une
fonction glandulaire et elles sont toutes muniepales immobiles, les stéréocils assurant la \éalies
spermatozoides et leur conférent la mobdhéz I'Etalon, le Bélier et le Vaissaire ( 1977).

Tableau n°3:Longueur de I'épididyme chez certaines especesaeim

(Barone, 1956 ;Vaissair@/,1).

Espece Longueur (m)
Etalon 70-86
Verrat
-Yorkshire 55-57
-Mangalitza 62-64
Bélier 40-60
Taureau 35-50
Chien 5-8
Homme 6-7
Liévre 2.5-3
Lapin 2-2.5
Cobaye 3
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> Téte épididymaire

> Corps épididymaire

\

Queue épididymai

Figure n°14 : Diagramme d'un testicule et d'un épididyme humaamtrant la variation dans

la taille de I'épithélium epididymal (ombragéXxetle de I'épaisseur musculaire

(noir) (Knobil et al., 2006).
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2-4-Physiologie de I'épididyme :

Lors du passage dans le canal épididymaire, lesnsp@zoides subissent une maturation qui
leur permet d’acquérir mobilité et pouvoir fécondan

Cependant, lorsqu’on effectue une castration spitsemaire chez I'animal adulte on assiste
a une inhibition de lactivité sécrétoire des cleltuépididymaire et a la mort des spermatozoides
parcourant le canal épididymaire, ce qui prouvendiagéno-dépendance de cette différenciation

(Cooper, 1986).

2-5-Le canal déférent :

Faisant suite au canal épididymaire, le canalrdafés’étend de la queue de I'épididyme a

I'orifice €jaculateur, par lequel il débouche dénsetre (Barone, 1956).

La lumiére du canal est bordée par une épaissé gargportant :
-Une muqueuse plissée et formée d’un épithéliunmdsifjue.
-Une musculeuse formée de trois plans de fibres.

- Une adventice constitué d’un tissu conjon@fidissaire, 1977).

A son extrémité distale, il se dilate en une ampaiédférentielle (renflement pelvien), au niveau du
sphincter urétral qui commande I'ouverture de lasi®@ Le canal déférent n’est pas une simple voie
vectrice du sperme, la présence de cellules de dglgedulaire conduit a le rapprocher, sur le plan

physiologique, du canal épididymaire (Soltner, 2001
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3-Glandes annexes :

Ces glandes a sécrétion externe produisent desldis) destinés a diluer les spermatozoides,
favoriser leur mouvement, a les nourrir, notamneepértir d'un sucre le fructose, et a éliminerdz g
carbonique qu'ils rejettent. Ce sont les deux wdeg séminales, la prostate et les deux glandes de

cowper(Soltner, 2001).

3-1-Vésicules séminales :

Annexée a la terminaison du canal déférent, ladglavésiculaire est située dorsalement et un
peu latéralement a celle-ci, entre la vessie eettum. Elle déverse sa sécrétion dans l'urétre par
I'intermédiaire du conduit éjaculateur mais pewtépoucher directement dans quelques espéeces (porc)

(Barone, 1978).

Les glandes vésiculaires couvrent la face dodalla vessie ou de son col et les ampoules des
conduits déférents, qui sont plus médiales. Ebpondent dorsalement au rectum et caudalement a la
prostateElles sontrégies par les hormones testiculaires et lorséjadulation, par le systeme nerveux

(Hamilton, 1990).
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Septa inter tubulai

Figure n°15: Coupe histologique de la vésicule séminale diebét X 25) (William, 2000).

La paroi des vésicules séminales présente :
- une adventicemince, fibroblastique.

-une musculeuse&paisse avec 03 plans de fibres.

-une mugueusemince tres plissée, dont | épithélium est form&me couche de cellules basales et
d'une couche superficielle de cellules hautes niiées, chargées de sécrétions (glycogéne et
particules lipidiques).Les cellules de natures glandulaires de I'épitimélsécrétent un liquide riches
en minéraux (CL, Na , K, Zn...), en sucres (fructoseources énergie pour les spermatozoides ; sa
sécrétion étant contrdlé par les androgéenes), lestaces diverses (acides ascorbique, acide @&triqu

acide sialique, inositol, phosphorylcholine, cat##amines, prostaglandines...) (Vaissaire, 1977).
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Cellules basalt

Septa intertubula

Figure N°16. coupe histologique de la vésicule séminale dwebéB X 250)

illustrant le pseudo épithélium glandulateatifié (William, 2000).

3-2- La prostate:
La prostate (prostata) existe chez tous les mamesiféelle est peu développée chez les

ruminants avec une portion disséminée autour dettelde bélier, boudien qu’elle apparaisse dans
beaucoup d’espéces (homme, carnivores, équidésineoon organe impair, unique et de forme
lobulaire (Eckstein et al., 1956 ; Hamilton, 199€¥st en réalité un agglomérat de glandes mugtiple

pourvues d’autant de conduits excrétg@arone, 1978).
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— Enpithélium transitionns

Tissu glandulair
L Stratum cavernosL

| Lumiére urétral

— Canal

Figure n°17 :Coupe histologique de la prostate du bélier (G $Y1@Nilliam, 2000).
3-4- Glandes de Cowper:

Les glandes de Cowper oglandes bulbo urétrales ou glandes de Memnt des glandes
mugqueuses tubulo-alvéolaire composées sont deotseur d’'une noisette chez le taureau, Sont plus
apparentes chez le bélier, recouvertes par le milmdbo-caverneux ; elles s’'ouvrent de chaque coté
dans le cul-de-sac du bulbe de l'urétre par un g#fite (Vaissaire, 1977)Leur produit de sécrétion

est riche en mucus, il est déversé dans l'uretreipa@anal excréteur (kolb, 1975).

3-5- Canal urogénital :

D’apres(Barone, 1978), C’est un long conduit impair quit e I'excrétion de l'urine et du
sperme l'urétre fait suite au col de la vessie et recaksgue aussitdt la terminaison des voies
spermatiques. Il longe ensuite le plancher peljuegu'a I'arcade ischiatique, sort du bassin atisa
une tige érectile paire, nommée corps caverneparticipe avec ce dernier a la constitution duigén

a I'extrémité libre duquel s’ouvre son orifice tén@ I'uretre pelvien présente, sur sa paroi SEugs,
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de nombreuses petites papilles correspondant aificesr des canaux excréteurs de la prostate

(Crapelet et al., 1980).

3-6-Organe copulateur :

Le pénis du bélier long de 40 centimeétres envirdiamrs sa partie fixe la méme disposition que

celui du taureaet comporte deux portions :
-Une partie fixe attachée et maintenue par deséoses et des ligaments.

-une partie libre, plus ou moins mobile et détaclkéeé lors de I'érection, peut étre introduite ddes

voies génitales femellé¥aissaire, 1977).

Y a— Lumiére urétral

—— Epithélium transitionnel

L Fibres élastiques

P Tunique albuginé

— Corps cavernel

Figure n°18: coupe histologique du corps du pénis du bélier (8b)X(William, 2000).
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1-Puberté

D’apres Short (1984))a puberté est le processus par le quel les animavierdeent capables
de produire la progéniture, et selon Vaissaire 7)9& puberté n’est ni un événement ni méme un
avenement : 'échéance de la maturité sexuellet rjas la conclusion d’une maturation sexuelle
commencée depuis longtemps et qui s’est dévelogpétoute une période de la vie. C'est donc une
étape clé au cours de laquelle est réalisée darsl'tmganisme une métamorphose a nulle autre
pareille.

La puberté chez le méale correspond au moment ogpmatozoides fertiles sont libérés dans
I’éjaculat (50 millions de spermatozoides dont unimum de 10 % est doué de motilité).

Des changements morphologiques peuvent étre ©bEs le méale quelques semaines avant
I'apparition des spermatozoides fertiles dans diél@. On observe des changements de la
conformation corporelle, une augmentation de I'sgiigté envers les autres males, une augmentation

de la libido ainsi qu’une croissance rapide du péhides testicules (Bearden et al. 2004).

Tableau n°4 Age a la puberté et production de spermatozoidagré®d, 2007).

Espece Age Poids du | Poids des| Prod/| Prod/j/g Nombre de
puberté | corps (kg) 2 (10°) testicule | sperm/éjaculat
testicules (10°) (10°)
(9)
Homme 12-13 ansg 70 40 0.2 5 200
taureau 9-12 mlois 1200 800 7.5 12 6000
Etalon 13-24moisg 1000 340 5.3 16 7000
Belier 112-185 100 500 9.5 21 4000
jours
Verrat 5-8 mois 200 720 16.2 23 15000
Rhésus 3 ans 12 70 1.1 23 400
Rat 40-50 0.3 4 0.086 23 58
jours
Hamster 6-8 0.15 4 0.074 24 80
semaines
Lapin 6-7 4 6 0.016 25 120
semaines
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Figure n°19 : Régulation hormonale de la production des spemoides (Castonguay, 2000).

2-Spermatogénese

La spermatogenese, mise en place a la puberte, psicessus de différenciation cellulaire qui
a partir des spermatogonies souches, aboutit aoduption des spermatozoides. Chez le taureau
sexuellement mature, la production de spermatogoddede 12 millions par Gramme de testicule et
par jour ; chez le chien elle est de 20 a 28 nm#lipar gramme de testicule et par jour et chenithe,
a I'age de 20 ans, la production de spermatoza@siede I'ordre de 6,5 millions de spermatozoides pa

jour et par gramme de testicule (Thibault et £QD).
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La production spermatique est en fonctio :
-I'age : un jeune bélier produit moins de spermatozoidesrgadulte

-la saison :le poids testiculaire est maximum en automne, aotgmps, plus de la moitié «

spermatozoides dégénerent car la chaleur inhigeelanatogénes
-I'état de santé :le parasitime, les affections des pieds agissent négativesuemdspermatogenése

-L’alimentation : La vitamine A et ses métabolites ont un essenbial dans I'activité reproductrit
du bélier, probablement par le déclenchement depkrmatogénes(Abd El-Aziz, 1976). La
supplémentation en vitamine A réduit le pourcentdge spermatozoides anormaux et donc pot
probablement améliorer la fertilité des anim quand aucun vert n’est disponible pendant unegé

prolongégAbdulkareema, 2(5).

|— Appareil de Golgi

Mitochondrie
Acrosome
@\ J g Noyau
\ / G
\ //:e*/ :
. / \ £ Piéce R
Noyau du Centrioles Mlcrotubules ?) 2 e intermédiaire Tete
spermatide @) Flagelle /% ——r—
Cytoplasme = )

en exceés

/

/ ® | | i Queue /

Figure n°20: La spermiogenése chez les mammiferes (Gayrard,).
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Une évaluation de l'activité spermatogénique deses séminiferes, déterminée
histologiqguement, montre qu’a partir de 90 joul&gd commence l'activité spermatogénique du
testicule, jugée par la présence des spermatozdédéstilité pourrait étre atteinte par 120-150ijs
d'age chez le bélier (Laurence et al., 1972).

Les analyses de la sécrétion testiculaire d'ayghe par la chromatographie gaz-liquide ont
indiqué que la testostérone est le stéroide tdgiieunon-conjugué dominant dans la circulation

pendant la maturation sexuelle de I'agneau.

Il existe une corrélation entre le taux de sécrétie testostérone et I'age du bélier. La sécrétion
testiculaire d'androgéne du taureau de maturatiéte alécrite la premiere fois par (Lindner, 1959) e
plus tard les hormones androgenes dans la circoldis autres especes comprenant le rat, le dhien,

singe, et 'hnomme ont été identifiés (Eik-Nes, 1970

3-Paramétres endocriniens :

Dés la naissance, la LH a été détectée dans ledemnggneaux males ou elle est libérée sous
forme pulsatile. Pendant la période impubére, @ét®n de LH augmente avec I'dge. Le niveau
maximum de LH est atteint entre 1 et 2 mois de vie.

Le niveau de LH chute ensuite et se stabilise aiveau proche de celui de I'adulte, cette dimiowiti
est attribuée aux effets du feed-back des stérdaftisulaires (testostérone) sur I'axe hypothalamo
pituitaire (Thimonier et al., 1996).

Le comportement sexuel des méales est sous le tedieda testostérone ou de ses métabolites.
Chez des maéles castrés, un traitement a la testostétablit le comportement sexuel male, aloes qu
avant traitement, celui-ci tend a persister quedqueois aprés castration chez des animaux
sexuellement expérimentés. Chez les races saisesniees sécrétions stéroidiennes varient avec la
saison sous le contrble de la photopériode. Lasrsélégulierement entrainés a la saillie manifdaste
une légere baisse de leur libido en dehors deidarsaexuelle (Forgaty et al., 1992). Les conddide
déclenchement du comportement sont égalementntygsriantes, la motivation et I'efficacité sexuelle
de béliers peuvent étre modifiés par la compétitedra hiérarchie existant dans un groupe (Maretiki
al., 1997).

La mélatonine est I’hormone contrblant la saisotdale I'espéce. Elle est sécrétée par la

glande pinéale durant la nuit et agit sur I'axedtiplamo-pituitaire (axe de contrdle des sécrétams
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GNRH/LH).Ce qui induit la pulsatilité de LH. La Lidtimule la production d’androgénes par les
cellules de Leydig, favorisant ainsi le développetrdes caractéres sexuels, I'anabolisme protéigue e

la spermatogénese (Chemineau et al., 1989).

Les femelles en cestrus jouent un réle importantfamilitant la pleine expression du
comportement sexuel du méle. Les stimuli olfactémséquences de I'état d’cestrus, comme les
stimulations visuelles sont des facteurs import@otsr 'obtention d’un accouplement (Orguer et al.,
1993).

4- Caractéristiques de I'éjaculat chez le bélier :

4-1-Caractéristigues morphologiques du spermatozoé

La fertilité chez les mammiferes implique une sétie processus d'identification entre le
spermatozoide et I'oocyte. Ces interactions samntest détail d'espece et de cellulear exemple, les
spermatozoides humains se lieront nhormalementoagytes et pas a d'autres cellules somatiques
(Moore, et al., 1985).

De nombreuses études ont prouvé que les spermdészdies mammiferes n’acquiérent la
capacité de fertilisation qu’aprés passage pardid@pne proximal. Chez le lapin et le hamster, des
études en utilisant des manipulations chirurgicdles conduits artériels in si{@rgebin-Crist et al.,
1975) ou en utilisant des anticorftea et al., 1978; Moore et al., 198dyt établi qu'il y a une

contribution positive de I'épithélium epididymal développement de cette maturation.

Plusieurs meédiateurs du contréle androgénique ddifférenciation post-testiculaire des
gametes males sont des protéines sécréetées paidigpe qui se lient a des sites localisés sur des
régions particulieres de la membrane plasmiquensgégue au niveau de la téte ou du flagelle
(Fournier-Delpech et al., 1987).

A ce processus, dont le mécanisme reste incosoit, associés chez le bélier des changements
qualitatifs et quantitatifs de glycoconjugudse la surface spermatique (Hammerstedt et al., 1987
Dacheux et al, 1991) Ces modifications structuratas concomitantegvec l'acquisition du pouvoir
fécondant et de compétences membranaires tellelRdiagson a la zone pellucide et I'initiation te

mobilité progressive (Amann, 1987).
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Tableau n°5: Taille des différentes parties du spermatozoideélier (Setchell, 1977).

Longueur (W) Epaisseur (u)
Téte 8.2 4.3
Piece intermédiaire 14 0.8
Piece principale de la queue 42 0.5

Tableau n°6: Classification des anomalies du spermatozoid@(dsaFreshman, 2002).

Anomalies primaires

Anomalies secondaires

Anomalies de la téte

Téte piriforme

Téte amincie

Téte allongée

Téte petite (microcéphalie)
Téte géante (macrocéphale
Téte ronde

Téte déformée

Téte double

Téte détachée

Anomalies de la piéce
intermédiaire

Piece intermédiaire double
Piece intermédiaire enflée

Gouttelettes cytoplasmiques

D

proximales

Gouttelettes cytoplasmiques

distales

Anomalies de la queue

Queue double
Queue cassée
Queue enroulée en chignon
ou enroulées autour de la té

Queue tordue
Queue enroulée distalemen
Queue repliée

te

t

Autres anomalies

Acrosomes anormaux

39



Goutelette cytoplastmicque proximale
(A=

Tétes puiformes

&o—
o —

@‘@ Cueue bouclee

e
@‘_‘ Diéformations de la pigce

ntermeé diaire

Mauvais développement

®

Cratere

Anomalies majeures

Chapitre Il

Goutelette cytoplasmique distale

TEte normale sans queus
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oy
Cueue enroulée & l'extremte @

Tete étroite

Téte petite

O
=S Implantation abaxiale
(o

Acrosomes anormans (plissés,
détaches)

Anomalies mineures

Figure n°21: Représentation schématique des anomalies morphakgdu spermatozoide

(Ott et al., 1987).

4-2-Evaluation de la qualité de la semence dansdjgece ovine :

Une fois collecté, le sperme est transmis au ldabiweapour mesurer le volume (lecture directe
dans le tube de collecte gradué ou pesée). La statien en spermatozoides est déterminée par
spectrophotométrie, le pourcentage de gameétes esadtilleur motilité par microscopie optique (celul
de comptage). Certains laboratoires controlentidedaux d’anomalies morphologiques et d’autres,
équipés de CASA (Computer Assisted Semen Analysesurent les parametres de déplacement et de
vitesse des spermatozoides. Ces mesures in vitsomepas corrélées a la fertilité de la semence
mesurée in vivo apres décongélation. Les criteeegudilité varient d’'un centre de collecte a I'autre
mais les acteurs de la filiere ont validé des revandations communes. Apres évaluation, la semence

est diluée dans un milieu salin contenant du gbjcéryoprotecteur), avec ou sans jaune d'ceuf.
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L’ajout d’antioxydant (Oxyfree, ND) augmente inraites paramétres de vélocité des spermatozoides
et pour certains taureaux améliore la fertilit&iwvo.

4-2-1-Analyse macroscopique

La qualité du sperme est observée macroscopiquercentoute modification importante peut
étre révélatrice d’'une pathologie du tractus gésearaduisant par une diminution de la fertiitére
une infertilité. Le volume de I'éjaculat, la coutela turbidité,concentration de sperm@yoportion du
sperme anormal et d'un certain nombre d'essaised@inn fonctionnels et biochimiqae I'éjaculat

sont notés

-Le volume : Le volume de I'éjaculat est mesuré directementestube gradué servant a la collecte, ce
qui permettra de calculer le nombre total de spwmoddes de I'éjaculat. Le sperme chez le bélier es
peu abondant et tres concentré, le volume esttdiremnt apprécié par une simple lecture du tube

collecteur gradué.

-Consistance et couleur:La phase spermatique est de couleur laiteuse, edlatient les
spermatozoides et son aspect permet de détermimgroxamativement sa concentration en

spermatozoides :

-translucide : absence ou peu de spermatozoides

-Blanchétre ou nuageux : présence de spermatozoidpscité est fonction de la concentration ;

-Blanc laiteux : concentration importante des s@gozoides ;

-Rosé : présence de sang (Fontbonne, 1993).

La phase post-spermatique est de couleur clajoeietle role de diluant, son volume est important.
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Les principales anomalies macroscopiques consistertabsence de sperme, la présence de
pus, d’'urine ou de sang dans le sperme, une cmorgunatre peut étre le signe d’'une contamination

par du sang se traduit par une coloration roséeriélre.

-La viscosité : La viscosité du sperme total dépend de la coradmt en spermatozoides, de la
charge et, de la conductibilité électrique.

-L’odeur : Le sperme serait inodore sauf s’il est contamira, ljurine ou par les sécrétions de la
poche préputiale ; il dégage alors une odeur geoeris » qui rappellerait, en général, 'odeursd’o

frais rapé Derivaux (1971) cité par Vaissaire (1977

4-2-2-Analyse microscopique

-Motilité : Cet examen est réalisé le plus rapidement possrks la récolte du sperme. Il s’agit d’'un
examen dynamique qui S’effectue sur platine chaué37°C pour éviter le ralentissement des
spermatozoides. On observe en premier lieu la ildotilassale, sur une goutte de sperme déposée sur
une lame et observée a faible grossissement (>td0@% mouvements de réuniehde dispersion des
gametes sont observés. lls forment des vagues surface de la goutte L'intensité des vagues
provoquées par le mouvement des spermatozoideévakiée. Une note de 0 a 5 est attribuée a
I’échantillon observé, selon une échelle de notatiddle que celle proposée par (Baril et al., 1988)s

les Tableaux 07 et 08 :

42



Chapitre Il

Tableau n°7: Détermination de la note de motilité individuellescspermatozoides (Baril et al., 1993).

—

S

Note Moatilité individuelle

0 | Pas de déplacement des spermatozoides

1 | Déplacement tres lent ou pas de déplacementhkeement du spermatozoide, oscillatio
de la queue

2 | Déplacement lent, tremblements, mouvements iniségs, quelques spermatozoides se¢
déplacent plus rapidement

3 | Les spermatozoides effectuent des déplacememiir@aires sans tremblement

4 | Déplacement rapide, quelques cellules avec ajextoire rectiligne, d’autres avec une
trajectoire courbe

5 | Déplacement rectiligne et rapide des spermatezoid

Tableau n°8 : Détermination de la note de motilité massale dsfaence (Baril et al., 1993).

Note

Aspects du mouvement

Immobilité totale

Mouvements individualisés

Mouvements Tres lents

Motilité massale générale de faible amplitude

Motilité massale rapide, sans tourbillons

g WNRFLO

Motilité massale avec tourbillons
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1-Récolte du sperme :

La récolte spermatique consiste a récupérerenaence fraiche de I'animal dans un
tube de collecte via un vagin artificiel oui réaegpé au moment ou I'animal monte pour
'accouplement, soit sur un mannequin (adaptéspéee).

L’érection et I'éjaculation phénomeénes réflexestsgaénéralement stimulés par la présence
d'un boute-en train (male ou femelle). Plus raremikrest possible d’avoir recours a
I'éléctroéjaculation.

Le rythme de collecte est variable en fonction elgseces et de la saison du fait du caractére
saisonnier de la reproduction de cette esp@cgid, 2009.

2-Préparation et conservation de la semence :

Dans 'espéce ovine, la plupart des inséminatiotiicielles sont réalisées avec de la
semence conservée a l'état liquide et seulemeipietinnombre de femelles sont inséminées
avec de la semence congelée .Lorsque la semencétapiutilisée sous forme liquide, la
température de conservation est de +15°c il estssaire de passer par trois étapes entre la
collecte et la conservation : dilution, diminutiole température, et conditionnement de la
semence en paillettes. Le sperme est dilué paeindte au moins 10 fois son volume : il peut
ainsi servir a I'insémination de nombreuses bre®igdoit étre congelé, il est dilué dans une
solution de jaune d’ceuf et de glycérol. Le speroregelé de bélier est généralement conserve
sous la forme de paillettes, formées en introduikasperme avec une pipette dans les trous
d’'un bloc de dioxyde de carbone solide. On reftoatisuite rapidement ces paillettes a -

196°C en les placant au dessus (Baril, 1993).
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Tableau n°9: Caractéristiques de la production de semenceldamsfférentes especes

(Bonnes et al., 1988).

Caractéristiques

bovins

porcins

caprins

ovins

équidés

Fréquence des
collectes

5a7jours

5a7jours

2 a 3 fois
semaine

arl a 2 jours

2 a3jours

Volume moyen
d’un éjaculat

3-5

300

1.2

1

100

Concentration
moyenne
(milliard de sptz
[/ ml

1-2

0.3

3

3.5

0.15

Nombre de
spermatozoides
par dose en
millions

0.25

100

0.25

0.25

Nombre moyen
de dose par
€jaculat

15-20

3000

200

300-400

400

Température de
conservation de
la semence
fraiche

300-400

20

15

20

Durée maximale
de conservation
de la semence
fraiche

+15

+5

+15

+4

Possibilité de
congélation

1a2jours

2 a4 jours

15 heure

S 10heurs

12 el

ure

++

+

++

-/+
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Matériel et méthodes

l. Matériel
l.1. Les animaux
I.1.1. Larace

L’étude a porté sur 54 béliers de race arabe Cbjeltal, qui est une race ovine locale
de I'Algérie, caractérisée par sa prolificité exoepnelle dont la femelle a la possibilité d’étre
saillie a toute période de I'année.
1.1.2. L’age

Les animaux utilisés dans notre étude étaient ené@sravant et apres abattage et sont

indemnes de toute maladie, 'age est déterminéta gda la dentition.

Nous avons répartis nos animaux en trois catégdidege selon la classification zootechnique
de (Meyer, 2004).

Tableau n°10:Répartition des animaux par catégorie d’age

Catégorie Age Nombre d’animaux
Agneaux 04-12 mois 29
Antenais 12-24 mois 20
Béliers adultes 24-48 mois 5

1.1.3. Le mode d’élevage

L’ensemble des animaux est élevé de la méme macigsta-dire un élevage au mode

extensif.
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Il. Méthodes
II.1. Récolte des organes et dissection

Les animaux utilisés dans notre expérimentatiort shnisis au hasard, ils étaient
abattus par égorgement et saignée totale danstbab@mmunal de la ville de Batna.

Les organes génitaux étaient prélevés de 20 a B0tes aprés la mort de I'animal et

traités au niveau du département vétérinaire deaBat
Il. 2. Prélevement de sperme

Il existe différentes méthodes pour récolter lerswge épididymaire du bélier, qui
consistent a disséquer la queue de I'épididyme ethal déférent, et a I'aide d’'une seringue
introduite dans le canal déférent nous avons i@jEbtile de paraffine et récolté le sperme
dans un tube gradué dit « Eppendorf » apres avaiigpé une incision au niveau de la zone
apicale de la queue épididymaire.

La semence récoltée estévaluée rapidement aprésteoénsuite conservée dans un
tube fermé, au frigo a une température de 4°C ptrer évaluée pendant les 72 heures qui
suivent sa récolte.

Il. 3. Méthodes d’évaluation du sperme

[l. 3. 1. Motilité massale

La mobilité massale a été évaluée subjectivemelat @lus rapidement possible apres
prélevement de la semence, une goutte de spermespdéposée sur une lame chauffée au
préalable a 37°C, la motilité est appréciée assissement x10, pour évaluer l'intensité des
vagues formées par les déplacements des sperndgszane note est ainsi donnée allant de

0 a 5 (Baril et al., 1993).
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Il. 3. 2. Concentration des spermatozoides

La concentration des spermatozoides a été obtgsmuan comptage a l'aide de la
cellule de Malassez. La dilution utilisée est d200Eme pour les éjaculats trés concentrés et

elle est de 1/50éme pour les éjaculats tres dilués.

La concentration est calculée a partir du nombrep#Ematozoides comptés dans les

carrés ; seuls les spermatozoides dont la téteweeta I'intérieur des carrés sont comptés.

On doit compter le nombre de spermatozoides damsg @arrés différents, le nombre de
spermatozoides doit étre peu variable pendantrgtage, on fait la moyenne des valeurs,
puis on calcule la concentration du sperme d’apméformule suivante (Allimant, 2010 ;
Hanzen, 2008-2009):

N=n x100 x1000 x 200

N : concentration du sperme en nombre de spermidezpar ml

n : moyenne du nombre de spermatozoides par can@l( mni)

100 : pour obtenir un volume de 1 rhm

1000 : pour passer des rhaux ml

200 : taux de dilution du sperme

Il. 3. 3. Test de vitalité (coloration)

La vitalité est appréciée par comptage apres dimdora I'Eosine-Nigrosine d’'une
goutte de semence pour déterminer le nombre dengpezoides morts et anormaux, qui peut
étre effectuée rapidement apres coloration. Leraatoest utilisé pour I'étude morphologique
des spermatozoides grace a sa fixation sur lemgpezoides ayant une membrane lésée, les
spermatozoides vivants apparaissent blancs al@scgux qui sont morts sont colorés en

rouge (Wessel, 2006).
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II. 3. 4. Spermocytogramme

Ce test est trés important car il existe une taticdh positive entre le pourcentage des

spermatozoides anormaux et la fécondance du spdveaeplusieurs espéces (Ingrid, 2008).

Les colorants de fond, comme I'éosine-nigrosind’encre d’Inde, sont les colorants
goutte de colorant sont mélangées sur la lame al/éme étalées pour obtenir un frottis qui
est séché a I'air puis observé au microscope abptif a immersion. La visualisation des
détails de la structure du spermatozoide est céraitbment améliorée par fixation des

cellules dans une solution tamponnée de formolrtiaht, 2010).

- Microscope photonique

|_— Lame et lamelle en verre

— Plaque chauffante
-3 ';»_: - — - ':j Micropipette graduée

= 7 m— i S
e . A =
2

S e e B Axioskop

Figure n°22: Photo illustrant le matériel utilisé pour I'évaligat de la semence.

I1.4. Le poids
Chaque testicule était pesé aprées avoir été sépasés enveloppes, de I'épididyme et

du cordon spermatique.
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[1.5. Le diametre
Le diametre testiculaire est mesuré a l'aide d'ied @& coulisse sur le testicule préleve.
I1.6. Prélevement histologique
Le testicule prélevé a été, sectionné, identifieaptdement immergé dans du formol
dilué a 10% de la solution mere, qui est un boatéiyr qui ne déforme pas et ne déshydrate

pas et a un grand pouvoir de pénétration.

Figure n° 23hoto d’un testicule aprés fixation au formol.

11.6.1. Inclusion

Faire pénétrer aussi intimement que possible datissu une substance d’inclusion :
homogeéne, solidifiable, optiguement neutre, pouvéme débitée en coupes minces et
susceptible d’étre ultérieurement éliminée, c’estds de la paraffine. Cette inclusion doit se

faire progressivement (en 04 étapes) et a I'éaide.
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11.6.2. Etape de la déshydratation

Passages successifs dans des bains d’alcool adtarie et durcit les piéces au point de les
rendre cassantes.

11.6.3. Imprégnation par un solvant intermédiaire de la paraffine

Cette imprégnation se fait par le Xylol solubleaafdis dans l'alcool et dans la paraffine
(I'alcool ne dissout pas la paraffine).

11.6.4. Imprégnation par la paraffine a chaud (56°Q

La paraffine est un mélange de carbures provenaria distillation du pétrole, c’est une
substance blanche, cristalline, tendre, onctuenseluble dans I'eau et I'alcool.

11.6.5. L’enrobage

C’est l'inclusion proprement dite (préparation tdscs), on fait couler dans le moule ou dans
les barres de LEUCKERT une bonne quantité de paeafondue issue d’'un distributeur ou
de I'étuve a paraffine. On fait tomber notre prélent dans cette paraffine encore liquide et
a l'aide de pinces ou d’aiguilles chaudes on luirdol’orientation désirée.

La large surface de section doit étre disposéataspl le fond du récipient.

En refroidissant, la paraffine immobilise la piéd@3 minutes sont nécessaires pour que la
paraffine atteigne une consistance solide et uméoiEnsuite On doit refroidir ces blocs avant
la coupe au microtome.

11.6.6. Le microtome de Minnot

constitué de deux éléments :

-le porte objet :

-le couteau (rasoir) :

Principe

-glisser le rasoir dans le porte-rasoir (le fixelidement, régler l'inclinaison).
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-avec le volant, abaisser doucement le bloc, I'enmenen contact du rasoir par manoeuvre de
la vis micrométrique.
-régler la vis micrométrique sur une épaisseuraimpe :
* au début épais pour dégrossissage.
*dés que la piece apparait entiere, on régle lawmisune épaisseur de coupguh0
-on continue le mouvement de coupe qui doit étrexdsans précipitations.
Il se forme un ruban : chague coupe adhere a @gente.
On recueille une longueur de ce ruban dans une bi@itPETRI en verre tapissée de papier
JOSEPH sur le quel sera noté le N° du bloc.
11.6.7. Coloration et montage

Les coupes réalisées sont irrégulieres et plispées,etre utilisables on doit les aplatir
et les fixer sur une lame de verre qui doit étappe.
A la coupe, ce ruban présente deux faces : unlarigltournée vers le microtome et l'autre
mate tournée vers l'opérateur. Une goutte du ligudtEtalement est posée au centre de la
lame et la partie brillante est étalée contre tadail est conseillé d’effectuer cette opération
sur une platine chauffante.
Dans une étuve reglée a 45°C ou I'eau de montayasore, la paraffine se ramollit, adhére
au verre, la dessiccation doit durer plusieurs égure marquage et l'identification des lames
au diamant avant I'étalement évite toute erreure ths les lames sont déparaffinées dans 02
bains d’alcool absolu, et colorés a (’'Hématoxyjifgsine) nos coupes sont prétes a étre

observées au microscope photonique.
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I1.7. Analyses statistiques

Les paramétres étudiés (mobilité, vitalité, con@dmn spermatique et formes
anormales des spermatozoides ainsi que le poldsd@metre testiculaire) sont donnés avec
les moyennes et les écarts types.

L’analyse de variance a éteé réalisée avec le lelgiziaph Pad Prism 5 version 5.03,
*: p< 0.05; *: p < 0.01; **: p< 0.001. Sonutilisés dans le cas des difféerences

significatives.
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Résultats et discussion

I/- Etude de quelques paramétres séminologiques, del’évolution pondérale et du

diamétre testiculaire en fonction de I'age :

[.1. Mobilité massale

Les résultats de la mobilitdassale des spermatozoides sont représentés dahkes n° 11
et la figure n° 24.

Tableau n°11 :Résultats de la mobilitassale des spermatozoides au cour de notre

expérimentation.

Age Taux de mobilité massale des spermatozoides
minimum maximum moyenne
06-12 mois (n= 26) 3 5 4,34 £ 0.15*
12-24 mois (n=20) 4 5 4,95+ 00
24-48 mois (n= 05) 5 5 5+£00

*** 1 < 0.001. Les valeurs muni de ce signe sofffiedentes significativement.

On remarque que les notes minimales varient eagdrbis catégories d’'age, tandis
gue les notes maximales sont identiques pour t@s tlasses d’age. Alors que la valeur
moyenne des animaux (12-24 mois) est supérieurella des agneaux de 06-12 mois et
légerement inferieure a celle des adultes de 2#dB. On n’'observe aucune différence
significative (p >0.05) lors de la comparaison desyennes des animaux adultes (24-48
mois) et jeunes (12-24 mois) et entre les adultésseagneaux, mais il y’'a une différence trés

significative (p < 0.01) entre les agneaux (06-I#i9net les jeunes (12-24 mois).

Les taux de mobilité les plus élevés ont été olstarnez les animaux de plus de 07
mois. En effet la mobilité des spermatozoides eshdicateur tres important des potentialités

individuelles de la reproduction du bélier. Nosuttets sont en accord avec ceux obtenus par
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Mandiki et al., (1997), qui démontre dans son étgd'il y'a augmentation de la mobilité en
fonction de I'dge des béliers. Ingrid et al., (2DOnt conclus d’'aprés leurs travaux sur les
béliers de race Lacaune et ceux de race Manechrdésse que la mobilité spermatique
augmente jusqu'a I'age entre 02 et 03 ans puisndienchronologiqguement. Les critéres de
normalité du sperme humain ont été définis par I®kh 1987. Selon cet organisme, est
considéré comme normal, un sperme dont la numérast> & 20x16 avec une mobilité a

50 %. Quoique n’étant pas du tout du méme Ordsecdeactéristigues du sperme observées
chez le bélier, comparées aux normes définies peairhumains, montrent une bonne

performance pour les béliers agés de 08 a 48 @dikS( 1993).

06-12 mois
E3 12-24 mois
E3 24-48 mois

motilité massale

Figure n°24 :variations du taux de mobilité massale des spenétes en fonction de I'age

(n=51, moyenne * écart Jype
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1.2. Vitalité
Les résultats du taux de spermatozoides vivantsrspnésentés dans le tableau n°12 et la

figure n°25.

Tableau n°12:Résultats du taux de spermatozoides vivants audsonotre expérimentation

Age Taux de vitalité des spermatozoides (%)
minimum maximum moyenne
06-12 mois (n= 26) 50 80 68,08 + 2,22%**
12-24 mois (n=20) 80 90 86 +1,12
24-48 mois (n= 05) 80 90 86 + 2,44***

*** n < 0.001. Les valeurs muni de ce signe sofffiédéntes significativement.

La valeur minimale obtenue pour les animaux agedal@ 24 mois est nettement

supérieure a celle de la premiére catégorie d'@gelR mois) et léegerement inferieure a celle
de la troisieme catégorie (24-48 mois). Les valemagimales sont rapprochées entre les trois
catégories d’animaux.
Cependant, la comparaison de la moyenne refleteliifésences hautement significatives (p
< 0.001) entre le premier et le deuxieme groupengte le premier et le troisieme groupe
d’animaux (24-48 mois) mais ne fait ressortir awcdifférence significative (p > 0.05) entre
le deuxiéme groupe (12-24 mois) et le troisiemeaigeod’animaux (24-48 mois).

Colas, (1990), montre que les doses de semencente lgualité devraient contenir un
nombre suffisant de gametes vivants. L'étude d,Is&001) révele que le taux de
spermatozoides morts n’a pas varié significativanem 0.05) en fonction de I'age chez les
deux races Peuls bicolores et Touaregs, par céfassen, (2009) rapporte dans son travail

gue le pourcentage de spermatozoides vivants adgreanfonction de I'age a un, deux et
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trois ans, il conclu alors que le développemenuskxrle 'agneau semble étre étroitement

associé a la croissance chronologique du corps.

100- _
B3 06-12 mois

EX 12-24 mois
24-48 mois

nombre de spermatozoides vivants

Figure n°25 :variations du nombre de spermatozoides vivanfsrastion de I'age (n= 51,

moyenne + écart type).
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a &
-

___Spermatozoides
morts

|~ Spermatozoides

vivants

Figure n°26 : Photo illustrant les spermatozoides vivants endo morts colorés en

rose apres coloration adiée-Nigrosine (G x 40).

Spermatozoide
morts

Spermatozoide
7 vivants

Figure n°27 : Photo illustrant les spermatozoides vivants endoé morts colorés en rose

aprés coloration a I'éosingdsine (G x 20).
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.3. Concentration des spermatozoides 20ml

Les résultats de la concentration en spermatozaeiml@sreprésentés dans le tableau n°13 et la

figure n°28.

Tableau n°13: Résultats dela concentration en spermatozoides au cour de notre
expérimentation.

Age Concentration des spermatozoides (1énl)
minimum maximum moyenne
06-12 mois (n= 26) 0.46 1.69 1,10 + 0,07***
12-24 mois (n=20) 1.28 2.67 2,05+0,08
24-48 mois (n= 05) 1.31 3.46 2,15 + 0,39***

*** n < 0.001. Les valeurs muni de ce signe sofffiédéntes significativement.

La valeur minimale varie faiblement entre les animde la deuxieme classe (06-12
mois) et ceux de la troisieme classe d'age (24-4&)ntandis que la valeur maximale de la
troisieme classe est supérieure a celle de la dmexet la troisieme classe d’age.

On remargue une différence hautement significqfive 0.001) entre les agneaux agés
de (06-12 mois) et ceux agés de (12-24 mois), te¢ &&s agneaux agés de (06-12 mois) et les
adultes (24-48 mois), alors qu'il n'y a pas de é@liéince significative (p > 0.05) entre les
antenais (12-24 mois) et les animaux adultes (2ddi8).

On a noté que le taux de concentration des spermidis le plus élevé était observé
chez les animaux agés de plus de 12 mois maisésafiats restent inférieurs a ceux obtenus
par Aissaoui (2004) ce qui peut étre expliqué patilisation du spectrophotométre pour
I’évaluation de la concentration en spermatozoit#es son travail. Selon Ingrid (2007), I'age
est le troisieme facteur de variation par ordrengortance de la production quantitative de la
semence. La diminution du nombre de spermatoza@des I'age dés deux ou quatre ans est
cohérente entre les différentes races (- 0.25%sférmatozoides/ éjaculat/ an en moyenne),
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cependant la diminution aurait pour origine la@iéince raciale qui est liée a une diminution
du volume de la semence chez les races Manechdigé&eet Texel.

Issa (2001) trouve que la concentration en spedoé&les ne varie pas
significativement (p > 0.05) avec I'age chez lesiebe Peuls, mais varie en fonction des
conditions d’élevage des animaux. Par contre, (Jateal., 2000; Jainudeen et al., 1982)
trouvent une différence entre la concentrationgpeEsmatozoides chez les animaux jeunes et
adultes, ils observent des concentrations inféggde sperme chez les vieux par rapport aux

jeunes, cette différence est probablement di érléité des gonades.

3-
EZ& 06-12 mois
T 12-24 mois
2 E 24-48 mois

[EEN
1

concentration en spermatozoides

Figure n°28 : variations de la concentration {4@l) de spermatozoides en fonction de I'age

(n=51, moyenne t écypE).
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Spermatozoides

Quadrillage de
la cellule de
Malassez

Figure n°29 :Image obtenue lors de I'observation des spermadezaur une cellule de

I.4. Spermocytogramme

Malassez (G X 40).

Les résultats du taux de spermatozoides anormauixegurésentés dans le tableau n°

14 et la figure n° 30.

Tableau n°14 :Résultats du taux de spermatozoides anormaux aweaotre

expérimentation.
Age Taux de spermatozoides anormaux (%)
minimum maximum moyenne
06-12 mois (n= 26) 02 34 12,38 £ 1,58**
12-24 mois (n=20) 01 17 6,35+ 1,03
24-48 mois (n= 05) 01 5 2,6 £0,67*

**p <0.01, * p <0.05. Les valeurs muni de cengigsont différentes significativement.
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Les valeurs minimales varient faiblement entrettes groupes d’animaux alors que
la comparaison des valeurs maximales montre unédbawé chez les animaux agés de 06-12
mois par rapport a ceux agés de 12-24 mois et 82mdis. Le taux de spermatozoides
anormaux parait affecté par I'age. En effet on note différence trés significative (p< 0.01)
entre les sujets agés de 06-12 mois et 12-24 nmaisee différence significative (p < 0.05)
entre les agneaux de 06-12 mois et les bélierdesmdde 24-48 mois, par contre il n'existe
aucune différence significative (p> 0.05) entredatenais de 12-24 mois et les béliers de 24-
48 mois.

Les formes atypiques des spermatozoides de la seménoltée au cour de notre
expérimentation sont surtout des anomalies deliiagjui est replié ou enroulé, ces résultats
sont constatés chez les agneaux agés de 05 a @6 Nus résultats sont proches de ceux
obtenus par (Soro et al.,, 2002) qui trouve qu’ilstx une corrélation entre le nombre
d’anomalies spermatiques et I'age, contrairemdidsa, 2001) qui n’a pas trouvé de variation
significative du taux d’anomalies totales en foostde I'age. La diminution du pourcentage
des spermatozoides anormaux est liée a l'augmenta I'dge, ainsi nos résultats sont

similaires a ceux obtenus par (Hassen, 2009).

Le nombre de spermatozoides anormaux change @&gpete, et son augmentation peut avoir
plusieurs origines qui peuvent étre principalemgoradiques liées a la spermatogenese ou
extragonadiques (epididymaire) qui sont considé@®me secondaires, comme elle peut
avoir une origine génétique ou pathologique (crygitmlie) (Briz et al., 1996). Les résultats

des travaux de (Krzanoswka et al., 1995) sur laesem du rat montrent que les anomalies
morphologiques (spermatozoides avec la queue pliéenroulée) sont associées a leurs
passage a travers I'épididyme, et expliquent Iraeigtation du pourcentage d'anomalies dans
le sperme éjaculé chez les males agés par un dysfionement physiologique lié au

vieillissement des organes reproducteurs.
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Le changement d’alimentation ou éventuellementésnces nutritionnelles dans les
éxploitations se révelent étre un facteur de medidn de la qualité de la semence,
cependant, Abdulkareema (2005) démontre dans awailtsur la semence ovine que I'apport
insuffisant de vitamine A dans l'alimentation deéliérs aura pour conséguence une
diminution franche dans sa teneur plasmatiquegeanche les fonctions physiologiques qui
dépendent de cette vitamine sont perturbées ebtéd mne augmentation du nombre de
spermatozoides anormaux qui peut étre expliquélgpaéduction de la concentration en
vitamine A au niveau de I'épithélium de I'épididyne¢ par conséquent elle provoque une
baisse de la synthése de certaines protéines exmge la maturation de spermatozoides,
donc il est conseillé d’'ajouter 100.000 Ul/moisladation des animaux pour améliorer la

qualité de sperme.
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Figure n°30 : variations du nombre de spermatozoides anormatonetion de I'age (n= 51

moyenne + écart type).
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Spermatozoides
L~ avec queue
repliée

Figure n°31: photo illustrant les anomalies spermatiques reinéea au cour de notre

expérimentatio (G x 100).

i
»\".
- T Spermatozoide
+— . avec Queue a
extrémité
enroulée

gt

Figure n°32 : photo illustrant les anomalies spermatiques retnéea au cour de notre

expérimentation (G x 40).
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Spermatozoide
/ avec Queue a

extrémité

enroulée

Figure n°33 : photo illustrant les anomalies spermatiques reinéea au cour de notre

expérimentation(G x 100).

Spermatozoide
> avec queue
repliée

Figure n°34 :photo illustrant les anomalies spermatiques reméeatchez un agneau agé de

06 mois(G x 40).
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Les résultats du poids testiculaire sont représatdés le tableau 15 et la figure 35.

Tableau n°15 :Répartition par age et moyenne du poids testiautdds béliers utilisés pour

notre expérimentation.

Age Poids testiculaire (g)
minimum maximum moyenne
04-12 mois (n=29) 65 195 131,1 + 7,25%**
12-24 mois (n=20) 135 330 208,5 £ 11,64***
24-48 mois (n= 05) 225 385 283 + 27,60**

*** n < 0.001, * p <0.01. Les valeurs muni de signe sont différentes significativement.

L’influence de I'age sur le poids est hautemennisicative (p < 0.001) entre les
animaux du premier et ceux du deuxieme groupe éegranimaux du deuxieme et ceux du
troisieme groupe, et elle est tres significative (p01) entre le premier et le troisieme groupe.
En effet les valeurs minimales varient entre 682& g, cependant les valeurs maximales sont
respectivement de 195 g pour les animaux agée$de Gnois, 330 g pour ceux ages de 12-

24 mois et de 385 g pour les animaux ageés de 2/hoi8

Nos résultats sont similaires a ceux obtenus paurd@ (1962), qui trouve qu’il y'a
corrélation entre le poids testiculaire et I'adivispermatogénétique au niveau des tubes
séminiféres chez le bélier.

Les résultats de (Carmon et al., 1952) montrent lgawelution testiculaire en fonction de

'age est le reflet de la croissance des animaux.
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L’accroissement du poids testiculaire est d0 aola & I'augmentation du diameétre tubes
séminiferes et du tissu inter tubulaire, cette aempation est reliée a une élévation
plasmatique de I'hormone FSH (Hocherau, 1975). Nasis constaté chez les animaux agés
de plus de 07 mois I'existence d’'un nombre impdrid® spermatogonies c'est-a-dire un
rendement des divisions cellulaires au cours depl@armatogenése et la production de

spermatides.

04-12 mois
S 12-24 mois
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Figure n° 35 : Croissance pondérale du testicule en fonctiorade I(n= 54, moyennezx
ecart type).
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Les résultats du diametre testiculaire sont reptésalans le tableau 16 et la figure 36.

Tableau n°16:Répatrtition par &ge et moyenne du diametre teaireuties béliers utilisés

dans notre expérimentation.

Age Diametre testiculaire (cm)
minimum maximum moyenne
04-12 mois (n=29) 4 6,9 5,09 £ 0,14***
12-24 mois (n=20) 5 7 5,99 +£0,13*
24-48 mois (n= 05) 6,10 8,2 7,00 £ 0,35***

*** n < 0.001, * p <0.05. Les valeurs muni de égree sont différentes significativement.

Les résultats si dessus montrent que les valeunsmalies et maximales varient
faiblement entre les trois groupes, cependant d&tstatistique révele des différences
hautement significatives (p<0.001) entre les dewempers groupes et entre le premier et le
troisieme groupe, alors qu’on note une différengaificative (p<0.01) entre les animaux du
deuxieme et ceux du troisieme groupe.

Le diametre testiculaire augmente en fonction égd’ des males, cependant nos
résultats concordent parfaitement avec ceux obtpaugdassan, (2009) qui démontre dans
son étude que les mensurations scrotales sont effents révélateurs de la qualité
spermatique et la fertilité du male, il révele aupse le diametre testiculaire augmente
rapidement pendant la deuxieme année puis dimenierhent apres, tandis que Moore et al.,
(1985) ont montrés que le diamétre augmente jusgmaron 34 semaines d’'age chez les
males de race Suffolk. Salhab et al., (2001) ; &k4l] (2002) ont rapportés qu’il existe des

corrélations significatives entre le diametre desagles et les parametres testiculaires et
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suggerent l'utilisation des mensurations testicalacomme index pour la sélection des males
reproducteurs pour étre utilisés comme de bonsteyési quand a Coulter et al., (1979)
révélent que des taureaux avec des testicules tits deameétre produisent une semence

pauvre en spermatozoides avec un taux €levé engmmeérphologiguement anormales.
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Figure n° 36: Croissance du diametre testiculaire en fonctiohéde (n= 54, moyenne *
ecart type).
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[I/ Etude de I'évolution histologique du testicule

Il. 1. Animaux ageés de 04 mois :

Partie expérimentale

Le développement du testicule peut étre évaluéspar poids, diamétre des tubes

séminiféres, et le nombre de chaque type cellulgpermatogonies, spermatocytes primaire

et secondaire, spermatides et spermatozoidesiipalet La présente étude porte sur I'aspect

de divers éléments Cellulaires des tubes sémisii@aes différentes catégories d’age chez le

bélier.

Chez les agneaux agés de 04 maois,

nous avonsvéhbaedmnible grossissement des tubes

séminiféres a volume réduit et entierement videg figure n°37).

A fort grossissement on peut distinguer des tidéesiniferes bordés d’'une seule lignée de

cellules spermatogoniques a noyau sombre, repesatd lame basale (voir figures n°38,39).

-

~——

P ¢

Tube séminifére a
lumiere vide (absence de
spermatogeneése).

Figure n° 37: coupe histologique de testicule d’'un agneau ag#duaois Coloration: H.E;G x10).
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L — Cellules germinales

Tubes séminiféres
lumiére vide avec u
seule  couche

cellules germinales

‘5

Cellule de
Sertoli

|_— Spermatogonies

Figure n° 39: coupe histologique de testicule d’'un agneau ag#daois Coloration: H.E;G x40).
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II. 2. Animaux agés de 05 mois :

A faible grossissement, on peut observer des tidggsiniferes avec un début
d’activité Spermatogénétique chez les animaux @géd85 mois (voir figure n°40), ceci peut
étre lié a la sécrétion de la testostérone qui cenua a partir de la premiere semaine de la
vie des agneaux, les récepteurs d’androgenes seawséngés présents dés 25 jours d’age dans

la gonade des agneaux de I'espéce Romanov (Lanéoetal., 1984).

En parallele (Hamilton, 1990), prouve que le testicdes agneaux répond a cette hormone
par une augmentation continue du nombre de cellldeteydig, ce qui correspond a une
augmentation de toute la masse interstitielle dkiles observées pendant la période de

puberté.

- Spermatogonies

Figure n° 40: coupe histologique de testicule d’un agneau ag#dwaois Coloration: H.E;Gx20).
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Il. 3. Animaux agés de 06 mois :

A I'age de 06 mois le tube séminifere augmente alame (voir figure n° 41,42), on
peut ainsi distinguer a fort grossissement desnsgitles et des spermatozoides. A cet age
toutes les cellules sont présentes et bien dévésgppir figure n°43). La maturation des
organes génitaux des mammiféres s'est fondée Rativité de I'hypophyse, la fonction
principale de cette glande est la production dexdwumones, I'hnormone stimulante FSH qui
stimule les follicules de l'ovaire et des tubesisééres du testicule aussi bien que
I'épithélium germinal et la LH qui stimule les ceédls interstitielles pour sécréter la
testostérone (Ghosh al.,1991).

La testostérone testiculaire est sécrétée désitsance chez le bélier, a la différence du
taureau d'ou sa production est a environ 11Xjaprés la naissance (Hay et al 196&%
coupes histologique et cytologique dans les tdsica cet age, confirment I'état de maturité
des agneaux montrent bien le processus de formdeenspermatozoides. Selon (Setchell,
1993 ; Van Straaten et al., 1978) la spermiogedébate a la puberté et se poursuit pendant

toute la vie du male.

Lumiére du tube
séminifere

~ . | — Vaisseaux sanguins

Figure n° 41 :coupe histologique de testicule d’'un agneau ag#daois(Coloration: H.E; G X
10)
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Tubes séminiféres
bordés de cellules
activité

spermatogénétique

Figure n° 42: coupe histologique de testicule d’un agneau adg#daois Coloration: H.EG x20).

Cellules en mitose

Spermatides
/ p

Spermatozoide

Figure n° 43: coupe histologique de testicule d’'un agneau adg#daois (G x100).
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II. 4. Animaux agés entre 07 et 10 mois :

Qualitativement, les éléments cellulaires ne presernpas de grande différence du
point de vue structurale chez les agneaux agés d@iret 10 mois d’age. A faible
grossissement on peut noter la richesse des tuBesniferes en spermatides et
spermatozoides (voir figure n°44), mais il est t@hcile d’observer les cellules de Leydig
méme a ce stade d’age, ceci est en accord aveg étHd, 1961) qui mentionnent dans leurs
travaux sur les béliers de race Suffolk qu’ellestsan particulier difficile a identifier sur les

coupes histologiques (voir figure n°45, 46).

Lumiére des tubes
séminiferes riche en
spermatozoides

P

Figure n° 44: coupe histologique de testicule d’un agneau ad#’daois Coloration: H.EG x10).
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Figure n° 45: coupe histologique de testicule d’'un agneau ad#& daois Coloration: H.E;G x40).

Spermatogonies en
division mitotique

7

Figure n° 46: coupe histologique de testicule d’'un agneau ad#& daois Coloration: H.E;Gx100).
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Il. 5. Animaux ageés de plus de 12 mois :

L a présente étude a démontrée une activité spegératjue intense des gonades des
animaux ages au-dela de 12 mois (voir figures4v,:48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,
58), on peut noter le nombre important des cellalesnitose ainsi que I'enchevétrement des

flagelles des spermatozoides au niveau de la lerdiétube séminiféere.

Nous n’avons pas pu observer de changements démfidade Leydig sur nos coupes
histologiques ce qui concorde avec (Hochereau, )19@&ci pourrait indiquer que les
changements cycliques de la cellule de Sertoli smhtits par I'activité et la maturité des

cellules germinales.

Spermatozoides

7spermatides

Figure n° 47: coupe histologique de testicule d’'un bélier agéidabis Coloration: H.E;G x40)
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Ensemble de tubes
séminiféres en activ
spermatogénétique

Figure n° 49: coupe histologique de testicule d’un bélier ag@4lenois Coloration: H.EG x10).
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/ngnee germinale

I~ Spermatogonies souche

—— Spermatozoides

Spermatozoides

| Spermatogonies
/

Figure n° 51: coupe histologique de testicule d’'un bélier ag@4lenois Coloration: H.EG x40).
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Figure n° 52: coupe histologique de testicule d’'un bélier ag&@lenois Coloration: H.EG x10).

> Ensemble de tubes
séminiféres tres riches
en cellules germinales
et en spermatozoic
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heS

Figure n° 53: coupe histologique de testicule d’'un bélier ag&8@lenois Coloration: H.EG x20).
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Spermatogonie

Spermatide
/ p

—+— Spermatozoides

Figure n° 54: coupe histologique de testicule d’un bélier ag8@lenois Coloration: H.EG x40).

» ki
¥ A \

Spermatocyte

4

Spermatide
— permatides

Figure n° 55: coupe histologique de testicule d’'un bélier ag8@enois Coloration: H.E;G x100).
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Ensemble de tubes
séminiféres coupés
selon différents plans,
riches en cellules
germinales a différents
stades de la
spermatogenése.
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Figure n°57 : coupe histologique de testicule d’un bélier agé&lenois Coloration: H.EG x20).
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Lumiére d’un tube
séminifere riche en
spermatozoides et en
———— Spermatocytes.

Figure n°58 : coupe histologique de testicule d'un bélier agé&lenois Coloration: H.EG x40).
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[I/- Evaluation de la mobilité et de la survie despermatozoides de sperme prélevés de

I'épididyme et conservés sans dilution a 4°C pendai2 heures :

Nous avons travaillé dans les mémes conditions p@taluation de nos prélévements

spermatiques, nos échantillons étaient traittsadedme maniere pendant les 72 heures de

conservation.

1-Mobilité massale:

Les résultats de la mobilité sont représentés ldanableau 17 et la figure 59.

Tableau n°17 :variations de la mobilité massale (note de 0 awbypkerme en fonction du

temps de conservation a 4°C.

Temps de 0 heure 24 heures 48 heures 72 heures
conservation

(heures)

Mobilité massale 4.55 +0.12* 4.46 +0.12* 3.85+0.13* 3.13 £ 0.06%
(0ab)

*** n < 0.001. Les valeurs muni de ce signe sofffiédentes significativement.

La mobilité massale varie entre 4.55 + 0.12 (0 heet.133 + 0.06 (72 heures). Elle

diminue au fur et a mesure de I'évolution du tenlipga une différence significative (p <

0.05) entre les valeurs observées a 0, 24, 42 belres.
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0 heure

EA 24 heures
E3 48 heures
D 72heures

motilité massale

Figure n°59 :variations de la mobilité massale des spermatiezailu sperme en fonction du

temps de conservation a @4*€51, moyennexzx écart type).

L'utilisation du sperme de bonne qualité est l'uasdfacteurs nécessaires pour
augmenter l'efficacité de I'insémination artifidielchez les ovins. De nombreuses études ont
décrits les caractéristiques qui influencent laligia@u sperme : concentration, motilité et la

composition du liquide séminal (Rurangwa, 2004).

Chez tous les mammiferes, le pouvoir fécondant spegmatozoides apparait dans
I'épididyme, organe formé d’un long tube relianttésticule a l'uretre. Les spermatozoides
testiculaires ne sont ni mobiles, ni fécondants.altquierent leur fertilité et leur mobilité
progressive pendant le transit épididymaire, quiedenviron une quinzaine de jours. Les
spermatozoides fertiles et motiles restent préaedaemaine stockés dans la région caudale
de cet organe qui sert de réservoir (Bedford, 19T&ore et al., 1985). L'évaluation de la
mobilité massale a été réalisée par observatiomiatbscope photonique des mouvements

effectués par les spermatozoides, d’aprées les megeabtenues, nous avons constaté une

85



Partie expérimentale

légére diminution apres 48 heures de conservatiors ajue le pourcentage moyen de
mobilité est de (50%) apres 72 heures. Ces résudtait en accord avec (Guérin et al., 2003),
ce qui explique la bonne protection du liquide épichaire vis-a-vis des spermatozoides tout
en sachant que ce liquide est composé de matigganiques (Protéines, Glucose et
Triglycérides) et non organiques (potassium, SodiMagnésium, Calcium et Chlore) qui

permettent la survie des spermatozoides (Morisa@83 ; Lahnsteiner, 1993 -2004) cités par

Hajirezaee et al., (2009).

2-Taux de vitalité des spermatozoides apres colorah :

Les résultats du taux de vitalité des spermatosoé@edidymaire sont représentés dans le

Tableau n°18 et la figure 60.

Tableau n°18: Taux de vitalité des spermatozoides du sperme oenaet°C :

Temps de 0 heure 24 heures 48 heures 72 heures
conservation
(heures)

Taux de vitalité 82.15+1.48 77.67 £1.74**% 66.56 £ 1.95%*F 52.301.46***
des
spermatozoides
(%)

*** n < 0.001. Les valeurs muni de ce signe sofffiédentes significativement.

Ce taux varie entre 82.15 £ 1.48 (0 heure) et 52.3316 a 72 heures. Il est maximum
a 0 heure et minimum a 72 heures. Ce taux deteitadit décroissant avec le temps.

On n’observe pas de différence significative (p85).du taux de vitalité entre O et 24
heures tandis qu’il existe une différence hautensggificative (p< 0.001) entre les trois

périodes de conservation 24, 48 et 72 heures.

86



Partie expérimentale

Nos résultats sont similaires a ceux obtenus paeéii@, 2003), et la représentation
graphique des données reflete une diminution remadnlg de la vitalité en fonction des
heures de conservation qui est de (52.3 %) apreberes de conservation, cependant
'étude de (Martinsa, 2009) sur la conservationlalsemence épididymaire de taureau a
différentes périodes de temps révéle un taux deiteitde 64.00 = 15.4 aprés 72 heures de
conservation et 34.7% d’embryons apres 48 et 7&kale conservation.

Hajirezaee et al (2009), ont constatés que le mé@didymaire fournit les conditions
les plus idéales pour la survie des gametes, cepéhal refroidissement est nécessaire pour
diminuer le gaspillage d’énergie et pour prolonigedurée de vie de sperme, toutefois nous

concluons que I'intégrité de I'acrosome n’est pifacté apres les trois jours de stockage.
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Figure n°60 : variations du nombre de spermatozoides vivanteration du temps

de Conservation a 4°C (n= 51, moyenne * écag)typ
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Conclusion

Conclusion :
L’insémination artificielle appropriée serait cointgduavec la meilleure connaissance de I'age
des béliers, la taille testiculaire et les carasti§ques de sperme qui ameélioreraient I'efficacleé la

reproduction et augmenteraient le taux de gaintggre

Nous constatons que, le poids testiculaire, le dien la mobilité, le taux de vitalité
spermatique et la concentration de sperme en speraides augmentent en fonction de l'age par

contre le taux de spermatozoides anormaux diminue.

L’étude histologique du développement testicul@inez le bélier démontre que la fonction
spermatogénétique caractérisée par une multimicatellulaire de plus en plus intense commence dés
I'age de 05 mois qui peut étre considéré commeeldg puberté chez le bélier de la race locale ule

Djellel) et augmente en fonction de 'age des anima

Nous pouvons aussi conclure que les spermatozoigedidymaires conservés a 04°C
préservent leur mobilité et vitalité qui sont resfivement de 50 % et 52.3 % a 72 heures. Cedaésul
sont encourageants pour l'utilisation du spermelidpmaire pour I'insémination artificielle chez les

ovins.
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Résume :

Nous avons travaillé sur 54 béliers de race loagks entre 04 et 48 mois a fin d’étudier
I'évolution testiculaire par I'évaluation des paretres spermatiques influencés par les
variations d'age, ainsi que la longévité de la semepididymaire conservée a une température
relativement basse (4°C) pendant plusieurs jowgs.darametres ont inclus, le poids testiculaire
(Grammes), le diametre (cm), la motilité (%), laxale vitalité (%), la concentration de sperme
(x 10°), taux de spermatozoides anormaux. Les effetéde bur tous les paramétres (poids du
testicule, volume, concentration de sperme, métiliabilité, anomalies) sont significatifs. La
valeur de tous ces parameétres a augmenté sidiviioeent jusqu’a I'age de 04 ans.

Mots clés :Béliers- Race blanche- Testicule- Spermatozoides.

Abstract:

We worked on 54 ram of local race old between 84 48 months at end studied the
evolution testicular by the evaluation of the spatic parameters influenced by the variations of
age, as well as the longevity of the preservedidyitial seed has a relatively low temperature

(4°C) during several days. The parameters inclutbedweight testicular (Grams), diameter

(cm),the motility (%), the rate of vitality (%), ¢hconcentration of sperm (xg_bo rate of
spermatozoa of the abnormal ones. The effectbeohgge on all the parameters (weight of the
testis, volume, concentration of sperm, motilitighility, anomalies) are significant. The value
of all these parameters increased significantlyl thre 04 years of age.

Key words: Ram- White race- Testis- Spermatozoa.
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