ancill wubljbgiallaspliallisgagall
wolell dnllg |5|-".r."pg.|.r_"|||ﬁj|jq
axily paal alall agicll Genla
polell ayl5
udylll pale pusa

APTITUDE AUX ECOULEMENTS DANS
L'IMPLU uvluu DE LA vitLE DE BA TNA z

DA Z8la]) Aaad

Loath 5 o 4330 Amala ~ puialae M (S A8
[P PR & P PO POV PO L ) [— Baa (6 )
Ladas . Aighaiod deals - jualae il o Gl e 3 gas
Uatas o A3l dsala - egalbcilSa SUnf . cola ol e (5 gy

2006/2005




gl lna glasl @le Jag sz Sl maal

ALl gt i gy by "maa A1 Ll ¥l J281 L2 M @iy pn” E b ¥l p2al

aslagll mt gglony nliallly

gl gt @ gges lia ¥ gl ¥ a2

o9ell g @l sand ull aluapall 4240 4

As2iall ata gLl @t pala ga J2




dale d_adia

Alalaie (Agad) il el ¢ bl il L)) ualie sae (e dpglal) Ziul) ) S5
Laphall paliall Calite u Bl (e de gona Gan paliall 038 (e paie JS 5 cpanill pian aa
Jal e dlaal) 138 &8 a5 pllai agd omy Cun <5 AT Fga e Gl 55,58 a5 Aen e
Al clilee Glide 4 Gaagi le a5 sl SV )l 5 e ddadlad)
Apmpbll JUeaY) 8t Cus dalgie e 5 Adiie Abeay Fl jualiall oda Ll il o)) 55 Plsls
Gy A s (Les risques majeurs) oSl el de sane 8 dppdall HUadY) caias

Saal) 5 deplall J&Q\Qﬁ@gg@‘gu‘g\ aqﬁg)ﬁgjiwbdm&al;&:_;
D) s Bae i (S (Gie sana ) Clial gyl Y1 (o 3 s sl gl
) Y Y 5 S ¢ JOYSN a5 Adlsdead Y L
S Gliadl 5 sualeV) cclilagl @ aalid) sl 2

IS 2 o sl camal 5581 038 5 ¢ HUadlY) oda aal e clilagl 5 I3V I 5 o) o g
A sleall (e Al Apalam@l o &y pdl) o) A8 3 e Aplu 05 Al 5 ) ganal sls )
i) end)l Cileenilly 43als

o) s allall Jso a5 siane o 23510 5 588 Ciaal ) cdgagidall UadY) o8 (e liliagl) aad
o s O 200000 L sis calas ua cliliall clglias) 4uSas L sa g ciilind) f Lie desiial
5S04 iy cenal 3 QD 5 Ay saldl i aal Gla G allall sded @l deladl s sl <
G Dlaed Jasll Jalald 5 AT dga (e 5 cAga e 3alal o2gd | dias Sldle mual duz Y
Slo dld LEhl A S (sl el DA e dassll 0318 aae Glaaly ekl Jlad) e
ol s colall 2 55 8L e ol nmse L ia) el Ja o (Y BLEY) aad 5 hadl) 13 Juad
Clalia¥) Al o die jady Loy pexill 385 & ol ae 5 el 33l & yay o Sled (paf culg
5 o) A e o hall Bhlie 8 s g pu sl madl Ol it 5 G e 5 S e
ol Laae e el Qlle 8 ey Ll V) Al peal) Aasll Alea ) A8dle) DAl e a2 L
el eV S dals lagl jha

5 823l Agplall el aal o Jlay 4l (gloall Basdd QL) 5 Jal sl cadlaly
Oo alaial 5 Alic s oallal sda cudl 1A (gl § g umal)l Jad) s o IS 6 s el
5 Lihy (e Captill deals DA 5 el ja) Mas) L 5 oled 5 diad) Ju sall agdl il (ol
IS 5 A5l Aae (s b hoad) AL ALlS clahie 8 el dgdlas ) ) ) e Julil
liliandl)

2005-5 S CRSTRA = 2,58 el - Zladl 3hliall 3 cililiadll 350 (g0
- 3-



Shall g Ay 2 8 3al gl aliasd cililiadl) jhd e gl (3 i Jsall (LS ) allé
Zhand) 3 Als 30 Jaws

Ag) A e waall Ll pay Y clibadl jlad e A Al padl oda on e AT A
Cll 3Y 5l A V) o3 (o3l oy 8 LIl Al g (e Ay g Alaa A g0 e oy 0 g3l
6 Janins¥) 2gall die b il CEKaY) 5 il ) a2 s el 5 (aladl) e i jld (S50
el 3l Alaad Va5 Anaall A8 580 A0V Jisad s bl 28 Al 13a Liesy ) 21948
¢ 3 yhle Ao 2938 5 e B ) Siall CliLapdll (a pee el (o s Jadll BA Ay Lad 8500
23 (& Jlatung 5mS Aa 3 DY Shaally Fig i a s ke 61235 caolle g 5 sl 138 S
dn sl s saad) A A sl g el A lial) Leaal il e sae e Al )

‘2005‘3JSMUCRSTRA '&_I(_,’_\..}AJ J:\u:\ﬁj).\l‘ -:L"ll;“ éLLLAn Gﬁ C’_ILlLaaéﬂ‘ :ﬂ:ﬂ}.ﬁ wJJ.ﬁz

2003 ;b 53 23 2 a5yl sy 23
-4-



A NS N

£

Y 5 AV e il il ol s 6 oSl pa8l e Gl S5 5 e dadi )
aiea® e Ja eVl 5 AV Gl ) jeadl sl gl 5 cadlalial Al Lo 3ol Ay
e san) sl Bhlidl Al perdl 5 Gloall jladd Lpa paisaa 2 55 I 5 dl enl) daasYl
oda il (e QD) 5 aall sadiaddl @l Aghd)l Glagead) e sl sdnsY) sda Cilia
Jsd dal aalad) aphall jhaall 13 80 95,0 (ol bl 32 50a0 5 dpaae e <y Ll V) el
Lol il 1age 5 Jleall lilie Llal
cole ) s S oAl Aalide 5y el M e e DB Y s cile 3 Al (e i alld
leie S35 Aaeal) cilblcadl ENW 50 e
5 A sSie Ol e 5 U 40 Gl 1971 5580 12 Gl gl s gy o " A8 ) -

Aapa Lole s

5 Ay sie Al 18000 5 Dt 52 (s 1974 Gujle 31 LY 28 L3 ol Ciam s 38 -

A e S Osle 27 1 Hal Apale yilea

A 5Sie Alile 9500 5 i 26 ald (e 1982 i 11 4 :dlie -

2210000 000 —s &5 jlus 5 U 16 ila 1994 i 23 L3 {gun S5 £ -

Ausle il o500 Ll JUle 305 135k 115 S 710 il 2001 i 10 3 13 gl ol -

sl Bae Guay Cum (L8 A A 5Y) e gliadl) plaal A jaal) gadl (e Ak At
el am e 3 il G e s cdaobaid) el Laclil JShell 5 i 3 it Lo
b Lo S 4l i
(1997- 1965) 4dils ddpaa (b wliliadll 4 glgig S (01) ad) Jgan

Hdl) i u?jijg d:jj;:sf w:;:.as g:::\ il g8
z> 4560 000.00 2560 / / L84 1965 Ails
z> 49577 649.00 7500 / / Juis 27 | 1969/10/09
z> 2825545.00 880 / / / 1973/03/26
z> 1755833.00 167 34 / Juis 2 1987/07/05

/ 89 44 / / 1990/05/13
z> 62000 000.00
e 80 5 Hen3 23 23 / / 1997/08/31
Aadga 3kl

Al Y o A Aleadl A e 1 il




Al 5 Amh e pasa A gboal LLE T e s Ll 25 Gl e 4
Ll laalaie) caal gl edlasll ) Y seay Lo daSatid Julsall 5 landl) 38 jae doay " bl
Al Ag gl a5kl il
ol sal sac IS A0 5 305V (e aaall Ll s dinidie diaie b a9 450 A of 3
@l Jelus Llaay Lo 138 5 colaadl qaaad 5 liall Leills Cum o plasal) Lewiany (0 GBS 435
¢ Gzl 3alal o )l Gl UL 5 ¢gloall ALE ST A8 5al Gl s Y]
3% e e 55 Ca 06% L Lle Gagall aglg sl iy peadll 5 HUadl 2l 51 3 uall
¢ Jaladl 138 il sa L ¢ clShiaall y alad¥) e Ligs | yld JS05 clibad ) glal) ddaee
¢ LaadlS o ¢ 4yl o dpapdall ol sally Jas 5 cililiagdll 5 alls Ja
¢ bl Al Haall il i al Al 4l
¢ 5alal) 038 5 5had (e aall laslaiel caal sl) Cilal Y15 il g el ) ale



! Lalal) Liangial

Jlae 2igili cwinllae gajall Cangll 5 auliti Time dungie ) atind Slady) 5 i, IS
Lailas Aaalin 313 Lo 138y adall Jawgll o3 65 o Laliall Calliy cddola g diuliie 5 ) gmy anb
Dbl Cliia) s Al g Al D ALY V) 05 Y 13 5 causl 13 35 e e
cermhall o)l @Yds) e dealil
Jandl A8k -
Sl )y e cad Gua
Glse 5 e Sismy 5 a5 S (e pal ) o @AY Led 8 g il dagl)l ddaja-1
Ohadll had dulal ks Al e <G dplall UadY) alie eam ) 5 g U
b Al g galall Ll Al mea ) ALYl jal e dsa 3 akd) clad ol ) dilayl
okl Al hbds 5 jrexill 5 Al coa gl haladdll 5 dpa gl gad) L) Al 5 ddlis Gaplie
Al sl 5 Al Al
Lagdaall 5 4 e gl LI AN DA e Jud o Coomil Led 8 0ol Jead) dda e -2
ol skl Calise QLS § (o il (e LS Al Al Gl pall caila ) dysadl ) al)
Slo Jsanll Lind) mlad 5 luwsall Cilide Juaiy) &5 daidal) pllaaly JuaN) ida - 3
P allaally Juai¥) 5 i cdiand) 2 A cililian) s cilanall Calide
(Aaalall i) el ciidaiad (dnl) ANRH 4l o gall 4k ol 2 -
ATl Y ) sl A e -
Al Y sl clla) il -
LAl 4y sl Al Ay e -
Al Y 5l dgaa) dleal) llas -
ONM Zy5all slia 30 il gl o) guall -
JURBACO iy iyl el il jall i -
BNDER &, b jall g dgenll il gl €l -
Al Aol A adlad) -
clilaadll (Analyse numérique) < 1 Jalaill 8 da el o2a i 1 Judatl) g dallaal) dda ja- 4
el 5Ll A IS8 8 Lelid & 5 o Sl daall 5 ookl il ) 8 Cieen Al Cilasleal)
Jsmad bae by JS caaiy g OB it Aad 385 13 5 dalaill 8 cueadiad Jglas 5 Al
EARDXS



Ja¥) il
L) Al Aabaial 400 yaad) g Al i) adbadl

il ) gl aibad 1Y) i)

Bl el pal) 3an 5 Ban 3 o) Uil Aliay a3 Jaws sl Al Sl Gailimdl ()
o2 IS0 Aliaie Aud > aa) w2 Al ol soall JSE 5 gloa) wads b oaala )
O Aad 3t e il Bpdlia 5 Al e 5 clun ol s chan sl a (Al 2 sl S 6l g ailiadl
il Jlae o la il s2e 5 ciala
Adaall Al 5 4 pand) paibadl) | AG Juadl

AlS) GBS s s Al pend s RS Aalil) e AT e A0 3 Juadll 13 S
AT Ten e S Bl 5 cen (0 Ll e o il S aant Cings oLl e 35S

=4l b

Ao i) JISE) g Ao ol b ) ga gl Al Al g Aua gl g ) (A e g gad) Ay
g e b gad) At Lal) 1 JgY) Juadd)

G jpae 5 e aad Y el (DA e dilaill 8 Geadl) 30l daadll 13 e S
lls gloall 58 LS Al Gl saY) o3 (e () Apadd Afiia palsal a5 KU sl
Lol Caa) A ST el
Ao glguned Aad ) [ AG Juadl

Clhae 5 (5 gead dgagy lhd o clidaed) Calidd Gy ) Ay ) Juadll 12 8 U
) Cunall a5 (dnsd s o shllE cJadl () Alianl ol gl Calida Glld g A gl g o
C S gl Ay G ¢ 0 g ST 1A oy il cabisal Jaiadll
Ay pl) Sl g A ol b ) ga guad) A laal) [ Y Juadl

G ) Akt & sl Aa sl sesadl JKEY aaan e Jadll a8 Ladel
DAY Calide alaiels @lldy iy peill e 5 daeS Al ol AlaYl an V) 5ul alide aaas



Gl bl
Agagdall JUadYL JStl) Audbw g g laiBY) - e laial) la ¢ ghadd) gudals
s ay) - Lelaia¥) gl ) 5 shdl) ghii 1 JgY) Juadl
Gaila I 0 Y1 A€alipn Jalade Bacluay 138 5 phadll Guhai 8 4o lde¥) ) ddlaayl jhdll
Ashiall alaiyl- e laa¥) cibily ) aaas
Aoplal) JUadYL Jasi dulia © AEY Juadl)
Gald dbay el 5 dsle ddeay Alladl G Akl HUaaY) JSGe JiSO) Al ey

clal 8w |yl 5 A gl (a geall) aal ol il



v

N

¥ <l

\

dad Al A8katal A0 perd) g Auil 38D Lailadl

-

-10-



-11-



JY) el dania

) Al el gal) (e 4 canally Wi g Uals ) ddag e cililimdll Chgan 5 loyall 4L
dikie mha b ) dglaie 5 ool 3oalls Gigan AL 5 s () JUaed) sle Jgad
3).[1:\.\.4 e Ajajl \).Lu cgé_\\_u LN 9 CL\A 44:1;)}*9&:\.1 c:\:mu.a 4:\:\;33‘9:); ‘:\_\Q\JQJJ.L %) :\...u\JJS\
bl ol o s L
s

Lledl Jsguad) sl Ul Jsa3ll bl S3adl (asall (e Wa Lasa Al pall asa g
L (01) a3 dday 20 lai] %€ 305.72 —y o dalus e g iy Cus cAyilaiudl

L) 2 gl Aol ||
aleld N1
Sy asall o ey o(la carte hypsométrique)cilels DU (02) 48, day ya DA (g
1040 0w gV # 5 Y el i B e s csiall el Jladl (e Anlie clelds )l
‘b L it Wleay L ¢ 2091,
fh LS & 558 dlall (e Ao sene A Hall G sa
Al gl 3 plaall s ) i Cun calalidll Jls Alds 1 pad JLedd) 5 il e v
sl gl el e 5 ¢ glis Al " 6 2091 — L gl ) el cua AL "
oAl ) G (e ey T e ) " s tgiadl (e V7
Moo s dbs Al 8 GAN g B JLddl (e v
A il Al e Aald (5 fie J agal) b O L i LS
LS ol Al o ol Al o (8 LS g i cJluall (o p B5e 5 A4S g8 Do 31 Ll
BSTE- IS R  ESE I INTEY I PR
Alla dald bl 385 b laclie Shale alea L 138 cclalai¥) JS (e &30 Abne a3 Jlad -
Aad) 138 3 Y

-12-



SR [ [T [P eT e B [ em [ Kol

BP0 [efe [FelEnn g [eien [irsefely pit ey

o
|tz B ten [[etultami. [ =

ey (@ (10)

- 13-



Jual saag .11
Apgiall Al Al Al asa o Juad pagn (02) M) Ayl (e
Aol 5 A el Al
cmelid Gl dgall o (et T (G G — e Jled) Addl Adledd) dgad
Cua 1646 £li,b " Die " din 5 21365 o gl " e " daa Laa coaala cpelis
5 A il AL e leli o J8 AL sda of s M iy e s " Jlia ALl Slaial () yiiey
Gl 13 <8y Cua 2500 s Alulull sda 8 Hlall gl V) 356 o6 s Al ALl
bl 308 51 i Slale
Gleldi )l 5l Eum ooal siall ) S8 Jledd e i1 (Resh dbs) dndd A <
gl S5 dis cpmsall opliny) el sy ) s s (822091 ) e s
A (3580 A gl sae et Aaaldl cleld V) oda (e 21792 5, Jis 5 21803
@@ b Choall 385 deay L 138 1000 ) deay i) 3ok (0 )5 cAlea o) ) Asily
A ddanaid) sl
S el ) demy 5 coall (I GLE (e sia A e i Alula jela Cua tdpgial) Al 2
21200 Jiay o <l 3 diyae olaily il d oy 5 21800
poay 2.1
san) giall 21265 gl ) e oS 05" S lpaal 5 (mgall G aal g ALE (Jlall e g
a3
dagy) .31
AR PN PRI RPE - [YRPY FORCILE P RPN WY T
(48,8 dagy)
pend die (Jlad agia oladl 3y (amsall e A siadl el sk oM gl Ny -
Pl e i sa oA Ay (b o (sl sai 290 Al aalad) sl <y 3l
. A 19.00 J Jeay Jshas 138 521040 i)l Hohy caadd) 3 L 21833
e a0 (M dilis o 5 i Jlad sladl 20 (G sal)l (300 Jlad oy g 1 Glas g Ny -
e e I i oA I B ca sl s 090 Ayl aalsl s auial
S e s A5 Jsas Ui oK 20.50 Algh 21040 Cund) pli ) Al 4l s 21646 §la )
LS 8.95 s alsh iy 3 il je o5 4y Jaaly il

-14-



02

-15-



Tl (e qual A gl L@
aalad) a8 od e olat) M (mall (e ol Csinll 8 daie ol tdlaa Wy -
bl Al Jladll sa Al aalad) i BIS 2.5 il 138 5 asiall sai °90 —
ash g 21040 gli )l (& cuald 22091 gléi)) e Alea Dy ah L g A

WS 124
Iy cuaddl (N God = e oladl Ay pasall e (Bl Jledll 8 e a8y IO Ny -
102 —algh a8 21040 gl (A cuad A1792 ¢l ) e a8
lebany Lo 138 Al a3 (LA oy (b conadl AL Ade (35385 asall Ag) S o Bl
Llilawll Hladldis e
T a2
Lpplll Aala jalshll e LA Gl 5 dalaill 3 Ll 5 Lage | peaic @l jaad¥) i
(Jslkia) & siudl JIE) Caliae i SIS 5 el Wolu o 80l b A e mad Cus L Lgie
Lol jhal A e SV Shlidl yoad Sy agde (&l
& 5 1/50000 Al e suhall dday 2l e aldiel (03) i, <l jasiVl dlayya Slaily Lid 3
Lol 88 5 An o g Al i s
T la EDE I e aaiV) Cana el IS 5 gt and S8
90 3 Al G jlaa¥) e 068 5 idimia g L]
90 10 (s sbss A ) e (56 5 s g 2
9020 o SV Al il jlaaiN) e oS e g6 ok .3
Bae b an b € Jailal) 40 (585 G Ji o) e AlEa) ) iy Y o) 13a oK)
et il Alla 8 G ol <3 Ghlidl o8 Ul 53
z33) & 5 1/50000 4l ye salall dday al) e falaie) < jlaaiy) dday & Slaily L ¥
Db LS a5 loal B 5 da s e Rl il Ax
oasall Jauy 8538 il g Aaiall Ghlidl 4 Jis 5 1% 03 ¢ S8 A4V 4dd) -
Jici 5 bl mpent UL 5 Gload Ao e s B aS s ali oy ATl A
L 9al) dalie (e 9039.52 A
7 sinl 5 Aol Shlia) g Ay ddaid)l 8 Jian 1% 15 ) 04 e 400N dady -
Lole sidy s ) ddas gie 2l oda & Glall A e mal) e %633.54 b a8 A Jid
LS clalasyl 0S8 Y1 Al dagas A5l o2a

- 16-



(e0)

-17-



Csia JSE Cua @ Gloal deyu ((%17.96) dus Jia (%625 - %015 AR 4l -
el Jled 5 (e G dia) pasad
Ll 3 S 55 2K 27,45 dalise Jind lan 4y 8 < lasdl : %625 (e oSl dag) b 4 -
(Bhas das ¢ Jlie din) Load) Al 5 (d55k) Ansiadl dgall Aals () il s e
o Olkoall 3 jiadll Al s
Db Lo Laalaind clidl) oda (g
(El Jen) aniall dilaid) Jads (% 03 (e J) dipmaall 450 *
(Jlal) culadi el Jadis (% 25 e aST) 4y 56 2l *
Jeall b g Uil o L 13a Camaall JastV1 ) sl JlasiV) 45 g poalad) Jlay) *
obiall 558 Gl gl Lo 138 A8 500 Alladl) 5 4 x) LA 5 A el A A dals
5 oS5 Gany JAll 5 ghal Ceacay Gl Jlasty) hlie ) allisl 5 dlle d8Us <l
Alauid) 3hlidll oda b cililadl) Gygan 5 olaall pead
Al Apde agan @l laady) cilid dalua : (02) ady Jgas

Aalud) | aamy)

0 . i 0 - 0 0 0 ‘v S8
b 25 ca Sl %6 25 — 15 % 15 ) %4 %03 ¢ &3 Cals) | agad

Aaliadl | Asbliall | dslidd) | Aslial) dalud dalud

0, 0,
% | s | oo | s | | s | ] Gy
898 | 2745| 1796 | 5491 | 3354 | 10254 | 3952 | 120.82

-

305.72 sl

1A 2 e ) adalial) |3

Csin = Jled J5Y) Opdl 2 sl Cpalaie Jlail Ll Al i gn o dp il JSEY) 3
clelsY) 5 @l oty J e gy 505 ) pa slacy 130 5 e Jladi— a8 asia SB
asall aa b oloall 46 Al

th—d@(Ol)M-dg@\@\}ﬁH\ adadal) g

Dk e ol oKy e salall adaidll g
O akaial 13 m 5 clelail) lgd A< ol Ayl sl L 58 jmal 2 gha D eyl
e 5 21276 Cun AL Jis Jleddl (e Al U Ly Jaad Aaseie ddhaie 3 aun g (A8L) dnadd)
bt 5 Al sae Al SN s3a (35 5 A8 < laaily p1740 e (i Jis A siadl dgal

oA A g Adledl) Al e -

A DU i) G saal) i Al Gladll KU LY e Ll 30 o g Ay siad) dgall (e -

- 18-



G Jladi— Gk qeia (02) Jsd AU B 2 subal) adillal) L
Jlatll a3l Jls Al slasly (sl 3580 Gigiall (e o (il Jls Al (e o adaial) 134
dos 5 Ao o Jls Ll 48 50 4y giall dalil) e aaaid sl 5 Gl e | g e L o3
i JE e Al Aae slaily L clg 3l slatls dlangie ) Aad lasdl e S8 A 5 Sae
Al oy cobiad (0 3aS ay Jie Aaagl Bae 5y a8 Al 2 g Hued) A e W L Llasy) ) dua
Pladisae sl

J8 g byl 48 sl 55 A 5 21600 gl s ulS i o daad) el 3alil e U
caladitae 5 R Ay 5 gl A H5 e A8 Aae Blilaa 3L oda

A Judlsae g Taad Adavuie daleas Alaia b aa 58 ATl Aigae of paldivd cpakaid) (e
Aong) Bae Juall eda 3 5as 5 ¢ oAl Jladll B e g Alule 5 Lisia o (i) 5 Loe A b Al

-

. lilandl) Q\A;j‘éﬁuuﬁgﬂ\}gjﬂ\ A\j‘éég@jlﬂ\g@hd)ﬁiﬂh@

-19-



(01) piy s

(cagin ulaiit) iy dyan uaga s ilyé gabn ghiin

1800 L 1800
1750 1750
1700 1700
1650 1650
1600 1600
1550 1550
1500 1500
1450 1450
1400 1400
1350 1350
1300 1300
1250 1250
1200 1200
1150 1150
1100 1100
1050 1050
1000 1000
allblljlailin :jangll
(02) piydsis
(cdpii cagin e lodi) 835l Eyan aga gd galjegib ghin
& ul uli o
1800 44 - = u = = ) L 1800
1750 -i'li § 5 g Fi 9 2 L 1750
1700 4 = £ = = 2 El L 1700
1650 L 1650
1600 - L 1600
1550 | 1550
1500 | 1500
1450 4 | 1450
1400 | 1400
1350 | 1350
1300 1300
1250 1250
1200 1200
1150 1150
1100 1100
1050 1050
1000 1000

adlhlljLailin :jangll

-20-




ST PYP I S I B
o Ll L emlliall A jo (81 S ) 50 Led (Al 480 580 ol sall (e Slale Lia sl suad) e
0o 388 (S Ulant Y 5 Gliagag yu 5 (JL Ballais) b Gl b (ol all waas b dyaal
gl () asdl) o gl peanll o o Vil 5 (S pad) Al adls e g sadl A sl s
:gé\j:.,\:\\,_“‘d\ il 1
Al S Gl el e Aaulby Sle i say oa passl s Gaa o) IAE) a3 11
Aakaidll A8 ad sale Ll LA Gaska e ) s Gead) alB (goma dany (B IS il
(oomlS dia) G e () (i
Jiae o ulS J€8 o (mall e opad Jlaill ¢ all 8 Wbl ol el jeday 1 ol
s 'Portlandien” gey () (o S ol gLl 5 QulSl gl S aslsall (Sl
Mlas 4 ) Gailadd) deay oS8 5 e S dany 8l . gl e "Berriasien”
5 ol e oS JSY) "Valangien” 5 'Berriasien” e JS asa s a1 Jaal) el Y
c el 5 el saall g ulSh e JSES SB 5 L, aad)
Sai s Aale Ahay GdosY) Bl Gee oGS el pemal) 13 oY) ol Q) -
Ll 3 5 peandl 138 & Caal) clidall LI " Cénomanien” gale sidl oSl S il
g Wl Lsaa dislaia DKL "Cénomanien et turonien” s il 5 olile giand) 488N 4, jailly
. "Zone de subsidence” s )
i & Heaaall 5 el sl e JSa 'L Hauterivien” ) Sl aas
'Burdigalien” ;e & ad¥) laaa b cliay ) an) 5 5 et Gfla ey o sl 128
Ay e LS @ 5 o) Ales 8 Ase cial) LS ay i Bl L Adea ) S @
.«Formations pélagiques 48, 4k
o) 5 ol sl G G 2.1
s Lutétien gl e laaed 58 S G a0 cllee g8 200 5 S ja 20m g aad
SBurdigalien” gllle s ) sl e A o aal 5 W
Ce G lusadl 8 dglas wlSoa L@ 5 "Oligocene " ge) el Ayl U
C ot sy sellh e Lo ael 10 gria cungd Ll sa Ll (U gan A 3l ALeE o) 52N s
LDl Al g calaliad) 5 <l galadl (<88 & jadi 8 el 4 a8 Gililee Cagd fal M el W31
cdle) 5 e ¢ AL eada ¢ Gl ApulS Ol jaat ¢ Al s L8 (e 5 le

-21-



-22-



L g o=aal) qus i) 2
A Ay jaeal) Sl e (04) b8 dday 4D s e

Ay b 6 B e dail gy spulS Al A ek g sall SIS (0 90 0.5 Jiey Tgwe) -
B Jed e sia ol jalla sl JS5 8
IS aslsal uSH 4 Saai msall Aaal cOLSE) e %0 40 e ST Jie tpalt) -
¢S Jla 8 A el Adlesl Ghlial Jadi 5 A pell Al iy oS5 g a0 5 oW
cte U das (B Gl dngall 5 355 ey A
saai Jgjne o Gl pe s (05 L) pasall COLSE (e %0 7.5 5w Jiaw Y oUW -
Aol ) shly mand Al ALSI (e 3obe sa s paall dpgall 5 48,40 ALl dead) 8 dals
LA e 5 el
Agdlesl shalia) 3 Ll sy (o sally daalall Uil e %0 155 s iy I dasll jaad) -
LA 48
5 ) galadl (RlEY) day i e 3ke & 5 %0 36.5 s IS N el cliiesi -
pp by 48 cunall 38 e B A el Jordl Ledaad ol ga A 5 Al Jseull 5 alalisdl)
ool 3l (e
DA .3
il LS gl all s gl 548 canl ) Al i LS Gum ljall B a1 A3l ds o
pan (s aaall S sl LI s b aSas ¢ Ciaaa Gloal S LIS A8 400
Aoy A 7l A% (S godall Sl Al )i P (e BBl & 5 et Lad Baal il el )
L N R I R (G A PR

Gl 5 ALl dgidal) el 8 bl Juas s las Aded LM @) shia -
Seay) asall dalie (10 9610.30 s Aoty Lginbse 5o ((Aaall o) jee ) diLaY )bl
dgall s Gasall 4y 2l dgall Aol Jua (8 sl 5S) aad (aall (8 ddlise 3hlie e ¢ H5iy
¢ ol 385 8 sl Lo 13 s e (i Jany Al
/2 0.000000025 - 0.0000001 —; Leisilis de 38 Cua

o ) Gl Lol aall el 8 Ll Jin cdded LM G ke -
A sassl ddhias Bhlie ye g 550y (Jlal) gl dalie 5o %017.80 M s Aoy Lgialue
comsall A8l Agall b dnny ) A e )l ]
.&/» 0.00000025 - 0.000001 — Lgidles de puu 508 Eua

* Manuel d’ hydrologie général
- 23-



05

- 24-



Ja )l 5 adall 5 el aal) DS & iy tAlle ) Aaugie A i) jhia -
Juns e o dbs a7 siu o g 5505 ) pasall dalie e %6044.60 o G Jics
¢ passll 8 d el e (il dins Ak
¥ 0.0000025 - 0.00005 —; Liyilis de o 3 Gy

s s ity Jasll 5 db ol ) el COLSE a5 tddle LM @l b -
Jua & dalue 58 a3 Gasall b ddline Ghlie yie g sty JeaY) pasall dalue e %10.30
bl 38 5 8 aebiy L 13 e de (il Jany Allal) dgall 5 (i sall s all dgal) a3
.52 0.00001 - 0.001 —; Leipdlii de juw 85 Cua

A gla 43085 53 Gagall o sl Sa (05) o8 A3l dday 3 DA e

- 25-



L i) :\_ub.: AV
Al ) Al s giall ol Aabal ¢ ) ) A8 jae 8 Ay ) Al 0 e o) Caagll a8y
5 Aal) J&& 5 & g s o i sl A 5 Sl laddl g5 g &l g s o AL Sy
LOhoal e la,dl
ED & pasall i pas & Al dilid /50000 5skia; A sl sanl) dday i) (e DUl
(106 )8 Al Ay A0 s g 15
. (Lithosols et régosol) skl 4108 O 5 5 dald dpame 0 5 -
skl ALB 4 pe i -
AudS3 i Gl -
qEg| el.u'éi A1
"Solsminéraux Brute" :dsal dgsmal o3 1.1
Al Y Ay o ol Gy 5 Lol saadl 5 okl S e deaa gidll g i) s
e L i ¥ Ll adand) sl dade oY Sl daali j Dygean S (A AR dine
SREYOSOIS  — i gl e g hed LAY Aaa 2l el may Lee LSl Q)
5 edlad (ol g8 Cus 96 38.34 b i aall (e 3 yiiee dale gl 13 Jisy <LithosOls
sl Jua) dusll 2 sie o Ll 55 (615 (e sl Jasdl e pasall Gsin 5 8 Jlad
e Gy ds o @e nds
Sols peu évolues :shill 4Lt o 3 2.1
opand Y it (RS L) e A die i b
oo Lli a2 ostul) Al e dacagidl gl 3 Jus Les sols colluviauxig siad) i -
Dsiall il e Anilate e e e S Qlael] sliay daa ¥ Adlal il @l jaaial
Ll dpene e A3 p3Sa 05S5 Le Llle calaal) dilide 3 ga s
dale (S ol sl Aad o A siall g A gaial) o ol Joii iLes sols alluviaux dwgel) bl -
e 409 Gilis e 5 il aall cilaa il 3 Jiadi g 4y sumall 5 Asiaad) 3 sl (o g 3o (0
Ccliladll A e ) 5S5 L
G A il gl 13 9637 o Lgialie Sl 5 Al (mas ce B Ll
cA) gl Al gas

- 26-



06

- 27-



DAl BEEl el gl 3.1
te e o s Jadig bl s bl (e L S
FEVL Sady A (plall gle Gl e pun 2268 ALd 5 o4 To ol e daa il o gl
o 80 o ST L
Cilia o g 5sm Judll GG de eud S sl 1 el Akl 5 ddal) il
o sl sy Wbl ann damall ¢ jlasi¥l 53 s 430 5!
Diow e 2al 58 LY Adma Led Lol (68 cpasall Aalie 0o %024.66 — Lgiabua ol
A gl aua gty Al Jew o 0 4 el labadl i o)

- 28-



;\—.,\AUA_]\ :Lubd_l‘ V
5 goa Syl sl ¢ Aleld )] e Al 2 5 58l el sall anili A Sl 50l )
A A ) paial) 13a ) i) ¢ clliagl oo il 5 loall Bl aaan 8l elae
c o) () Aaall 5 Aalial) Jalgall 4y sl 5 Y 13 e il il
1(04) s, Jsaall 4 e g8 LS de e Balic Cllase 05 — AL A (asa iy
Al At sy o plaal) cillaaall Al jiad) cillany) (03) A dpea

(Z) (a) glas (Y) dshadl daja | (X) G da0 | (bl Sl | Anaal) aud | a8
1040 3° 50" 07" 35° 33 53" 070316 ay| o1
1400 3° 40 13" 35° 33 08" 070303 @l | 02
1081 3° 45 35" 35° 33" 32" 070308 daa| 03
1112 4° 3 00" 35° 31' 16" 070309 | 04
1200 3° 55' 35" 35° 29' 13" 070304 s 05

(ANRH) 2Ll 2 sall ks ll A1 juaal
Ahe clhas o gl @l jeas i A ((07) &) 3y Al (03) o) Jsaadl oo
st S 058 o Adane oo Jsend) o pa i Clllasal) J€ ) LDl G ¢y ey s ddaaa
21400 — L8 gl ) e
e A 1
ldanal) Jlaind g 285 (1.1
Gy Gl Lidlaae (s3e e Vo aSBI Gany Balial) G slg el clblaaddl Jlesind J8
Akl (3l ki) JLesid
Z 9 5a) a8l el 5 Lasy) 111
e a8 Cua Gllaadll 8 Aol Gilaeal) uilad Lol s 48kl eda (e Caagd)
feh WS U585 @ a3l oS A
gas el Aasdll a8 il 4 sl paladl) Jual gl san e -
Bl adi (8 S 5 Leagaaal o jall Alaaall AaS) i) 4 i) el adl ) ase e -
Agaa yall ddaaall ALl
oo ALl 6 a5 At e Ll culS 1y -
Aaae 00 3y clgainaad iny s Ao e AL (i Y 3 L calS 1Y -
C O8O @l Ghe ¢ Alea e JS el g Hlid) S g dgxs je ddaaaS duily
(Gl il claaal) B Al ) g ddaae @l o JBaS

-29.-



07

-30-



058 (n Aanal 93 3al) a1 N 55 & Aanal (geanas) g3 3al 281l

15000

12000

10000
.10000 -
3 ml, ¢ % 8000
! 6000
4

9 5000 | o 3 4000
mz.w" 2000
0 e : 0

0 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000

(01) by oae  Aiiy Ay

- 94) & il i Gy ol 5 (95-94) dladll 8 LSl Gl 1asdl (01) b8 siall (e
(02) &, sl 8 e 58 LS (147 ssbs M Jlasiy) delae 3 (01-00) s (95
S dal e e (1 04) 8, dsaads

93 5ad a8l Al A sk (s ddaas cillana jLad) [(04)ad ) Jgea

il Z.99all aS) il Ol ddasa Z. 99 3all as) il A5l dan yall Adasal)
590,2 590,2 590,2 1417,1 578,5
569,8 1160 569,8 1914,2 497,1
378,8 1538,8 378,8 2306,9 392,7
5447 2083,5 5447 2647,9 341
776,1 2859,6 776,1 3133,6 485,7
550,6 3410,2 550,6 3551,3 417,7
358,7 3768,9 358,7 3786,3 235
365,9 4134,8 365,9 4154 367,7
473,6 4608,4 473,6 4454 3 300,3
425,2 5033,6 425,2 4790,7 336,4
490,2 5523,8 490,2 5166,7 376
530,3 6054,1 530,3 5507,2 340,5
392,4 6446,5 392,4 5813,3 306,1
617,8 7064,3 617,8 6225 411,7
524.8 7589,1 524,8 6663,5 438,5
491,8 8080,9 491,8 6996,3 332,8
368,8 8449,7 368,8 7234,1 237,8
640,3 9090 640,3 7666,2 432,1
723 9813 723 8165,4 499,2
698,7 10511,7 698,7 8630,4 465
561,4 11073,1 561,4 9013,9 383,5
538,1 11611,2 538,1 9336,1 322,2
301,8 11913 301,8 9518,1 182
386,5 12299,5 386,5 9867,6 349,5
515,1 12814,6 515,1 10378,6 511
209,6 13024,2 209,6 10572,3 193,7
710.89 13385,6 361,4 11055,9 483,6
336.33 13639,9 254,3 11284,7 228,8
451 14030,8 390,9 11591,5 306,8
396.01 14238 207,2 11860,9 269,4

-31-



Tdadlll) cldaeal) Jlasiad 2,11
5 niall oy p i Cun (bl JleSinY  adl)l a5 bl Y As jh e slaieY) &
Ayl daadl Glbe il eae oy Lma el daadll clhes Gl e o pn
A Je JiS 5 Y = ax + b bl dilad) clua s R L,y debee clua 5 LdlaSid
R LLEY) dad 00 (05) i) Jsaall 5 (Bl Sl cillasall (30 (ady Lash W) (50 o ddana
LB Adanad Aalll) Cllanall JLeSil Ly o3 A ¥ alad)
085 (O Adaaal JLaSiul) ol L AN el slaal) R Jals V) Aad ¢ 1(05) ad, Jsaa

danad) diud) Aalaa) Ll ) Jalas S

/ Y=0.64X + 8.92 0.67 o

/ Y=0.66X + 6.87 0.79 ;
70.71 Y=1.04X + 3.72 0.81 R
70.71 Y=0.82X + 6.57 0.74 3

/ Y=1.09X + 3.18 0.86 a
70.71 Y=0.91X -1.94 0.83 o

/ Y=1.04X + 1.42 0.79 .

/ Y=0.94X —2.84 0.92 i
70.71 Y=0.84X + 4.08 0.82 a
70.71 Y=0.83X +1.14 0.79 5
70.71 Y=0.86X —0.47 0.81 z
70.71 Y=0.34X + 10.08 0.40 i

/ Y=0.97X + 34.83 0.81 £ saaal

Dol Aahie 35k e aldieY) 5 rdkbludal) Agla) dagiiall pais 2.1
rlbaall gasl) bugiall (12,1

uajaj\ @BJP}J‘ caldaa Lujht_imujs A.Aﬁa_\‘:\.a_a).u:\%)k
Pl1+ P2+ P3+ P4+ P5

P(mm) = c
370.79 + 317.51+ 353.18 + 470.71+ 340.79
P(mm) = c
=371.37

A idaaall (5 sall Ll Jau sie 1Py
sl Al daludl ¢ S

-32-



- 33-



Jals asa sl Cllaadl cpaety L ol 48k 40l dagiall clual ¢ glaas A3k 2211
JSE) pandl Lpiany clhaadll pend Clasfine au yi ¢ Glhae dad (05) & 5 4 )all (asa
S L Lad adalii 5 iRl Jaghad e A gee (5588 Daghad a5 lad JS Chualiie (e 5 il
2y mall b Adaae (S dalue s ((08) i) Aa Al 8 e g8 LS e S dalise

DA Asleal Gadiy a6 4 jlal) dsiial

o > (Pix9g)
S
Ol 48y phay Alabld) daiial) cilesa 1(06) ad) Jg2a
Pix S (al) S p(mm) lasal)
23289.5886 68.34 340.79 s e
31260.621 84.34 370.65 daly
31122.2216 88.12 353.18 AP
13132.2136 41.36 317.51 s
11098.7198 23.38 474.71 O
99679.6646 305.72 g sl

callall sl el glaad)
. P= 359.49 :4w
. ole 35949 1 jaw lut A5 ylay Adadlll) Aspdiall oY)

Méthode des ISOHYETES : jhall sl baghi 44,0 .3.2.1

Gha o claladl Cluay L jhall g5k lagha 4k il 28l dsdoall .l
Al Aagieal s & uoaall asall Jhall ook Lasha dlaja g lelsy 134 5 a5 5l
© A Al Sl

o1 A Ll b s Py Z(PiXS)
o144 dalue: S T P= S

LAl daludl 1 S

(09) @) dday AY Al s (07) a8 Jsand) (A daum ge il




09

-35-



bl (g gladi Ja gl 48y oy Adabli) dasiial) a1 (07) ad, Joa

Si x P Ca) S (P) Pi | (phe) e il
35642,75 109.67 325 ala 350 (ha
44036,25 117.43 375 400 - 350
31246 73.52 425 450 - 400
24225 51 475 500 - 450
113347,5 305.72 £ saaall

e (e 1 peaad)

dass giall 45y jlay ale 371.37 (5 st Ll an g OGN 3okl 5 Aailuiall A8l dsjiiall s DA (g
Ay Y ded A gl g slad Jashd A8y jhay g Gl A8y jhay 350,49 5 saasl
rhadloadl) @ e L2
gl e sl 1.2
S ) aadd) )l LA A o Cinans

Cun Al Y A e Al Daall) 3 (gl ) (5 il QLYY paey (i pally LBl ay
ase 396 56.11 5 %0.81 o 7 o) 5 o sidl) e (o obimal) CHlad) ot 8 € i Las )
%72.05 5 %60.53 ¢ i dhaas 3 %063.29 5 % 0.23 ccl 53l ddans 3 % 48.57 5 %1.41 (sl
((07) a3, Jsaall L) (9675.46 5 %00.840m IS 58 ¢ Adane 8 5 cAles dlaas B

oey X o AY Alaae ey oo AY Lin e Y adey et Al dikie b el
Jsaall il ila 5 Al 5okes @l sin llia Badl G cdilual) Cun o Lagin 25 sall L
((08) &,

- 36-




gl Al (silaaal (2001- 2000/1970- 1969)5 8l JUaddl 4y ginad) i il (08 ) ad, Jooa

gl daly FEMY
& o) il ATy b giall il A | g giad) £ ganall o ol Gl ) b giall Al | g gied) £ ganall
* e PR e e

42,26 156,50 509,70 55,81 206,70 577,40 69-70
19,53 72,32 280,88 29,57 109,50 261,20 70-71
31,94 118,30 471,50 56,11 207,80 578,50 71-72
29,13 107,88 475,80 34,13 126,40 497,10 72-73
18,82 69,72 298,20 5,94 22,00 392,70 73-74
4,13 15,28 383,20 8,02 29,70 341,00 74-75
1,41 521 362,71 31,05 115,00 485,70 75-76
43,30 160,38 528,30 12,69 47,00 417,70 76-77
32,30 119,62 248,30 36,64 135,70 235,00 77-78
35,13 130,12 237,80 0,81 3,00 367,70 78-79
14,77 54,72 313,20 19,01 70,40 300,30 79-80
8,62 31,92 336,00 9,26 34,30 336,40 80-81
8,43 31,22 336,70 1,43 5,30 376,00 81-82
8,89 32,92 335,00 8,15 30,20 340,50 82-83
5,78 21,42 346,50 17,44 64,60 306,10 83-84
24,46 90,58 458,50 11,07 41,00 411,70 84-85
17,57 65,08 433,00 18,31 67,80 438,50 85-86
11,32 41,92 326,00 10,23 37,90 332,80 86-87
30,22 111,92 256,00 35,88 132,90 237,80 87-88
3,38 12,52 355,40 16,58 61,40 432,10 88-89
18,79 69,58 437,50 34,70 128,50 499,20 89-90
22,50 83,32 284,60 25,46 94,30 465,00 90-91
16,90 62,58 430,50 3,46 12,80 383,50 91-92
18,55 68,72 299,20 13,10 48,50 322,20 92-93
43,91 162,62 205,30 50,95 188,70 182,00 93-94
18,93 70,12 297,80 5,72 21,20 349,50 94-95
48,57 179,88 547,80 37,88 140,30 511,00 95-96
25,17 93,22 274,70 47,79 177,00 193,70 96-97
25,87 95,82 272,10 30,48 112,90 483,60 97-98
3,50 12,98 380,90 38,31 141,90 228,80 98-99
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bl il Joll 3ae §oaien 53 A S5a s 1ol & s ol
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4 e gh ) gall Al al) s g3l Al (asadl (29) aB) Jgaa

. Surface
Altitude Surface | Surface | Surface . . . — . .
1000-1100 12.24 11.85 95.17 100 100 0.11 11.85 3.44 1050 12852
1100-1200 25.65 24.84 83.89 88.15 100 0.24 24.84 4.98 1150 29497.5
1200-1300 21.43 20.76 60.25 63.31 100 0.20 20.76 4.56 1250 26787.5
1300-1400 12.63 12.23 40.49 42.55 100 0.12 12.23 3.50 1350 17050.5
1400-1500 9.95 9.64 28.85 30.32 100 0.09 9.64 3.10 1450 14427.5
1500-1600 8.57 8.30 19.68 20.68 100 0.083 8.30 2.88 1550 13283.5
1600-1700 7.50 7.26 11.78 12.38 100 0.07 7.26 2.69 1650 12375
1700-1800 451 4.37 4.78 512 100 0.04 4.37 2.09 1750 7892.5
1800-1900 0.77 0.75 0.71 0.75 100 0.007 0.75 0.87 1850 1424.5
* 103.25 100 * * 100 * * 28.1 * 135590.5
Caall) dallae + Al e gulal) dday A 1 jlaall
4 e g ) gal) Al ) il A5 Gl gadl (30) ady Jgas
. Surface
Altitude Surface | Surface | Surface ) . . — . .

m | skm) | seo | skmd | GoM | d oA pad | vad LS
1000-1100 14.25 41.13 34.65 100 100 0.411 41.13 6.41 1050 14962.5
1100-1200 7.38 21.29 20.40 58.87 100 0.212 21.29 461 1150 8487
1200-1300 4.15 11.98 13.02 37.58 100 0.12 11.98 3.46 1250 5187.5
1300-1400 2.88 8.31 8.87 25.60 100 0.083 8.31 2.88 1350 3888
1400-1500 3.18 9.18 5.99 17.29 100 0.092 9.18 3.03 1450 4611
1500-1600 213 6.15 2.81 8.11 100 0.061 6.15 2.48 1550 3301.5
1600-1700 0.25 0.72 0.68 1.96 100 0.007 0.72 0.87 1650 4125
1800- 1700 0.43 1.24 0.43 1.24 100 0.012 1.24 1.11 1750 752.5

* 34.65 100 * * 100 * * 24.85 * 41602.5

Laalll dalles + 480 e galall dday AN 1 )




&y sia gh ) gall Al 1ALeal i3 asadl (31) b Jsta

. Surface
Altitude | Surface | Surface | Surface , , - s . .

(m) S (ka) S (%) S (ka) Cl(.l(l)'/T()])U' di al ai.di ai.di Hi. Hi.S
1000-1100 18.13 40.45 44.82 100 100 0.405 18.13 4.26 1050 19036.5
1100-1200 11.25 25.10 26.69 59.55 100 0.251 11.25 3.35 1150 12937.5
1200-1300 6.63 14.79 15.44 34.45 100 0.147 6.63 2.57 1250 8287.5
1300-1400 2.50 5.58 8.81 19.66 100 0.058 2.50 1.58 1350 3375
1400-1500 2.10 4.69 6.31 14.08 100 0.049 2.10 1.49 1450 3045
1500-1600 1.80 4.02 4.21 9.39 100 0.040 1.80 1.34 1550 2790
1600-1700 1.40 3.12 241 5.37 100 0.031 1.40 1.18 1650 2310
1700-1800 0.84 1.87 1.01 2.25 100 0.018 0.84 0.91 1750 1470
1800-1900 0.10 0.22 0.17 0.38 100 0.002 0.10 0.32 1850 185
1900-2991 0.07 0.16 0.07 0.16 100 0.001 0.1337 0.37 1995.5 139.69

* 44,82 100 * * 100 * * 17.37 * 53576.19
LCaal) dallae + il e gulal) dday A0 1 jdeadll
4 a8 ) gal) Al pall 108 G = (A sl (32) Ay Jgea
) Surface
Altitude Surface | Surface | Surface ) . . — . .

m) Skmd) | S(%) | S(km) Cl(,lor/TOl)U| di ai aidi | vaidi | Hi. | HIL.S
1000-1100 11.22 9.12 106.93 100 100 0.09 9.12 3.02 1050 | 11781
1100-1200 80.23 65.23 97.18 90.88 100 0.65 65.23 8.07 1150 | 92264.5
1200-1300 23.72 19.29 27.43 25.65 100 0.19 19.29 4.39 1250 | 29650
1300-1400 3.74 3.04 6.8 6.36 100 0.03 3.04 1.74 1350 5049
1400-1500 2.88 2.34 3.55 3.32 100 0.023 2.34 1.53 1450 4176
1500-1600 1.00 0.81 1.05 0.98 100 0.008 0.81 0.90 1550 1550
1600-1700 0.21 0.17 0.18 0.17 100 0.001 0.17 0.41 1650 | 346.5

* 123.00 100 * * * * * 2006 | * | 144817
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U g8 3 yiicia Faa Pjmax(mm) agy Ut 8 piia | Faa g Pjmax(mm) ag
0,09 0,53 35,6 21 -1,67 0,01 25,3 1
0,18 0,55 36,8 22 -1,59 0,04 25,4 2
0,26 0,58 37,6 23 -1,50 0,06 25,6 3
0,35 0,60 39,7 24 -1,41 0,09 25,7 4
0,44 0,63 39,8 25 -1,32 0,12 25,8 5
0,53 0,65 40,1 26 -1,23 0,14 26,8 6
0,62 0,68 40,8 27 -1,15 0,17 27,3 7
0,70 0,71 41,1 28 -1,06 0,19 27,7 8
0,79 0,73 41,2 29 -0,97 0,22 28 9
0,88 0,76 46,4 30 -0,88 0,24 28,6 10
0,97 0,78 47 31 -0,79 0,27 29,7 11
1,06 0,81 48,3 32 -0,70 0,29 30,5 12
1,15 0,83 48,4 33 -0,62 0,32 31,3 13
1,23 0,86 49,6 34 -0,53 0,35 31,4 14
1,32 0,88 49,8 35 -0,44 0,37 324 15
1,41 0,91 51,9 36 -0,35 0,40 32,7 16
1,50 0,94 56 37 -0,26 0,42 34,3 17
1,59 0,96 59,6 38 -0,18 0,45 34,4 18
1,67 0,99 64,4 39 -0,09 0,47 34,6 19
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X2 Fti Foi Fi Fi-1 Ui Ui-1 | Borne super Xi | Borne inferXi-1 | N°
0,01 | 8,34 8 | 021 0 -0,98 | - 28 o - 1
0,83 | 5,81 8 | 0,36 | 0,21 | -0,47 | -0,98 33 28 2
0,24 | 5,81 7 1051036 | 004 | -047 38 33 3
1,13 | 1162 | 8 | 081|051 | 1,06 | 0,04 48 38 4
0,04 | 7,43 8 1 0,81 | »+ | 1,06 0 + 48 5
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* SARI Ahmed, Initiation al'hydrologie de surface, cours, editions- distribution HOUMA, 2002,p53,65,75.
LogPj max = us log Pj max+ LogPj maX : JuilS el Alales (555
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Uousd sosia | Faaydl | Log Pjmax(mm) | 4
-1,67 0,01 3,23 1
-1,59 0,04 3,23 2
-1,50 0,06 3,24 3
1,41 0,09 3,25 4
1,32 0,12 3,25 5
-1,23 0,14 3,29 6
-1,15 0,17 3,31 7
-1,06 0,19 3,32 8
-0,97 0,22 3,33 9
-0,88 0,24 3,35 10
0,79 0,27 3,39 11
-0,70 0,29 3,42 12
0,62 0,32 3,44 13
-0,53 0,35 3,45 14
-0,44 0,37 3,48 15
0,35 0,40 3,49 16
-0,26 0,42 3,54 17
0,18 0,45 3,54 18
-0,09 0,47 3,54 19
0,00 0,50 3,56 20
0,09 0,53 3,57 21
0,18 0,55 3,61 22
0,26 0,58 3,63 23
0,35 0,60 3,68 24
0,44 0,63 3,68 25
0,53 0,65 3,69 26
0,62 0,68 3,71 27
0,70 0,71 3,72 28
0,79 0,73 3,72 29
0,88 0,76 3,84 30
0,97 0,78 3,85 31
1,06 0,81 3,88 32
1,15 0,83 3,88 33
1,23 0,86 3,90 34
1,32 0,88 3,91 35
1,41 0,91 3,95 36
1,50 0,94 4,03 37
1,59 0,96 4,09 38
1,67 0,99 4,17 39
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super Xi inferXi-1
0,001 | 7,90 8 | 0,20 0 -1,02 | o - 333 | - 28 o - 4
0,07 7,30 8 /039|020 |-038|-1,02 | 350| 3,33 33 28 5
0,09 6,27 7 055|039 | 0,27 | -0,38 | 3,64 | 3,50 38 33 6
054 (1038 | 8 | 082 |055| 1,08 | 0,47 | 3,87 | 3,64 48 38 7
0,10 7,16 8 1 0,82 | =+ 1,08 | =+ | 3,87 o + 48 8
0,80 shi2
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0,999 | 0,99 | 0,98 | 0,95 | 09 | 08 | 05 3343
1000 | 100 | 50 | 20 | 10 | 5 2 (A ) Bagal 5 43
1,71 | 1,68 | 1,65 | 1,55 | 1,37 | 1,03 | 0 (U) Gl 5 e

4,03 | 403 | 402 | 399 | 395 | 3,86 | 3,59 | logPjmax=0,26u+3,59
56,52 | 56,08 | 55,65 | 54,22 | 51,74 | 47,36 | 36,23 Pjmax
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0,999 | 0,99 | 098 | 095 | 09 | 08 | 05 3 A

1000 | 100 | 50 | 20 | 10 | 5 2 (4 ) Bagadl 5 8
171 | 168 | 1,65 | 1,55 | 1,37 | 1,03 | © (U) Qs 3 yiia
4,06 | 4,05 | 4,04 | 401 | 3,96 | 3,87 | 3,58 | logPjmax=0,28u+3,58
5790 | 57,42 | 56.94 | 5537 | 52.65 | 47,87 | 35,87 Pjmax
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1,71 | 1,68 | 1,65 | 1,55 | 1,37 | 1,03 | 0 (U) Juals B piia

3,93 | 392 | 3,91 | 3,80 | 3,85 | 3,78 | 3,55 | logPjmax=0,22u+3,55
50,71 | 50,38 | 50,05 | 48,96 | 47,06 | 43.67 | 34,81 Pjmax
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171 | 168 | 165 | 1,55 | 1,37 | 1,03 | 0 (U) duale 3 picia

422 | 421 | 420 | 417 | 411 | 4,00 | 3,67 | logPjmax=0,32u+3,67
67.84 | 67,20 | 66,55 | 64.46 | 60,85 | 54,58 | 39,25 Pjmax
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0,999 | 099 | 098 | 095 | 09 | 0,8 | 05 A

1000 | 100 | 50 | 20 | 10 5 2 (A ) Bagnl 5 s
1,71 | 1,68 | 1,65 | 155 | 1,37 | 1,03 | © (U) eald 3 yaia
4,123 | 4,114 | 4,105 | 4,075 | 4,021 | 3,919 | 3,61 | logPjmax=0,30u+3,61
61,74 | 61,19 | 60,64 | 58,85 | 55,76 | 50,35 | 36,97 Pjmax
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(@J}\S\ gl Jsta pe alasy Lol 53 praa ?'é) 1000 <100 50 Ayl
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U=—(Ln(—(Ln(F))) <ua Jule e :U
5 sl Apasll JUhaY) Jiey :PjMaXg
PImax0 iS 13 ¢ dule 355 e omonill Was 55 Jiay 5 ¢ Lim s 20y e eleo PjMaXo
Adleall Jlexinly @l g call Calide momaiy o il i 1Y) Wl afie JS5 o abiin Lt (8 Lo saes

0.577
Pymax0 =Pimax ————
o saglal
1 _0786%5
o
Gllaaall (e Aane JS Caun Sl Lo cdljall 33p€ 50 dlaas o sl Gk aldic) o5 S5
Gl Ly s 5 (5 aY)
Al Aaaal Juald (sl uaay) Jyaxt) (52)ad J g
UJuld 5 piia Faa Pjmax(mm) agy U@ 5 piia Faa Pjmax(mm) ag
0,44 0,53 35,60 21 -1,47 0,01 25,30 1
0,52 0,55 36,80 22 -1,18 0,04 25,40 2
0,60 0,58 37,60 23 -1,01 0,06 25,60 3
0,68 0,60 39,70 24 -0,88 0,09 25,70 4
0,77 0,63 39,80 25 -0,77 0,12 25,80 5
0,86 0,65 40,10 26 -0,67 0,14 26,80 6
0,95 0,68 40,80 27 -0,58 0,17 27,30 7
1,05 0,71 41,10 28 -0,50 0,19 27,70 8
1,16 0,73 41,20 29 -0,42 0,22 28,00 9
1,28 0,76 46,40 30 -0,35 0,24 28,60 10
1,40 0,78 47,00 31 -0,27 0,27 29,70 11
1,54 0,81 48,30 32 -0,20 0,29 30,50 12
1,70 0,83 48,40 33 -0,13 0,32 31,30 13
1,88 0,86 49,60 34 -0,06 0,35 31,40 14
2,10 0,88 49,80 35 0,01 0,37 32,40 15
2,36 0,91 51,90 36 0,08 0,40 32,70 16
2,71 0,94 56,00 37 0,15 0,42 34,30 17
3,24 0,96 59,60 38 0,22 0,45 34,40 18
4,35 0,99 64,40 39 0,29 0,47 34,60 19
0,37 0,50 35,20 20
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80
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% 50 1 ot
g 40 -
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5 ies ald 5 i
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143l daaal Shi2 jlas) -
4y sl (shi2) Jlual (53) aby Jssa
X2 Fti Foi Fi Fi-1 Ui Ui-1 | Borne super Xi | Borne inferXi-1 | N°
0,64 | 6,03 8 |015 0 -0,62 oo - 28 o - 1
0,01 | 8,27 8 /037|015 | -0,003 | -0,62 33 28 2
0,25 | 8,45 7 | 0,558 | 0,37 0,62 0,00 38 33 3
0,65 | 10,63 | 8 | 0,86 | 0,58 1,86 0,62 48 38 4
1,01 | 5,62 8 1 0,86 oo + 1,86 oo + 48 5
2,56 shi2
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Jualh () 518 ain (5 guall) A gall JUaa¥) 235 (54) pd) Jg2a

0,999 | 0,99 | 0,98 | 0,95 | 09 | 08 | 05 2 A

1000 | 100 | 50 | 20 | 10 | 5 2 (4 ) Bagad) & 8
69 | 455 | 39 | 3 | 225 | 15 | 0,37 (U) Juals 5 picia
88,57 | 69,65 | 64,42 | 57,17 | 51,13 | 45,10 | 36,00 | Pjmax=8,05u+33,02
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Jualh () i cain (5 guall) A gall JUaa¥) 235 (55) pd) Jg2a

0,999 | 0,99 | 098 | 0,95 | 0,9 | 08 | 05 3 A3
1000 | 100 | 50 | 20 | 10 | 5 2 (4 ) Bagall 5 yid
69 | 455 | 39 | 3 |225| 15 | 037 (U) Juals 3 picia
101,36 | 77,70 | 71,15 | 62,09 | 54,54 | 46,99 | 35,61 | Pjmax=10,07u+31,88
tOed (pdhaa-3-1-3
Juald sl a5 gualll) da gl jUaa¥) 2355 (56) ad) J gt
0,999 | 099 | 098 | 095 | 09 | 08 | 05 3 A
1000 | 100 | 50 | 20 | 10 | 5 2 (4 ) Bagadl 5 8
69 | 455 | 39 | 3 | 225| 15 | 037 (U) duale 3 picia
78,96 | 62,88 | 58,44 | 52,28 | 47,15 | 42,02 | 34,29 | Pjmax=6,84u+31,76
ol dlaaa - 4-1-3
duald O 9lld e (5 gualll) Agagal) JUaa¥) 2355 (57) pd) Jgoa
0,999 | 0,99 | 098 | 0,95 | 09 | 08 | 05 A
1000 | 100 | 50 20 10 5 2 (A ) Bagal) 5 138
69 | 455 | 39 3 | 225| 15 | 037 (U) Juale B e
128,69 | 96,50 | 87,59 | 75,26 | 64,99 | 54,71 | 39,23 | Pjmax=13,7u+34,16
el gl daae- 5-1-3
Jualh () g cain (5 guall) A gall JUaa¥) 235 (58) ad) Jgta
0,999 | 099 | 098 | 095 | 09 | 08 | 05 A
1000 | 100 | 50 | 20 | 10 5 2 (A ) Bagadl 5 s
69 | 455 | 3.9 3 | 225| 15 | 037 (U) Juale B e
102,27 | 77,24 | 70,32 | 60,73 | 52,74 | 44,76 | 32,72 | Pjmax=10,65u+28,78

Aadiin 1) 5 48y i Bl x5 oJsie o5l O s ccilaal calisal sl o
.42, 1000 5100 <« 50 ¢ 20 « 10 ¢« 2.5 1 (5 puadll JU@&\ laa i alagy




L B Qs - 4
o Juanil @llyy aiyjle gl Hsaa o (5 pealll Daagd) JUael) af Jia G b ol )
By cJsald 5 pprien i i) gne L caill 33 5m sall 81 (5 8l (il SIANamorphose
) Cul€y A e il aad ol gAY AL Gl il o (el (e Aaae e o) 1 L
LogQ=U logd +logQp : Aulls
Gl Aanal iy b (1306 3y Ayl Jyan) (59) B Jgo

Udwld 5 e | Fas il | LogPjmax (mm) | 4 | Udsald 3 e | Faa s | LogPjmax (mm) | 4g
0,41 0,51 1,58 37 -1,60 0,01 1,40 1
0,45 0,53 1,58 38 -1,35 0,02 1,40 2
0,49 0,54 1,58 39 -1,21 0,04 1,42 3
0,53 0,56 1,59 40 -1,10 0,05 1,42 4
0,58 0,57 1,59 41 -1,01 0,06 1,43 5
0,62 0,58 1,59 42 -0,94 0,08 1,44 6
0,67 0,60 1,60 43 -0,87 0,09 1,44 7
0,71 0,61 1,61 44 -0,81 0,11 1,45 8
0,76 0,63 1,61 45 -0,75 0,12 1,45 9
0,81 0,64 1,61 46 -0,70 0,13 1,45 10
0,86 0,65 1,62 47 -0,65 0,15 1,45 11
0,91 0,67 1,62 48 -0,60 0,16 1,45 12
0,96 0,68 1,62 49 -0,55 0,18 1,45 13
1,02 0,70 1,62 50 -0,51 0,19 1,45 14
1,08 0,71 1,64 51 -0,46 0,20 1,47 15
1,14 0,73 1,65 52 -0,42 0,22 1,47 16
1,20 0,74 1,66 53 -0,38 0,23 1,47 17
1,26 0,75 1,68 54 -0,34 0,25 1,48 18
1,33 0,77 1,69 55 -0,30 0,26 1,48 19
1,40 0,78 1,70 56 -0,26 0,27 1,49 20
1,48 0,80 1,70 57 -0,22 0,29 1,49 21
1,56 0,81 1,72 58 -0,18 0,30 1,50 22
1,64 0,82 1,72 59 -0,14 0,32 1,50 23
1,73 0,84 1,73 60 -0,10 0,33 1,50 24
1,83 0,85 1,73 61 -0,06 0,35 1,50 25
1,94 0,87 1,73 62 -0,02 0,36 1,51 26
2,06 0,88 1,76 63 0,01 0,37 1,52 27
2,19 0,89 1,77 64 0,05 0,39 1,53 28
2,34 0,91 1,79 65 0,09 0,40 1,54 29
2,52 0,92 1,83 66 0,13 0,42 1,54 30
2,73 0,94 1,86 67 0,17 0,43 1,54 31
2,98 0,95 1,88 68 0,21 0,44 1,56 32
3,33 0,96 1,96 69 0,25 0,46 1,57 33
3,85 0,98 2,02 70 0,29 0,47 1,57 34
4,95 0,99 2,11 71 0,33 0,49 1,57 35

0,37 0,50 1,58 36




(o b O 918y (5 gualil] Apa gall JUaad (ilaal) Jyaasl)

3
Log Pjmax =0,12U + 1,53
52
=
=
(@]
S1-
O T T T
-2 0 2 4 6
(39) iy (nia U
t Ol daaal SN2 sl -
e Abaaal Shi2 L) (60) aby Jgoa
. . . . . . Log Log Borne Borne o
2 - -

X Ft Fol Fi Fi-1 ui ui-1 Xi Xi-1 | super Xi inferXi-1 N
0,05 | 9,66 9 | 0,14 | 0,00 | -0,69 o0~ 1,45 00- 28 o0~ 1
1,31 | 535 8 1021|014 | -044 | -0,69 | 1,48 | 1,45 30 28 2
0,22 | 861 | 10 | 0,33 | 0,21 | -0,10 | -0,44 | 1,52 | 1,48 33 30 3
0,72 | 13,06 | 10 | 0,52 | 0,33 | 0,41 | -0,10 | 1,58 | 1,52 38 33 4
0,45 | 6,31 8 (061|052 069 | 041 | 161 | 1,58 41 38 5
0,22 | 11,58 | 10 | 0,77 | 0,61 | 1,33 | 0,69 | 1,69 | 1,61 49 41 6
0,06 | 6,40 7 1086|077 | 188 | 1,33 | 1,76 | 1,69 57 49 7
0,11 | 1003 | 9 | 1,00 | 0,86 o+ 1,88 oo+ 1,76 o+ 57 8
3,12 shi2

:(04- 03/70- 69) 5 4l (i w‘fﬁgﬁ 08B a5 gualll Ao gl J\.h-&\ wyp-1-4
(O daaa-1-1-4
A S a5 gall) dpagal) JUaa¥) 2355 (61) aBy Jg2a
0,999 0,99 0,98 |095 |09 0,8 0,5 a3 il
1000 |100 |50 |20 |10 |5 2 (A ) Bagadl 5y
6,9 455 |39 |3 225 |15 037 |(U) Jml& b ia
2,358 2,076 1,998 |1,89 1,8 1,71 1,57 Iog ijaX:O,]_Zu +1,53
228,03 |119,12 |99,54 77,62 |63,10 |51,29 |37,53 ijax




iesdl HUadY) adl ol aj8 Jam o osilE o Laadl edlel Jsaall ol i DA (e
i3 Ll 8 sYlke Jaadl oy ildll Galaty oS0 (Gaksill Jlae 8 05Sy Shi2 sl Galiiys (s sl
.1000 225
L palil) g o 1 (B Jaald o gild il o aladieW) g JLad) a3 G Laag O

DAl yib (DA e o gualll) cillablodll ad - 5
05 (s g0 i (Al Cllaadll Gldaes o Jueld (518 Gulaty
Lo i 5 58 Gl g ddane JS 3 Aasall Ga gl HUaedl (5 sasill ol 330

Ll
f = e
2wl f Caa
U 3 il
oSy
1 1
t f
f2050 fol-toto_t
t 1-f
:Q{gjuz\.hu,l-S
R ETRY

Pimax = 87mm
U = 4.44850498

F =0,98837109
1

F>0.5 :>F:1—}:>t:—
t 1-F
A 86 1 a8 Aaiidl) (5 geatl) Aaiill 30 gal) 5 b ()Y
P08 (n (e Abaa 2-5
Ll
Pimax = 57.9mm
U = 4.44850498

E = 0,98837209
F>05 5 F=1Tot=_1_
t 1-F

A 86 & 055 Aane 3 Aasall (5 gaail) Faill 5352l 5 58 ()



‘alaa dhas 3-5

: Ll
Pjmax = 94.5mm
U = 4.2413095
F = 0,98571429
F>05 =F :1—:—L:>t:i
t 1-F
Al 86: 4 dles Aane & Alsiidll (5 geaill daill 32 5all 3 5 0
O dhaa 4-5
;L

-

Pimax = 129.8mm
U = 4.95229556

F = 0,99295775

F>05 — F :1—%:>t— 1

1-F
b 142: & Uea danse 3 Aaid) (5 geail) daill 33520 3 558 )
45l daas 5-5
© Lyal
Pimax = 64.4mm
U = 4.35026406

F = 0,98717949

F>0.5 :>F:1—¥1:>t:i

1-F
&78@%&3&@@\ ng.mﬂ\:\.n:\sﬂﬁdjﬂ\'é)ﬁsddj
Ain142 5350 86 (s Ay paell Alulull (5 geadl) e 20 555 58 o Dl Aial) Sl

:(Etudede crué(’ clibadl) 4wl 2 - 6

Ge ¢ alilmdl 5 gloal) ALE " Jie g gaia ge Aeald dagay dis Aai ) Jea sl Ja e
Lo llla cilland) o3gd WIS g Lind 53 e of Y] ccumall Gl dal e & jie g jas llase 3sa
Cimy Lo 138 5 sl o5 e saal siddl 5 1985 diw Jasnill (e i Al 5 ot Aass e
P e cumall ad @l et Calise Jilad Jolads 5 ccpuall a8l dlade 5 A38 Al 0 Sl e
Al gl il



okl Aw e -1-6

abad) (loall laai e 5yl cilulSadl gl a5 echlaloall ool et i ) 3okl ey
ceabndl loall s Ay ) Y 5k
okl a3l @l yadh - 1-1- 6
Labad) Gl A gad) @ pasl -

D giad gl g oued) dabad) 5 cunall 4y gl s giall Jiadll 5 (62) ) Jsaadl o
Adied ol il Cus Cusall CVane 5 0L a6 o3 e Lo 5 (83 039 1 8 Gl
094 as el Ol W 10,4 — (83—82)
A 16/7 5 a sl Janddl 3@ <l il -
LI A1 16/7: o s sl Jandl e J5 Al dilal) el i) -
L sil) Lo gl (g glna Lomna it llia o aa s S
860,99 sl adangie 38 Cum el 13g) gl sl Jalaall o 2K55 LS
Loxe Al sl o cpa 8 s 16/9 Laoae S Al il s o W oy L 1aa
(71- 70)di culS 4l dag 2o Wl ¢ /,2.66 — (83 82) diw 4l dad oail Jaw Cua ¢ 16/7

15.0.25

(85/84— 70/69) 5 il u.u.:.u.ua dasal g...«su.ggi\ Jalrdll § usall @M\ Sl glal) (62) ,éu Joda
adsigd Jaad | Za8/E/J o quaall | B g siad) qumal) Jau gie <) gid)

141 0.78 0.55 70 69

0.25 0.14 0.10 71 70

0.53 0.29 0.21 72 71

0.97 0.54 0.38 73 72

0.51 0.28 0.20 74 73

0.43 0.24 0.17 75 74

1.00 0.55 0.39 76 75

0.87 0.48 0.34 77 76

0.92 0.51 0.36 78 77

1.07 0.59 0.42 79 78

1.05 0.58 0.41 80 79

1.00 0.55 0.39 81 80

1.20 0.66 0.47 82 81

2.66 1.48 1.04 83 82

1.07 0.59 0.42 84 83

1.02 0.56 0.40 85 84

0.99 0.55 0.39 ¢ Sl Janall

. (ANRH) 4Ll 3 ) gull dils )l AUS ;2



Cioded ddasal Cuual) cilda gial Ay gladd) el sl
(86-70) 5 il

) Jay gia
o [
w0 P N

o o o
N B O
! ! !

(B/3p) il s

o

(40) g, e

(86/70) Lagdesd Anaal Cunall 4 ygdd) i it} (63) ad, Jgoa

I | gl AN | gl Bl | sl
cV 5 CMD i
0.73 0.57 2.0 0.78 g
1.21 0.63 1.33 0.52 gl
2.23 0.63 1.53 0.59 aabgl
1.18 0.45 0.97 0.38 e
0.55 0.19 0.87 0.34 Al
0.58 0.20 0.87 0.34 s b
0.58 0.20 0.87 0.34 ke
0.57 0.20 0.84 0.33 Ja
0.80 0.29 0.92 0.36 sl
0.78 0.26 0.84 0.33 osa
0.40 0.08 0,51 0.20 iglss
1.38 0.25 0.46 0.18 @
* * 1.00 0.39 Janal

. ANRH 45l 5 ) gall diha o) DK 1 auaal)
gl 5 sl g el Jass il / me el Cupall Jangia : CMD cpall (5 el aladl)
cmal bugia / 8 I1CV il Jalase
A 2 gl [ ded ol o gie 0 02 Jalaa
el o i - e ol dagie Dl Jlas
s sl el Al Cuaall Jangie /L Al Jan V) Cupall § g gl el
. daliaddl /1000 X o sill cuppall Jans gia © o sill il




feh Lo daleadlh ¢ paaill 3 e ek Gljall Abadl) o il Lo

Al (5% 1.89 _y Ca Al Jead DA el aied adad) Gloall Lad) Jaed) &l -
1% 1.03 1 g Jemt 5% 1,06 —y Lsd Jaeey o138 S
R0 071 8 Cus il Juad A glsall st Jaee df Jas L

Do) olall A gl s o

Goed sy el A 5 el skl gloal 358 o 5w (62) &, dsad DA e

Talad) sl ¢ g5 a5 (Uit 5 sl cpaian) a5 el 3 el Jaadl 3

gV A Al Cus G gl b Adna) el 9 (ol 5l BL L el (e da 0 LS
(81) &, caid (CMD qupall 4 gl cdbalaal *

A0 slall 3 el il 11.00 (e JICMD g8 1y -
sacliall sleadl @ 5l iy 1.00 (e <1 CMD o€ 13 -
cmall 5 beall Gl ICV al) Jalea *
rof Laadl 4 aa adaud) Glsall & jaes o seday

S L 223 e el 84l Aad ol Jan Cua JAT ) el e opa il Jalae o
04—13:\54;;‘)@-&@“—*@“ A dad

Sﬂﬂwmw%ﬂgxﬁ\d&d\ﬁ &J\.}a.d\ ol Ul Al 1
(86-70/85-69)
2,5 YRV OV RS I VUL QYN

27 sacliall slyall 5 s q . ; :
R Y s Wel32 o udsi el

CMD

008 — s el b 4l Ao

Jalre (g A2 jla Ale ollia o

0 T T T T T T T T T T T .8 (é‘)w\ g_b\‘);_'}};\ } CV \).-.‘.*:d\




raliliadl) 3 B g cumall dragdl) < padl) - =
o s S o eday cwtud dlase (5 e o cliliayll aaY Jied) 5 (64) Jsasdl DA e
- .36 o a6y unay 1082/09/13 (s b 5 (55 385 o0 Cunmy 1982 ol ed Pla
et aelii ) (ol 38 Sad jules Bac slaicly du (Jgeadll e leajs s cbiliadl 54
ol W Iy (Pardé-Mayer - Catagne ) —1 A™ glsall Jelaa cdana oo sill ) Blladll dua
(llh gy N Jganll s ¢ AY Juad (e lilimgil) 43 jlie HU) 3 eaie
Lgis8 5 s pualll cliliaidl) (64) ad) Jgaa

il 5| oD ) | Wacmalbagia | L @S ] gy
) () a0 Slzaudl)
9.38 164.0 21.90 1969 jsaisu
12.04 214.0 26.15 1969 _y gis
32.96 384.0 17.12 1971 scism
310 54.15 7.97 1971 i q
11.10 194.0 31.29 1972 psivus sl
21.39 374.0 330 1982 uaisus
19.90 347.0 65.5 1082 s
21.10 369.0 385 1083 _jscisu
0.45 7.92 3.01 1970 iils
0.47 8.26 0.85 1971 ysamd j
3.06 535 355 N 1972 jamas « i
122 213 453 S 1084 4 jid radu
0.50 8.68 5.92 1970 Ju i
1.96 34.20 3.7 1971 sl
0.51 9.00 0.55 1972 Guja B
105 18.30 159 1972 g il 3’)
0.67 11.66 1.06 1972 sl
0.93 16.20 1.06 1975 sk
377 66.0 9.38 1985 sk
0.70 122 161 1981 ¢jsa _
22.02 385.0 30.4 1982 ¢sa g
1.89 33.1 8.70 1982 e

. ) Al + (Raabedl Lo 5a) Al 3l sall Ak gl QNS el

C S (Sl a5 13 (Q)eumall o Al 4 A loall Jalao ™



58 bl 5 8 o iy ¢t A Fie s juel) Aasall (5 peaill cililiadl Ll DA
3 3 ¢ 21,96 — 1971 s gl 3 A Jeleall 28 Cun judias el Aaals Ciy jal) Juad
02202 3 A Qeladl Jias o 1982 ) sa laad sa Capall Juad b Cilas laill 5 8

Jemd (Pla alfie ok 5aS aal Cunay 5 o pall Juad PlA 2358 clibadl of g WS
ol Lo iy duals a5 el 5 oL
253 Quax § BAQa Co ABad- 2
Jalae iy 8 5 el Fin Lagi ol Aaall Qruax o 5 oosd) Qmax i e sk s a5 gladl
1% 5 o5l Qmax AV Jaall Qrax gl Akl (Say dua ¢ 38 Ll ) s s R=0.86 LlaY
sadull A1l
Qmaxi = 8.64 Qmad >

aallQmax 9 o5l Qmax G A8l

1000
Qmaxi= 8,6369Qmax;j*%

R=0,86 ¢
100 | Pl

g..zn.u Qmax:
3
\¢
&
S

10 4 -

1

0,1 1 10 100

(42) @b, e w25l Qmax!
i5ad () a8l Ay ) (5l 4l Al Asdall a2 1- 6
A a) Al Aagial i ) ) B padd A sal Gl snY1 3 & ey sun cillane 3gap sl
i o S b Al clbadl Jle eVl 1, & kil 6l
: Samie Adalaa .1
Al Aall taxd

Ec=P (293 -2.24/S)
(mm) 4l dswal  Ec
(mMm) g sind) Ldlull dau gie 1P
(KM?) (asall dalis :S



Samie Uataay A e g8 o 4y jlal) dadal) i (65) ady Jgaad

Samie dstaay 4y el dilal) dasiual sl gagal
34.11 g
31.19 O O
28.04 Alaa
63.11 i

s Medinger dslaa .2

. d)m &_u;:'“

Ec =P ’(0.24-0.0014 /3)10 °

. (mMm) 4 Akl dssall @ EC
(Mm) s Llal) Lt P(m)
. (Km?) Lol dslus 1 S

Medinger 4& ks i gass J8 4l Aaial) (66) a8, Jgaad)

Medinger 4d by 4 )lal dule)) dasiall D agad
28.16 g
26.06 s O
23.19 ilea
52.23 s

Ec=72c{(Pa‘250

. Sogreah ddalaa- 3
PNl ARl

)}

A lall dgll dsaal EC
5 il Ll Lo i Pa



Sogreah ddy sk A pass J9 Al Adlel dadial) (67 )ad) Jgaa

Sogreah 44 jhay 4 jlal duilall dasdal) i pasad
10.77 ARSI
8.51 Q88 Cp
4,92 ilaa
45.48 Ol

. Caitagne dsaa-4
Ec = p(0.164 —0.0014 /S )
.(mm) sl ladlall hgia 1 P
(KM) jagall dalia: S
A(mm) 4l Al dawall - Ec
Caitagne 4&; by A3 paga 80 4 ) Ll dajiall (e8)ady Jgaa

Caitagne 4dy by 4 jlal) duilal) daial) ol pasal
52.90 AR
50.60 O8O
49.10 daa
73.94 s

: Dery Il Adsaa- 5
AT DL e

Le

0515 ™. D **.S***.103
- [S

. (mm) A badl AL Aaiad ;e |

(M) i) Ll bagia 0 P
. (Km/km?) iy il 435S Dd
. (k) passll dalie s
Dery 1 48 by 3 pasa s &lad) Ll dagieal) (69 )ad) Jgaa

Dery I s Lilall daial) o pagad
22.98 g
18.80 O Oy
21.56 Alaa
70.05 e




Slo i Ale IS el 1 g AY ADle e cilian bl o LDl (70) Jsaad) e
adiad LY Dery 11 Aabee & gunall 4 lal) 4l dagiiall oyl s o AY) e ddise il it

Z\.J Al e aleally 39 lad) 3\.)51..‘3\ 3\;‘&41\ C.Al:u (70) ad, Jsia
Agilal) dasdal) R . R . . . R . .
A Ll dajiall | Al Al dajial | 4 e Al dasdiual)
s i i3 i . Sl (aeal)
Dery I] Caitagne 4, yhy Sogreah 44, yha, Samie dalas @A ol
22.98 52.90 10.77 34.11 g
18.80 50.60 851 31.19 O O
21.56 49.10 4.92 28.04 Alaa
70.05 73.94 45.48 63.11 Ol

Aol 5 guall) clusall Lai - 3-1-6
5 s (58« asd) (sl 1305 s seml) Fne gl U] DLt 8 Alawtiosall Fp Ll i plg)

Tougd Osild -1

s 4y ia g paagl) Adaaall g 9l Aluaay) Juaadll (71 )ad) Jgaa

Uash 5 e Faa Pjimax(mm) a5 Ugush itia | Fayll Pjmax(mm) L
0,18 0,55 20,80 21 -1,66 0,01 5,60 1
0,28 0,58 21,30 22 -1,57 0,04 5,91 2
0,37 0,61 22,20 23 -1,48 0,07 5,98 3
0,46 0,64 33,10 24 -1,39 0,09 6,32 4
0,55 0,66 34,20 25 -1,29 0,12 7,15 5
0,65 0,69 53,50 26 -1,20 0,15 7,74 6
0,74 0,72 54,15 27 -1,11 0,18 7,92 7
0,83 0,74 57,00 28 -1,02 0,20 8,26 8
0,92 0,77 66,00 29 -0,92 0,23 8,68 9
1,02 0,80 164,00 30 -0,83 0,26 8,68 10
1,11 0,82 194,00 31 -0,74 0,28 9,00 11
1,20 0,85 214,00 32 -0,65 0,31 11,66 12
1,29 0,88 348,00 33 -0,55 0,34 12,20 13
1,39 0,91 369,00 34 -0,46 0,36 14,88 14
1,48 0,93 374,00 35 -0,37 0,39 15,32 15
1,57 0,96 384,00 36 -0,28 0,42 16,20 16
1,66 0,99 385,00 37 -0,18 0,45 18,30 17

-0,09 0,47 18,60 18
0,00 0,50 19,50 19
0,09 0,53 20,10 20




dasal ugd (gl ) auall i) Jaaadl)
Ld
450 Ea
Qmax= 97,31U + 81,68

w

™

E

x

©

S

(@4

2 1 0 1 2
(43) &, iaie ¥
L idaad ddaaat (Shi2) JLdl -
Gt daaal Shi2 jLaa) (72 )eds Joa

X2 Fti | Foi| Fi | Fi-1| Ui | Ui-1 |Borne super Xi Bome'lnferx" N°
1,06 | 10,30 | 7 | 0,28 | 0,00 | -0,76 | o - 8 o - 1
56,81 | 0,89 | 8 | 0,30 | 0,28 | -0,67 | -0,76 16 8 2
5328 | 0,56 | 6 | 0,32 | 0,30 | -0,62 | -0,67 21 16 3
360 | 1546 | 8 | 0,74 | 0,32 | 0,80 | -0,62 160 21 4
033 | 979 | 8 | 1,00 | 0,74 | =+ | 0,80 o + 160 5
115,08 shi2

Ll Gl el )

Toud sl qrall 338 il -
upiaad Adaaal (g8 () 9iliy umall 3353 (73 )ad ) Jgea

0999 | 099 | 098 | 095 0,9 0,8 0,5 Qa )

1000 | 100 50 20 10 5 2 (A ) Bagadl 3 sib
1,710 | 1,68 | 165 | 155 | 1,37 | 1,03 0 (U) ougd B i
248,08 | 245,16 | 242,24 | 232,51 | 214,99 | 181,91 | 81,68 Qmax=97,31u+81,68

Ll Gl el )

428l (41000 ¢100) cusall (o Cua ddaa e e Lale Jeasidl gkl 5 Aaadlall g Shi2 jlaal
et mlla e G @lEl Gl b ¢ las 3 jea



QN (il - 2
Cad 4 sia g pdgl) Adnaall oy gl 0 gilhy Alaay) Jaaail) (74 ) ady Jgoa

o sd buiial) | 2 AF | LogQmax(m3/s)|ds
-1,66 0,01 1,72 1
-1,57 0,04 1,78 2
-1,48 0,07 1,79 3
-1,39 0,09 1,84 4
1,29 0,12 1,97 5
-1,20 0,15 2,05 6
1,11 0,18 2,07 7
-1,02 0,20 2,11 8
-0,92 0,23 2,16 9
0,83 0,26 2,16 10
-0,74 0,28 2,20 11
-0,65 0,31 2,46 12
-0,55 0,34 2,50 13
-0,46 0,36 2,70 14
20,37 0,39 2,73 15
20,28 0,42 2,79 16
0,18 0,45 2,91 17
-0,09 0,47 2,92 18
0,00 0,50 2,97 19
0,09 0,53 3,00 20
0,18 0,55 3,03 21
0,28 0,58 3,06 22
0,37 0,61 3,10 23
0,46 0,64 3,50 24
0,55 0,66 3,53 25
0,65 0,69 3,08 26
0,74 0,72 3,99 27
0,83 0,74 4,04 28
0,92 0,77 4,19 29
1,02 0,80 5,10 30
1,11 0,82 5,27 31
1,20 0,85 5,37 32
1,29 0,88 5,85 33
1,39 0,91 5,91 34
1,48 0,93 5,92 35
1,57 0,96 5,95 36
1,66 0,99 5,95 37




uded Aaaal ¢y gillE ¢ gl aaY) Cumall ilaal) Joanl)
77
LogQmax = 1,33U + 3,367
00000
5 .
s
£ 41
(04
3
-
2 .
1 .
0 T T T
2 1 0. .. 1 2
Ucmg? 3 i
(44) g, e
:( ’-HA”M. M sh|2 JL\.\A."'\ -
Gutud dhaal Shi2 ladl (75 )eds Joa
X2 Fti Foi Fi Fi-1 Ui Ui-1 | Log Xi | Log Xi-1 | Borne super Xi | Borne inferXi-1
013 | 802 | 7 [022| 0O |-097 | - 2,08 oo- 8 oo- 1
099 | 564 | 8 [037|0,22|-045|-097 | 277 2,08 16 8 2
6,48 | 221 | 6 | 043|037 |-0,24 |-045| 3,04 2,77 21 16 3
4,40 | 16553 | 8 | 0,88 | 043 | 1,28 | -0,24 | 5,08 3,04 160 21 4
252 | 460 | 8 1 /088 | =+ | 1,28 o+ 5,08 o+ 160 5
14,51 shi2
TOSNE (il cumal) 3 5 il -
e daal G gllB ¢ odliy cunall 23 5 (76 )ad, Jg2a
0,999 0,99 0,98 0,95 0,9 0,8 0,5 a3 il
1000 100 50 20 10 5 2 (&.Lu) Bagal) B i
1,71 1,68 1,65 1,55 1,37 1,03 0 (u) Cugd B ukiia
5,64 5,60 5,56 5,43 5,19 4,74 3,37 | 10gQmax=1,33u+3,367
281,83 | 270,81 | 260,21 | 227,81 | 179,31 | 114,08 | 28,99 Qmax

Y Sl et teadl
Jeaind mlla e il U 6l s dpa o e Lale Jeaatiall il g Adaadlal g shi2 jlasl




TJwal® 48 - 3

Oaad & sia g yaagd) Adaaall Juald (¢ gilhy Alan) Jyaadll (77)pd) J g2

Jaald 5 yiial) | 2 0F | Qmax(M3/s) | 4
-1,46 0,01 5,60 1
-1,16 0,04 591 2
-0,99 0,07 5,98 3
-0,86 0,09 6,32 4
-0,75 0,12 7,15 5
-0,65 0,15 7,74 6
-0,55 0,18 7,92 7
-0,47 0,20 8,26 8
-0,39 0,23 8,68 9
-0,31 0,26 8,68 10
-0,23 0,28 9,00 11
-0,16 0,31 11,66 12
-0,08 0,34 12,20 13
-0,01 0,36 14,88 14
0,07 0,39 15,32 15
0,14 0,42 16,20 16
0,21 0,45 18,30 17
0,29 0,47 18,60 18
0,37 0,50 19,50 19
0,45 0,53 20,10 20
0,53 0,55 20,80 21
0,61 0,58 21,30 22
0,70 0,61 22,20 23
0,79 0,64 33,10 24
0,89 0,66 34,20 25
0,99 0,69 53,50 26
1,10 0,72 54,15 27
1,21 0,74 57,00 28
1,34 0,77 66,00 29
1,48 0,80 164,00 30
1,64 0,82 194,00 31
1,83 0,85 214,00 32
2,04 0,88 348,00 33
2,31 0,91 369,00 34
2,66 0,93 374,00 35
3,18 0,96 384,00 36
4,30 0,99 385,00 37




(pded Alanal Jald ¢y 58y aaBY) apaall (ilany) Gyl

Qmax = 87,89U +31,63

1

2 3

-1
. . Udsald 5 0
(45) g, (ada
:shi2 lsd) -
Gt daaal Shi2 jLaal (78 )ads Joa
X2 Fti Foi Fi Fi-1 Ui Ui-1 | Borne super Xi | BorneinferXi-1| N°
0,92 | 10,04 | 7 | 027 | 0 |-027| - 8 co- 1
3825 | 1,21 | 8 | 0,30 | 0,27 | -0,17 | -0,27 16 8 2
3579 | 0,77 | 6 | 032030 -0,12 | -0,17 21 16 3
504 | 17,35 | 8 | 0,790,332 | 1,46 | -0,12 160 21 4
002 | 764 | 8 1 0,79 | =+ | 1,46 oo+ 160 5
80,01 shi2
il ) et )
1l il il 30 5 Gl -
uad Aaaal Juald () 9l umal) 3355 (79 )ad ) Jgaa
0,999 | 0,99 0,98 0,95 0,9 0,8 0,5 a3 il
1000 100 50 20 10 5 2 (3..'\.4..;) Bagal) 5 yi8
6,9 4,55 3,9 3 2,25 1,5 0,37 (U) Jxal& B piia
638,07 | 431,53 | 374,40 | 295,30 | 229,38 | 163,47 | 64,15 | Q,a,=87,89U+31,63

13 allastind Sy (58 Legle Jianiiall amitil) g Aaadlally (K1 cdan yo pue il Jasy SN2 il

A e b il iy ol e



o A fia g ) Alnaall kg b ¢y 5ily iluany) Jpaas) (80)eh,) oo

Udsmld 3 piia | 2 AIF | LOgQma(m3/s) | &
-1,46 0,01 0,75 1
-1,16 0,04 0,77 2
-0,99 0,07 0,78 3
-0,86 0,09 0,80 4
-0,75 0,12 0,85 5
-0,65 0,15 0,89 6
-0,55 0,18 0,90 7
-0,47 0,20 0,92 8
-0,39 0,23 0,94 9
-0,31 0,26 0,94 10
-0,23 0,28 0,95 11
-0,16 0,31 1,07 12
-0,08 0,34 1,09 13
-0,01 0,36 1,17 14
0,07 0,39 1,19 15
0,14 0,42 1,21 16
0,21 0,45 1,26 17
0,29 0,47 1,27 18
0,37 0,50 1,29 19
0,45 0,53 1,30 20
0,53 0,55 1,32 21
0,61 0,58 1,33 22
0,70 0,61 1,35 23
0,79 0,64 1,52 24
0,89 0,66 1,53 25
0,99 0,69 1,73 26
1,10 0,72 1,73 27
1,21 0,74 1,76 28
1,34 0,77 1,82 29
1,48 0,80 2,21 30
1,64 0,82 2,29 31
1,83 0,85 2,33 32
2,04 0,88 2,54 33
2,31 0,91 2,57 34
2,66 0,93 2,57 35
3,18 0,96 2,58 36
4,30 0,99 2,59 37




b Aaal o b iy Y Cumall laa Y1 Janeil)
4
LogQmax =0,46U + 1,20
3
3 [}
&
£ 27
(o4
g 2
—
1 4
1
O T T T T
-2 -1 0 2 3 4 5
(46) ab, Aaie U Jaald 5 e
:shi2 JLadl
apdud ddaaal (SN2 ) jLad) (81 )ab) Jgan
Log Xi- Borne Borne
X2 Fti Foi Fi Fi-1 Ui Ui-1 | Log Xi 1 super Xi inferXi-1 N°
0,41 | 550 7 0,15 0 |-065| «- 0,90 00~ 8 o0~ 1
0,01 | 8,24 8 0,37 | 0,15 | 0,01 | -0,65 | 1,20 0,90 16 8 2
1,87 | 3,46 6 0,46 | 0,37 | 0,27 | 0,01 | 1,32 1,20 21 16 3
3,90 | 1587 | 8 0,89 | 046 | 2,18 | 0,27 | 2,20 1,32 160 21 4
4,17 | 3,94 8 1 0,89 | =+ | 2,18 o+ 2,20 o+ 160 5
10,36 shi2
Ll Sl et aead)
L A sl quuall 03 5 il -
e Aaaal (o b (5 i Gusall 335 (82 )4, Jgea
0,999 0,99 0,98 0,95 0,9 0,8 0,5 aa il
1000 100 50 20 10 5 2 (Z\.h...) Bagal) 5 yi8
6,9 4,55 3,9 3 2,25 1,5 0,37 (U) Jxal& B pia
4,19 3,15 2,86 2,47 2,13 1,80 1,30 IongaX:O,4423u+1,139
15519,22 | 1417,31 | 731,09 | 292,35 | 136,20 | 63,45 | 20,07 Qmax

callall s el )
oailiad s it Y dadi e o lgle deaaidl il €1 Algie il el shi2 jlas) of a2
anilin g dhaidl A Jlexinl 2B ga Judld gl 8 4tey (Jlaaindld 2Bl e i) ) cAihaidl

RS PO TORUH




Jaal® 1y 9il8 Coen AdNAL Fage il ) Cunal) a3 )3 (83)@.-50 Joa

1000

100

50

20

10

5

2

(A ) Bagadl 3 b

638,07

431,53

374,40

295,30

229,38

163,47

64,15

Qmax

T Bl gkl S (agald) g Al (i) sadl Y] Cual) andi - |

A adal | laly (5 saall A gl Clpall 4 Jidad e lalad adied cliladl 5 gloall 4
bl Casa sl 4yl il @ Y alae Ulextind (el (al s 8 4 e s il
((Turraza)iadidal) 45, ) - 1-

A AL e

C x S x PTC

Qua ¢ = —3 5 TC

=3 cunallQuax )

okl ea:C

Gelull 5850 a3 TC )
(KM?) Lasal dalua: S

sy 505l 358 5 oo ol g hugll Gmsall 58 Al Bae lit A (5 geal) Jalludll dagiia PTc)
;s

TC
PTG, = P x (5 2)

Body i )& (e 33l Klae: b

2 @l ua C glysall Jaaa o (84) b Jsia

- -

Caad F%aa L)
0.3 0.5 2
0.6 0.9 10
0.7 0.99 100
0.8 0.999 1000

(1986) SOGREAH: 1adl

Juld (538 Sl B o o Al 50 J0a s IS A lple Jeasidl cuall a8 cail 2
LA Jgaadl 8 daim g 2a Al ) 8w e




AL pagall g duijall al gadl Turraza Uabeey cusal) anll (85) &) g

0.999 0.99 0.9 0.5 a il el sal)
102.27 77.24 52.74 32.72 PJ maxe o) Gagal
67.59 51.05 34.86 21.62 PTcro ot
317.77 210 122.92 38.13 Quax Fo% >
78.96 62.88 47.15 34.29 P max Fo il Ga sl
57.42 4573 34.29 24.94 PTcro s
222.62 155.14 99.71 36.26 QMAX F% -
101.36 77.70 54.54 35.61 PJ max Fo il Gasal
61.63 47.24 33.16 21.65 PTcry e
151.20 101.41 61.01 19.92 QuMAX Fo%
128.69 96.50 64.99 39.23 P max Fo il pagal
74.64 55.97 37.69 22.75 PTcro i
167.56 109.93 63.46 19.15 QuAX F% ©
| Lagadl
859.15 576.48 347.09 113.46 QmAX F% "’mmd

Gl Sl 1 aad
1(1947 ) Mallet et Gautier 4 b -2
bl sy ¥ s o8 o V) call Glua e Mallet et Gautier i
GaE (55l 352l 33 il 1Y) VI Mallet et Gautier s guks (Ko ¥ Cua o5 suaill 4o 5l

4w 50
:@\ﬂ\ uyu\&c\d\.«ﬁs\ 41,1000 <100 ¢50aa y3 & sal ‘“Eaa:ﬁﬁ M\&ﬁu@gmbj
S 1
max = 2K xlog( 1+ Ax P)x 1+4log T —log S)?2
Q o( ) \/f( g g S)

-

. (MYS) oad¥) Canall : Qmax)

“(km?) asall dalua: S

(Km) i W g oaadl Jsb i L

(mMm) dsidl ey hgie: P

(A sasalls ya: T

P il Sleleall i 2L el 40 ASK

Lol sa U La gl 5 dalial (Al e il ailiadl aes e K Gua A =20, K=1
Clua e Mallet et Gautierg sié davl 5 J3a s IS (B lple Jeaniall cunall o cilS s,
Pl Jsandl 8 daia ge a0 il ol g

J



A G gald) g A jad) (il sadd Mallet et Gauti erddslasy cusall aull (86) 4, dsas

41,1000 434 100 43,50 a5 ol Y
44859 409.41 396.86 Quax F% il Gl
“ EAPR
509.15 464.08 449.63 Qwmax F% Al Gasall
G888 O
245.27 225.12 218.70 Qwmax F% il sl
‘ FIN
161.58 148.55 144.40 QwmAx F% il Gl
e -
1364.60 1247.17 1209.59 Qwmax F% LS G gal)
e -

Gllhall slasl ¢ jaadl
‘Giandotti 4 - 3
P ARl taxs
1

CxSx F;yo X(Hiy— Hmir)i2
4/S+(15xL)

Qmax=

(MY9) i) sl ;. Qmax)
(Km?) Gasall dale: S
(KmM) st ) s aal Jsb: L
100. 4u) ol Adhia 4 325 166 166 (10 paxs A e g9k Julaa (C
() SN e alay (e (B Adlide laa iy Jadluall ¢l ) Py,
o sial) £ Y12 Hipoy
Y @Y Hmin
b ol e Giandotti ¢ sl daul 53 S s S 8 Lo Jhasiall Cunall a8 culS s,
D sl 8 A g 23 5l

~—




AL (gl g sl (al gadl Giandotti ¢ sild AUslaay cunall anlli (87) 4, dsse

43 1000 43 100 43,50 w20 w10 iiub b2 i) ual ¥
1223.67 1202.70 1181.73 1111.84 986.03 748.40 334.42 Qmax Fo% ol pagall
‘;\3351:.
1135.02 1115.65 1096.28 1031.70 915.46 695.90 329.83 Qmax F% ol pagal
O8O
280.95 276.34 271.74 256.40 228.78 176.62 82.21 QuaxFw | izl Gl
aa
186.30 183.30 180.30 170.30 152.30 118.30 63.17 Qmax Fo% ol pagall
Ol
2825.94 2777.99 2730.05 2570.24 2282.58 1739.21 809.63 Qmax Fo AL Gasal)
sty

G Slad) s
Cliday Gleadll (5 geaill lunall aaad ) 45kl o3 Caag ((Synthétique)ilaall d8de - 4
Cigay g el pasall e e Ao ml cylel o «OUadY) sad (e W el il
Galdl o AN Ll sl il
Pl AL et s cGlandotti A8y oy 58 3 (e )
Qi(m3/s):3—16 SLe

Ll sS5  Geal il Ll Jag 55 (o) (o o8 e DU dalisd) (ST | s
(boad) Sae — ALlAl HUadYI) (ol Cua cAlladll UadY) saiiile
el (gsbuai daglad U (al ) o3 aandity Glld 5 A5l (il ) ST ABRD 238 Colies 3 3

PRl ) pall Ao ju haad 5 cdiall (e olaall ) g pal Jass giall (a3 (pw Jad S s
Vt :L
Tc

- .Vt B
Dsoall Ao ! SITEN
Lol sl Jshi L
S8 (a1 TC
Sy eale 0.5 el 8 8 05 4 JV) delad 82k 13 el o tAledd jUady) -
Gl 3 s (5 sine o padl 13d QUi AT o i sall (ol a1 JU JUAGYT o3 s




g3 i pasal -
alg Ul Aol gagall Alladl) jUaaY) il 1(88)ad ) Jgaa

QAbdl) JUaay
f=1000 | f=100 | f=50 | f=10 | ¢kl ja= | f=1000 | f=100 | f=50 | Pt =10 | (w3
31,76 | 20,80 | 17,77 | 1,32 13,00 44,76 | 33,80 | 30,77 14,32 1
40,10 | 26,98 | 23,35 | 3,65 13,50 53,60 | 40,48 | 36,85 | 17,15 2
45,56 | 30,98 | 26,95 | 5,06 14,00 59,56 | 44,98 | 40,95 19,06 3
49,68 | 33,97 | 29,63 | 6,04 14,50 64,18 | 48,47 | 44,13 20,54 4
52,59 | 36,05 | 31,47 | 6,62 15,00 67,59 | 51,05 | 46,47 21,62 | 4,88

al gl Al gagall wall) qumall &) 385 (89)ad, J g

Qmaxi dadlil) jUaaY

dalewlf
f=1000 | f=100 f=50 f=10 | f=1000 | =100 f=50 f=10 2a8) )
97,48 63,86 54,56 | 4,05 31,76 | 20,80 17,77 1,32 11,05 11,05 1
150,64 | 101,36 | 87,73 | 13,71 | 20,05 | 13,49 11,68 1,82 27,05 16,00 2
301,81 | 205,25 | 178,54 | 33,49 | 15,19 | 10,33 8,98 1,69 71,55 44,50 3
291,01 | 199,01 | 173,56 | 35,35 | 12,42 8,49 7,41 1,51 84,35 12,80 4
309,06 | 211,85 | 184,96 | 38,94 | 10,78 7,39 6,45 1,36 103,25 18,90 | 4,88

Q) a1 jaadl

dalall | cpall

Synthétique 4k Al (agally 4 jall (ol gadl el cuuall a8 (90)ad, Joia

43w 1000 4i. 100 4. 50 .10 a3 53 ual Y
o
309,06 211,85 184,96 38,94 Quax s i) o
gl
oo
108,31 141,66 125,99 40,89 Quaax s i o
&85 O
) pasadl
143,00 98,87 86,67 20,39 Quaax s ]
PAPEN
0 o
168,76 116,36 101,87 23,16 Quiax £ e oA
S
A el
819.13 568.74 499.49 123.39 QmAX Fo% i

QR Sl
AV L Synthétique 4,k s Turraza ad shy 5 aia) Glysall ol lgle Juasial ml) o
el 4 jie s sugl) Aanddly A pne (A S Gl Al ) saY) Sl g seae OY @850 (e
FAlial) Qpoax adls 4Bl Qpuax 4 ka - 5
oasall JalS G Glid ad) Gl & jlEe 2 WA e A Lgle Juasid) il (g
s Lgle el Al 5 (85/84 — 70/69) 5 5l s 4 e g yuell Aaaddly apenil



O 8l Gage Jadd jloa) 5 a8 g (o8 ¢ dueld ¢ o5l () Baae (il @ Adad 5 ililias)
Turraza 3 by 4 suaall Qmax o o 1aad G Gkl GOl Ggmndll Cusall 2 ¢ 5 AY)
MALLER € 4,k (e Aulidl Qmay — 4lie 5 dpije 2a il shel Synthétique s
s Turraza 44 ) e Jldie¥) oSa 13 5. Al 2 Lkel Ul GIANDOTTI SGAUTTIER
.5l Synthétique
'SYNTHETIQUE § TURRAZA gilii Jiai-1-5
: TURRAZA Ml il Jlasi - 1-1-5
LAl 5 G e (pamaa e Jilad LS 4ide lliasd L DA (4
(F) 22l < 8 Calide e Qpax 100 af Dk Jichy 51l dmaal) Jo v
L dlea Y graendll (m sl (s e e ¥ -
100 <10 «2 2 el il Lidd) ool O Quax 100 o8 o855 e A3l Qmax 100 o8
5%, 859.15 «1°, 576.48 /%, 347.9 (1%, 113.46 4 a0 3als 4a 1000
B AP ae 50 Cua 2ol 8 el Adlie Gavasy i .l oda of LDl
ot 80 A jral 535, 1000 5100 Lo s il ads 5% 67 o s A Sl 5 (F) 225
4. 10-2 5546 9%0.33
P e o g A a Adled) (e B 8le A sndll Qrax 100 a8 oo W
5%, 467.60 (1%, 367.72 (W%, 231.40 «/°, 81.46
DAl pElsall (g oo Ll -
235 85 (pe Ll Aud o) 5 Y (5 AY Bang (e i 235 < 58 e Qrax 100 o i A
las gl 1935 130 — < 10- 2
(sl J1% 65 I 55 s diw 100 — 10 205l 5 jidl el A & o) g5
(o) JS19% 70 Y 65 — 45 1000 — 100 235 5 il el dsusi = 5 5
LAl bl e v
Laciel clas sl o3a cp &3 6a) Ja¥ 5 e LAY Zunsls jas 33n 5 (e Qmax 100 pf i Jics
Apse Al 5 (G o156l Dl Al (& Lo J senal) 45 100 22 51 353 4aladl Qpax 100 a8 1o
(A7) A, Sl sl 4



Qmax
25é)m:%/s)
200 -
150 -
100 -
0
<l 3l Ot O
(47) 0 e il LalsaY)

5an 511 Qe e Lol /%5 210 — [ Cum 315 Bam 5 sl Baa Il Aaldl) 8 Qe pf S
san gl ad o Cun I il e J8 il il cpsas o) W 3, 155,14 (55 0
Leaalue ST ga g3l JS5ad) (msadl o)) %, 101,41 — dles 5 /%, 109.93 (ind dun 5l 5 e
Alas 15l 5 i @ s G a0 plasal) 4l clibiadl) aa) 8
'SYNTHETIQUE Adalaa gilii Jlai - 2-1- 5

DAl 5 el 5 el o (o ADEa A5kl il Jlad DA e ) ARl Gl

e sl et el dmall Lo -

200 - % 882 s dwa S 5 sl
ngO* 52.@100—05::}3\3_)350453
£ i
< =i 5 9 021 & et A U
E 1007 A 50 — 10 22 5l 5 i

50 - Jilay o sii 1Ml saall o -

Led Loy Jsanall 485kl (udy il
0
(48) -
o ™ et e Tomslyonedl Shan sl & e

1(48) ai, Al Ssiall 8 el 5 A5s 100 2255 58 Qpax plf (Sle el
/3, 211.85 aied ali 5 ol copall Ao S b <l g 3 a5l el sas sl
153, 98.87 ) 141.66 oy o) i 4 sliia asiy aaldi (5 AY) Clas gl



:obbaé ol £ 944 - 6
e il Bid Cumy A B0l @3 JUadY) L bis ) gl DA Giaad lilagl

Chad ol e soma o alae¥) 5 5 sbadl Cumall wly Cus Lia ) Basdae 5 3 nal diie ) 38 DA
SOKOLOVSKI 435k e sleie¥ 5 Gutad dbane die S (asall dpally 1982 ucivs 13
Al Gl a S ) ol e g pan sy (e LiSay A

11982 jaiaw 13 (lasd o) £ g 0 - 1-6

il 1982 yuicivs 13 a5 coeall Lanisiay Jaad CuneaS /2369 38 Cua sbal Cyuall &,

211 a5 8 s Laiy /%, 385

1982 ssalisw 13 I Gl ol & g 00

5 9l

S iaie

S ol (el gl

; SOKOLOVSKI A&y jlay (s o) £ 9 08 - 2- 6
roglal) Galledd) Je lalde) 136 3 SOKOLOV SKI 44y jlay lasd o) 2 5 508 vy (e
. gjm\sskﬂjub.a:\ﬂ‘ J}MMJL&A (]
t 2
th:Qmax(%m)
oY) Cunall dad ; QmiaX [ Cua
Cdelull el ot
c OSSN Ge) sl 5 Gl dga e 1 tM
C ol Uy dlae @
Qtd=Qmax(td=Y)’

s bl Jeys yi o td dus



Fan 5 Gmsall A3 ¢ AL (5 aall A8l (ailiadll ey e lely 3 Jalaa : CF

S a3 G 1 TM

Gagall b il Uil dpsi 5 4305 (91)ad 5 Jgsa

CF 4. sasall ailad

25-2 B pea (5 )lae 3 AL A 533 jaall (al Y
4-3 Lol sUarll G455 53 5i (ol ga]
7-4 c ol lad) e dau gl Zgll) (g jlal

3 83 (U A slen Lmss Als) 5 jaasl) il jdl) Ay "0 g ae 325 " il il Al 50 (9 Al s skl daaa g3 0 jaiadl)
11752 1996 cdidaind ¢ s ) it Axadla ¢ )Y asle dgra (Alg (uaige

4y ,hy 4w 1000 5 100 20 m Qmax

. CF=2.5 a8 cial dun
sy ol sy ol e dele J9 1R 5 ol ueall J530 5 dseall 38 i

Dl &S G A g oae saay JS1 Gl 2 5 e
A s Jgaall  JKEY) ¢ KU 1 s TURRAZA
(S 1 98 gau A8y phe s Ll 3 9 agma (92) &, dsss

S izl pagal Alas sl gasall | 0l On sad) pasall |l el gagall A Gl
Q100 | (W) | Q100 (w) ¥ | Q100 | (W) ¥ | Q100 | (W) s | Q100 | () cal¥
9,34 1 6,15 1 3,12 1 8,82 1 7,74 1
37,4 2 24,61 2 12,49 2 35,27 2 30,96 2
84,1 3 55,37 3 28,09 3 79,36 3 69,66 3
110 3,43 98,43 4 49,94 4 1411 4 123,9 4
58,7 4 101,41 4,06 78,03 5 210 4,88 193,5 5
45,8 5 51,45 5 112,4 6 123,9 5 278,7 6
33 6 41,46 6 153 7 106,7 6 379,3 7
20,2 7 31,47 7 155,1 7,05 89,51 7 495,4 8
7,37 8 21,48 8 84,72 8 72,3 8 576,5 8,63
* * 11,49 9 75,92 9 55,08 9 336 9
* * 15 10 67,12 10 37,87 10 309,3 10
* * * * 58,32 11 20,66 11 282,6 11
* * * * 49,51 12 3,44 12 255,8 12
* * * * 40,71 13 * * 229,1 13
* * * * 31,01 14 * * 202,4| 14
* * * * 23,11 15 * * 1757 15
* * * * 14,3 16 * * 149 16
* * * * 5,5 17 * * 122,2 17
* * * * * * * * 95 52 18
* * * * * * * * 68 8 19
* * * * * * * * 42 08 20
* * * * * * * * 15 36 21




SOKOLOVSKI 44y jhay o ol £ 9 208

700

S G sall chagh o) £ 900

600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100

)

(4/3p Y

0 ‘
1 6

(50) i inia

11 16 21
(L) 3

gl Al pageall glad o) £ g

)

(G/3p
[
8

50 -
0 : : : : :
1 3 5 7 9 11 13
(51) pd, riada () 330

Uas il o gall guad ol & 500

120
100 -
80
60
40 -
20
0 ‘ ‘ ‘ ‘
1 3 5 7 9

(L) G0

)

(&3 s

(52) o, e

G Cr Aol pagall lad ol & g0

200

(W/3p )l
= =
o [6a]
o o

50 -
O T T T
1 6 11 16 21
o (9 o
(54) 6‘5‘) (e

Ol Al gagall (i al & g

120

100 -

)

80

60

(Y/3p Y

40 -

20 A




Pl 3udl) Sl gadly ABNe 5 adl) liad) A Aa gl g ubgd) i ol Aadluwa - 1]

o)) Cual) 2l i) A Jdal - 1

Jiiall 8 Ladie) 8 5 olgd Jaall Jial 4550k e Gl Wgla 4 kalQuex wf il aay
Loyl e

((22) &8, day AN il ) A 5al Gl s (e Batial) (g sial) cusall adl pilie Jiii -

%) ¢ dsmmall Z i) Qo Whom A3l (ml sa) clalins ol il oliss -
(23) ) a3 B e s LS s S B Ll 5 5 «(CRS/W) e s

Ohasll Elaaly bsad) dealie 8 Vlad |50 Caali (al saY) dalise of JaadU il a0 (g
ol 5 Jal gadly o) sl A - 2

Calidey 4w 100 235 53 Qmax o) cunall Llijl sae ) Wala ¢ all 12

LS gan o b Jale IS5 Qnac o dasdl Gl Gy Ly jali 480 3l Jal sl
Jeadl A e ga LS il @il 5 (58557 <56 ¢55) Al cilyiaiall A ma ge

43 38l Jal gad) Ciliday i 100 255 93 Qmax a8 cumall bl ) s3a (93)ad) Jgia

i 8 )
. 5 dalaa dalae <’ s
e '\3\3.)5‘ )asy) &mjf\ -
Cm| Co| Rl | Rc R T T ™ B N : Jay | Sdalwa
P o iy | ROCHE | ol
) Dd IPR
062|053|032|050| 093 | 046 | 085 | 067 01 01 0.38 ”‘“?;"““

Gl Sl et ad

1 asl e 285l iy peaill S 5 Qe (oY) Caall G (5580 Ll Y1) 1ol Jganll e
Cunall 33 ¢(FL) 1 a0 e a8l 5l Gyl 385 il LK G . (r=93 Ll )Y Julas) (F1)
P Aol Caves 138 5 Qe (o)
Qrex=090 = - 44.42 F1 + 283.32
g8 bl badi ) dus ol g il Jales ¢ (F1) 1 A3, o 281550y poail) A80S Y AdLY L
Cunall dag @) (C) ol Gy sl Jalae J8 LS gl e b)) dag 5 cua (r=0.85)
¢ A Aoled) G 138 s Qraxaoo o)
Qmaxr =090 = - 9.87 Ct + 226.78



22

i gnialluslgall gl alyell o Bl Blgen ubgs

G/ 5 el

200
150

agislslgaliagss

do [---]

i i s L

elllalljlad|do :janall

23

() pijibua Whﬁh.—ﬂ#ﬂw ° iﬂl"lﬂlllﬂ

agisllslgaliagen |

do o]

iy bed o d

calllalljlad] o :jamall




S ANy Qmax s (Say 51 =078 ua QMaXygy ge bt Wl ) s 5 b daludl U

- ) Aslaaly

S+ 75.48 90.QmaF 090 =
JUaeY) Y ALYl 13 Qo o S 5l L (m sall Al il 5 3 e sh )y sl Jal sall o (i 130
Soalal o3¢l i) Sl ad) s ) A4l )

4l 5l Jad gl g (5 sial) cmall ( Aghadd) el ) (aamy (58 57:56:55) ab ) duilud) cilsdadial)

(55) ad, Aaia Omax 5 TC cms 4Edlal) Q100 (s.55al cmall g Aabusall Cp A8al)
250 - 250 T5100=0,9 S + 75,48 )
20gRQMax = 14,504T¢ + 73,702 * 200 R=078
R =0,46 8 150 /
o / & 100
100 . 58
20 50 100 150
O T T T T
s
0 2 4 6 (56) PEJ (e
(57) i, Aade  Qmax s F1 om 48l 250
L 4
250 200
200 4 150 \
150 \ 100 Py
100 Qmax =-44,42F1 + 283,49 SOQmaX i -?:\;86?)58? " 2208
50 S ; =0,
0 R =0,87 0 : :
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 5 10 15
0 1 2 3 4 (58) ab, Aade




A Juadll Ladla

P YL Lalad dasi je L aad i sall Lebiing (A 5«5 gl dpa gl SUadY) Al 2 PR (e
cale 96.49 _y juie aal) ol Llall Aed L " i " 1 S0all (mall adid a1 g
¢ UaVl Alead) 2l Al Ay el ALl Zeal o dele Y 1S5 plapy) dale ) Gy agmy g
A giall dgal ol A o) e sal) Talall Aad Camal M g8 o " e all Glad) st gus
(A al a YU A i Capal) plas V)
Al Gkl caline Jlaiuly & jally Al (o) s Janad ol Cunall Al 0 DA e
O aai Y dihidl paliad ae dpilae Asde il "Synthetique’s” Turraza " 44
s o s 8 8% 210 — e A 5 gl qunall Bad Sl aalay g1 e
(5% 101 das 8 dles
LA il Y el bl 5 oY) cusall Aad g B e Cun dgm
oasall daliey (gl JSG 5 owb)l) ol dsb 5 A sl § LA e pasall 4 jie g8 sall
Al Ul adh cpa 8 ool BLA 8 aaliy (3 Cusall ad ad o Jent S o uld IS
dalie e I @lly dpm 5 cunall il ae G50 kLG ok Alea s o e age Cuna
gl las g puilad 5 G al

(ol Cunall aaa 8 Egle Gty aabd A el Gal Y o e et el gall o280 S
il s'Synthetique’s " Turraza " 4 by 5,35 (3 576.42 —y aiall Jleay) cusall o
Gy S5l G sall oty 24500 Guandl 4 e s juell Aaadll Gk e Lled il Cusall
Adlaay) G sal) A (g0 %630 e S






-

A a8
58 gl g 5yl 5 e Gha il 3 Lean] A gl sac A5l Aadd ) jeed) i) (5 5y
ALyl La il a5 LIS aaan A glaay o i aanall a3 5 bl jladd 5l Candl L oS
oAkl s2a judat 8 Letaalue (530 5 Ay el QIS 5 A gl sh ) g gunl) JISEY) 3 ol 5 Y
T 5198 ) ga gaall Ayl - |
T S A glgh ) sa gl clasgll L1
5 Bl ol sally aladY) an gy A ol d3kaie ol A ds sl s ) ge gl ailiadd) il
o Lolod ARl g L sk Aa o aaat 5 dgn sl s ) s gead) las gl o3a 3L 5 JiSn 35 il
el Jele il - 1-1
06l (%0 25 e SSYI) otV sl £ shudld iy pail) sl s o sl st A )
5 Ol g Gl pasall - ohu (8 adde sa Lalie Aan e ) Banad &y il Ly (0685 5 ClBY ) L
Ghliadl i oludl 3055 5 A ja a ol Jody @l 5 el U8 Y 503 Lee oo i) dus A
Caasyl da o cald LS 4 el Camaza g ddansial)
bl Jale il - 2-1
Lol dale il el
5 bl ol EaN (PIA e Gy 5 dun gl ga sall JIEY) Bl Ba V) Al sl -
@ Oob A s GBI sl aped () ALLYL sl Lebsad (A Ageall cun i dulee 1
. sl
Ghliall 8 Lewn i 5 Lol 5 il A st o Jaad ) Aali Leie Al UadY) PIA e -
Tl o<l dagds il - 3-1
Lgtaslia (50 5 Lebtlis Ay bl o cdn sl 58 ) e o) JISEY) 3L 3 iy 5ol dals oS
Aol o dls ulS o) g B el due i DAL gl iy S b oa A e ddee o 2a5
bl S ) (535 Lee il (8 AaTBaas ) Aa e (e A S -
ola s S o i Jalis L8y (AL Jeu) Clnaddiall 8 Admia 4yl -
D oAl Aagl Asaliy -2
sl L A U 5 5l e S iy el Lgd o pag 8wl Bae (e AEL Gsa Al o sSE
) Jemy clilmd) Al A8 ) Gaa F o w8 e B ool oS ol il
(24) b, Ay )3l i 5 LaS ¢zl pd)



s st ey e AW 000SEST 0 TRy 0000Z/1 ‘00004 1

= | ey iy
e —— Pl s ki v |
0 80 91 ¢ = |k

e erfrey Fmrr—y @ tRrpy—y (RfvFy

,.%wi )




18 ) £ ol

((Lit mineur) : saall - 1-1- 2

5 Al ool G ) Adea Y1 Gany L@ (gl gl 8 AL (adsl (38
pase Gty g @l e L sing A el Ghoad alall aad gl G A0l cllall e WA 0 5y
& ey 5 Alal) Ghlia)l 8 Lo G e sball Jalall s AT e dy e sall ol
ccwsall dale cia e Lad 5 dleudl Blalid)

:(Lit moyen) o giall gy} -2-1- 2

e pprall ol Gl sl 1 gy
12) ) s B DA 5 e V) e cililagd) oL
b Lo 13 g eyl 1 8 lal 38 Cieus
sl Gl ae Al aw J8 b g W
Ang B ES e Y g sl 1y pall
G Ay e D) oaaly 1 g dul game
.J paaadl

((Lit majeur) @ adl) il -3-1-2

Ala 8 L yasy g 8 el <Y1 6 5al s
Ceball & 5 e Al oS5 4y aad (ALY CliLiadl)
Al sell blall 4y agud ARy Jley 5 (edll
lal Aals Ghldl ae 4 Gum sasd
A e diay dus dglendl Bhlidl 8 oy
dan g WS Al Jew dghie A 5 600 s
[(02) &, gl

il ) (02)ad)) 55 g0l

revue de géomorphol ogie dynamiques.)'(



(Lit demeandre) :g s i -3-1-2

3 Adansiall Bhliall 3 ¢ <55 ) e g sill 138
5o shay Sl ol gom ol Cagzall JaanV)
Gleliadl Bg&e AT ) cuila e Jeull 4 Jaiy,
Lete Baaly JS et 5 5 AT ) dea e Alliie

D Oe 08 Ll a3 Aala A ey

Sasil ey Lalads) ) o< rdaaae dda -

L MG A4 A sie Ao ) Led Cou 5 Clanaca

Gl Al 238 5 G 5 b Ll (ol celiad)
Aala dia ) s

Londl) diall e el ) S0 oS 08 ala Adia -

(04)ad)) & ) gl GasE 5 daisee G088 |l i

N5 Al sY JUad) b g ailad) cial) Al 5a) o ,
o fio L ol e g9 oS i)l
BER . )

58 0 s el iallh e Lo A
5 oial) a3l sa Calaniall gl 8 aSaty oA ulu) peatall L Ll 58 e Caign jial)
533 Lae il (U8 LaLail) 13a ooy Cum o) ddall 8 G il 55 il daall e cal)
Jasd) J<8 Y Gl 5 ial) o ulSe (gag Ll oliadY) olasly S Auila dda ) a5
13¢d 35kl Bhliall o s J<4 Lo 1aa 5 doadll ddcall duilly (uSall 3 jadall ddall il

(07) &) Sl 3 s s LS5 el ddall dpually dald 5 0] (e g 5l



Gl o1 Aok ataie (07)a; J8

Dl saad Al

(R Jly s las (s ) R38R s Lo e @ s w0

Zaga iy oS5 @ﬂ Sl i

2005 sl ¢ la (Ga8a 1 jaal)

- ) . (08) ab, S
g3 g e (D) A O

125

L Cites o
Rt W 2 g

2005 sla (e (Gulali © jlaall T B
e sl Bloc




:(Chenaux anastomosées) :Asilédal) < il <d 5 ) - 4- 1- 2
Dial)l ) fin Y A e dse 5 AR N ge e Adlide Sl i Sael sl Al sl gy
Jane 058 @A) cunall gl xie Sl Sl o s g olaall sda allan e Gl il g
oda Jaxi 5 3ol Lle g oymy A iy ool (Al Lapds Calias g Alail p Adlladl ddall o sally
Gl () a5 ey el aud cliliadl) ol LeaS) 5 UL 5 Al Ll Al e dda )
Leliady) die Aald pydl e da g s la jia e Jaasd o )

(Plaines alluviales) duadl) Jogud .1
@ Land A Al s gl salladl (e ol

5ol Jed B8 Ll i ) 5 sl

VBV a1 bVl Sl o Anadl )
Los da e ledany Lo laa 5 Jlally dllae L

Ciladiyal e Al ) Hlad) Ll sie cililoagl

Al o Al () g

Aol 3l dalla 5 aa gt i of 2 LS

L es unités mor phologiques et hydromor phologiques © 4 ¢ 88 ) 34 9_dugd) Asa ol g3 ) ga gaad) claagll - 2
rdia ol gd ) ga guad) clas gll- 1- 2

AALd 55 Juse e Rl 5 el Ak L e A slssess Slans Sy pasal o
Cladll 5 cdilidl sall el DA e 5 el 5 5ouY) Calide iy mend 3 pAY) 238
TS a s (08) A, JSal il ) dapha ma 6 Ayl

J,yual\ ),3\);.»3\ -
) Wk VA I 1 00 SO O R PR (R
oS el -

T 5l 5h ) 9a 9 gl laagll - 2- 2
Lgaling (53 cuneal) s (5 clansie « ypins) 330 5yl s Jay 3
gyl cnuall o8 ARl e e -
(s busie Glandl Cunea alady b fie ja pu -



G s Ao 3385 28T 5 ST i gl Jal e 5 ASUELY) liliad) s alidy S jim -
{(25) s aday Al kil ¢ Al e

8 it 5 An sl 58 g gunl) JaUaal ey Saa (e dnl) ol PlA e 5 -

Adail) 3Ll e g il L) s 5U8 e 5 ke oo tdDal) g 8 -

Opall ol B GeSE g8 Ple LS Gaob oo Wsene Gl i ge et 1@l dyjlaa -
& oale a5 ,aY) sia I 5 iy san Gl LIAT 488 o se oa il Sl oda aal
pall o pull Jshall adaiall & N e Ly o el

- Chéneaux de débordement <alaw i) Jad &J:ﬁ -
W\JJJMW&L&@Q\#&EJL\QGA ﬁﬁ\}lﬂuﬂd\ﬁfﬂ\)&k_ﬂa)mﬂ\
).-‘\-\Sj\}.kujm‘ ﬁﬂ‘ﬁu@gﬂ\uﬁm&bﬁj\aﬂa‘éﬁaw‘uﬁﬂ‘éﬁ

:Chéneaux de Vidange 3z i) &J:ﬁ -
el el o caali o 5l 5 ul) Jads b

M\ )ﬁ)ﬂd\);.\aw\

Leliy A Al sanl) e 3 le A Cum ) Adua -
o L iy doa () Al & Sl Ll

by of Apils @sSEy st Admal) (3l

S

(06)?§J SJJ‘A‘ (06) e§ D) ® D) }.AS\ [GETNEN
s A1 Ao Y JSC235 o 39 5 £ Gond




- Ay S - s 3N 951 Amslsh s sa g gl lan (2538, st

&

I

» 600 400 200 O
e — sl °‘>5|. |« | Aila ddu e

‘;'vb:ué,ﬁ;ﬁ+:g};3)}4:‘JM\




T4 el A o - |
S | EC |
&I s dalse il slarll Camia 5 el 5 S ¢(s il 0 5Sall AbLES B0l il JasiV) e
e A ol Al o Lay 5 cpmpall anlall dan gl il e € IS8 i S A el aad
oAl 5 el calide JIS8L edai 5 edg el 3uad ddkaie lelaa Lo 134 5 28 jualiall (udiy
Ol o S B g Adlide JIE 5 il 3alSae 2g pmsall b Ay el JAT s (26) A
(Sl Gy lanaall o Sl o V) AESH S e s (5 iial
rAghadl) 4 anl) (101
Csie IS o algy 5 zsid o bagad jou 5 kblall dady JS05 1 @odal) Phdl 111
Lo el
Gopie jehie Jany Cus AaEN jualiall mul dlee 8o i e i TS Sad) 121
Sl Gasall 35 e Jiat oAl Jle gal 5 sauldll o) V) ) AES) Jaad) JSE ) Lo
dada ) il (DIS Auals la sk 8 Alade G o ol o3 oSS Bhlidll any 4 g i 3 )
LOnie G dear Gae 5 JUaeY) @l e ) cladll Jsh e sie deay s Aluluiial
e g 131
'V odia JSE Aag
Ty shalial 8 Wbl jeday o Llinl) ES ol 8 A gean Sae claginy S (56 JSED s

Al Hdua -

xS sl -
SVl st (A 5 (e s cBoas e OB) motad o Ll i g gl 13 g8 Lages
(o)) Adall sy il sl 5
U da J8d dng .o

Lolad pimm Cua il iy Sl 5 Adgeaall il jaad¥) @l slabid) 8 Lulad IS0 138 5y
Al Je B
TAIS) cls Al L2

LY L) Y ) el il 1) Lpars Say 5 7 il e el
aldy - 1- 2

B 3 cilS o) 5 e G e Lo Yoz siadl ey 8 Gl all e g il 13 Jias @3 )

Ala dide (38 Ads ik aa) g pedd Lelis cun W DY) Gisaa e LESOa gl dadan
S G RO SN PV P . v PG RO | G PSS SCIPC B



3

o

D Gl e e e 80, ) IS )

. _.\ g ﬂﬁ:f
Tw < - 22,
Yo "‘-r 5 ci-{\:':-.r_ A :ok
f:: ¢"'-‘c'
2050 s o) <. \ll‘v::‘ -
T Iy IR
NOY
wd T "
A el e
. S T]  rainis
bl

"‘Jﬁ Raving a.: W%t A
e = L P et P e S
(L I
<24 16 08 0 s [ €9 i o Rgp] Vst [ *

1/40000 52l geall ¢ jaadl
o wainnh 3] s St

(127) 8, 8

= (R0



Sy Can iy d Y A e (e (55 5 ciliaad 5 e (e Jualuliy LISE el il ypaa) - 2- 2
Al 3 Aie o e (i) din 5 e Jin it Ll g il 1
asead gaail Jale (385 lSal dolee iy 5 el s2a aaad :(Gboulements) i bgY) - 3- 2
Alall sl (5 siue o VLY o3 Jiaad o3 B 5 - wlal JS elly Jal "gdlifraction”
B 5 of Gegall el B85 s @l L Al Jls e Gl ABS i Sl sl
adld gl lasdl o) s )yl
Pyl ads - 2

Aol Al panl A pra s ol SR A5l (il a5 Al G gal Ayl o e il
ot gi 5% Lind 685 By ppat AL 0lsadl iy Lan Lealie S5 Cim i S il (e sl
L diee o gy JUL 5 a5l sacld gl jlh Sllh 5 Lo sl 6d ) 0 St g A V1 sl & A sall 08
P 4okl 5okl e gl R Cluay Uil g coliall Coguie gl L (g%

:(F. Fournier 1960) (4 % dalasa - 1-3
5y Jalae 5 Gulmil delre e blael ol e piluall 38 el Albled) o328 (asind

(P%an] . JLEA&\
os- 2 P] 114"

Log Jiay & Aalad) Jasesil
2
LogDs= 2.65L0g( P 4 anJ + 0.46LogHtgx —1.56

(t/km%an) e sl edl duw: DS éus
.(Fournier) sl JUad¥1s 85 PO
il Jalea © Higx

:(J. Tixeront) Gy dalaa - 2-3
SIS Al i o 5l 580 Y ey sl (S
Ds=92 R"
. Ec(mm) glal dswa i R
(UKm%an) e sl &l : Ds



: (1969) Sogreah U 8 g ddalae - 3-3
LMD 5 g o shaal) Gl all S il e 490 U Aliall Al gea) s

0.15

Ds=a R

(e ) At L) @ =75 Gl ) S s iy Gl 1y
(tkmP/an) = sl jigsl : Ds

S i sall 5 el () a1 Cn Yl i ¢ Jsaad
A jad ol gl o i) jghill a5 (04) aB) Jga

%éﬂ\w\ «,u;‘_,.:ﬂ\ﬁg.w c,mnu.ﬁjﬂ\)igim “ . ¢
y - o) . dgijall Lal sal)
Sogreah Tixeront t/km*/an Fournier
127.35 193.06 25.12 el 35
125.65 189.47 26.92 lea
123.66 185.29 338.99 e
139.66 219.69 23.99 OB o

I dallas ©eaad

{(RATIONNELLE) QmaxF-0.99 4das j& aoa Lgfii lia 5 Ds asll il A Jiiaill -4
Ll gls ¢SOGREAH 3 TIXERONT 5 FOURNIER DUl 4y kil 5 kil o gl 8@l all e
.(29) (28) « (27) pd,) Lad) AN A (pae g8 LS Lllae oyl g8l 020 8l i
sl e e s AY e a (e danslgouel Claagl) i b AR 4 dhadle J
DN L Al 8 cas il (i Jagial A g3l )
Foh Lo Adaadle LSy L
Gl asal Ladia) Cus (s AY Aad e leadi i Ciling Alaa (G ot o A 5a) ol )
Ll « Fournier aay,a 35583 45,0 ) & Sogreah 5 Tixiront dday A & ) A5l o (o

) Sogreah sy & 3 A5l Fournier Alay 3 3 ) A5 (e Lead 5 il G 3380 sl

. Tixiront 4day )& 8 5 ) 4s

dagiia o adad Al Tixeront 48k GuSe (lall dagiia dale ) Adla] s ol sl il S0

BEC I IPEN|




2T
() pdjabys

Al uslea ll gagillanmil ; &3l Ajen ubgs.

dwf ps /[ uh gegill Eaill

30
25

agialluslgallagas '__ I

e [omd)

b b @

cillialljlai| da :jamall

28
() pdjabaa

agielluslgalll gl famil o &l fijem ubgs

w35/ o gegill aaill

200
190

apiallsleallages

“

[T/ LY L ]

ailialljlai] da :jazmsll




29
( ) piiahys

g ps/ ob gegill pgaill

g

130
125

aallsleallagss
“
kb ]

clblljlas]da :jandll

s aggellyslgalll gagill guiuall alysl ; a1l Atgen ubga

ps [/ J weqil cunll

e

3000
2000

agialluslgallagen '__ e

e [omnd

b bos @

cilblljlail o :janall




4ay,hll) QMaxF-0.99 adl olyall Aoy iy ZOGEN Ll Al oda 43jlde Wgls iyl
Juadl 5 aadl 43y 5k gl 48 a5 3 e DS 5 QMAXF-0.99 (hn Ao alay) Caagy Glld 5 ¢(dlaal
Lol Lo lhaaY ddan 4 )lie Alee DA 0o 5 o ol el Clual
dgmian DS o8 Legl ¥ . QmaxF-0.994a )3 ae iy Fournier ()58 Aday A1 daally -
G pass (Al 3Ky ¢ osf (oAl Al gl Sl panl (8L ey
4128/ ;1340
L g 3 el Gmsall 3 QMEXF-0.99 day & ae ol gdTixeront Aday 3 Wl -



EEY Juadl) Lada

feh Lo padlaid (S Gasall (8 4wl Aaalinn 5 Ao sl ) ge spad) Al Al A (e
Adoall Gl sa M At ) (solaal Jshas @l Gl 5 cglial) plad el 5 sl Gy e
o ABL) A genll aaa 33l Ml 5 eled &Sl A aal oK) 5 agal) IS8 Ll JSE
by o Jand (A Ao il A8 ) 5 Aplasd) By pill 2 g0 ) Jendl o Aealill Aliall A peal) 5 g
Al A (e ) aas 5 el



A Sl Aada

el ann 5 clsall &S 3 0 e culele (mall Al 5l 5 3 Siagh ) sall miliadll (S
Conall ded 5 o aal) Llal ded SAL (ads g coliadll 5oala das) b sl AV 1a
Boallall oda o il 5B (e Legd Ll oY)

emy (oall (5 e Crna 5 cage (5 gead Cillild o 4ty Loy g3l plaga of Laag ol
axn S0 il Liad Ylae (OISE (peeail 33080 laaiy) e ) dilayl (13210 L)
el 4 s cilellal EDB e e Glg 3l Ay Y 5 cliadl) sas 3L (A aalis o s 53 (Sas
sasall Al 8 Aala@BY) clind) ey (W e Lage Taae sl Ay pian el a g cdiily
cJaal b paail de giiall aailiad 5 s pass IS (o Alade 5 4683 4 jae allals

pre o Gl 3 s amsall (b A al Al 5 Al se sl Al ety Led Ll
5 ol IS8 gl IS8 s ) g laadl sk ) dasipall Glioall sl a3l 5 sl oLy
Al GOkl Galiders Le sy LaS Gapally doall i 5 28y o(le) ASall dyiall L)
(Ledad A Ll



v

N

G | RS A |

- s LiaY) la gl ¢ dadl) glai







Gl s S Ay 5 Aplatl Ky @ld 3hlie 8 70 Lis sl jaae clilagl
g5l Calide dlag sl (@lia) Aldaall hlaall U5 LY agall (as lladl 3 4 paa Bhlie Y
¢ di€adl) cliliagl
1997 - aalaw g gl el liand! AuSialing ghgal) Y - |
bl e (pe 58 sl Sy
AL 5 4 puia gl 135 A0S S el pad ) o S Agglall () gaY) olad *
obaall pw Bpad A A Lpelihall Galsall ) A&Vl o0 B gl Bl jee ) o
" embacle " Gl s jalay e Lo JS50 Lo Jaa g
COLE sS Laie Jaa ueS LRl 05y B YL el GBS (el Adlaial) cliliagd) *
BA g8 e mdaud)
5 aaoal Al 2y 1997 adiins g ed plimdl Al sh sl JEY) aaaty Al s
Gl 3iy shadl) clilas yaat ) Y sy boalall s Cugaa Cog ke (uSal AaS L3RS A
L sl 3 DU A gl 8 ) g saadl Al jall g lizaidll Vaa Ledls
5 Al cl<ld Al Jalgad) - 1
O sl amml o A8 lanass (Sa Y Ae) <l e oo gl el s Ak Aae e
Bonad 8 & 5K 5 3m0 6 sl culladluall Egan e Log (385 Lhsas ol 35 IS
Laabis e 0w (95)a8 Jsaadl 5 Lefisan Ao cijia A Jal gadl auaatip 3 alal o3 Jalas Jal (he
G A a5 men IS s peall) JUadY) daeS Jiany Gy 5 glmall 134 Ja pass S
o omdud - dga gl jngl) dlaadl)
cumally Lgile g paalang gl g Uaal (95) B, Jgaad)

) gl ) Ll | kdlay | i . .
zladle sl | b s B | ) el ) | daaay | Ales daagy Ay B | M il LY
&g, | FIEe e ) |t | (puyda ™
Aghind (plo)chiu|  (plo)

#3510 | 630 29.3 6.3 * 61.1 18 97\08\22
aly b e

* 470 5.50 19.3 0o |0 46.6 0 97\08\31

* 364 4.80 21.05 |2205| 6.0 0.3 34.4 97\09\13

* 48.0 1.74 128 [ 139 | 0 18.6 19.9 97\09\14

* 42.0 1.45 115 * * 10.6 21.0 97\09\20
FHFR | g 1.72 20.9 1.7 * 3.9 2.5 97\09\21
055 (e

A5l A ) Ao Alead) Ay pae 1 deaal)




i ¢l an) 35 58 Aay aalsy g3 8 g S 5adl G sadl of Jaadls (95) 435 Jsaadl (e
('JA 29.3 (il g3l ddasa (,,L. 61.1 5 juad 5 yid PCIRETEW aly JLL.J cldlus 97/08/22 e
Al Anae 3538 U gV e IS A a3 A 3 cusa Jeas s o o A
A elal) e JS et & dua 5/ 35510
Aakaidl (ge s |l 5 Al x5 Al oy ALl cJlie s )50 A8 ke & (0

POl Eigan clad - 2

1997 sle Lasisuy &y Jed liad Ledlh Sy cllaial) gl SBY) aass Y ol Jd
Dbl b padl el sl Apulud) L) dast s iy
g5 Sl pagall B Aald B el Bae 8 g 3nalll clladluall -
S el A5l Ase Cua Al IS e Jlad) 4 st Gags e 3oke s A e slal) 18 sl -
(08 507) &) i) seall il ¢ jladll i je Lelaay law sl Jiud

1(08)pd 3 gaal 1(07)pd, 3 el
2 o) ) ladl el Abaall g sind) g A ) sl (pas Aisal s

G (e g I5 i o seilen 35 g3 3 g) Al (3585 A Y (pe AEES Al 2a) i -
(oA Ay (A sy
b3 e sl laad¥) ) ALYl Ao ) edgd Cuad) 5 aidl g el ey G -
Saaiall s eall gl 3hlie B i s oy o () bsaos Jo Qi) A ol Y
Ll
seind )l Gales clSa (e e cipea g8 Gpun ) delibhal @l s -
Ly i (10 5 09) o) i) pall 5 ¢ aLL



o) Call Aald Gdal aaall e G855 Y Cua g laall allea il 5 e el

“ |

(10)?§J 5 )3l (09) ?5 bl
QN g g A il £ L) Flas) oy 9l paa gL (gl quilay oL

1(11)p2, 3 gl

axad dilany) BLAY Aadla pie
u.«a’é‘i\ aual)

Al b 4] i aad e b ool @iy iSE ) sl e sl Ul 3 -

3 gl Ghliey sual e clee (3laa) AngY) sl Len A el iyl -
Sisaa e s Jalsa JSE ) el Lee Al 2 (ol AL o B el ppall gl )
Sembacle” Elaayl s jalhy e Lo 138 5 3 gladll slaliall e

soalh 30y Hsuall 81 3ala O A S sl ads Y ol A1 e G cunall aan 52l as -
oaall Jady ABie da 5o JS3 3 " débAClE”

o Bodke o A eLal) o 1S 1l IS Slall (i 1 ha g A A gY) ) Al -
Alasil 1aias a3 A3 Les s o ozl Gl a ((Kue 1200 o i€ aS Juall
el oda doluall oS 5 Y sams o Lee (J U (les avaloirs) cle il asa s aac 5 il
aas b s ) apilne Jead P e Gl Gk e g gl) el A3 )k dxand S) ) 10s
B staall GhL LY Gty S 4alad) sty a1 138 Jeag Les <l ad)

csand) ) G 30 6Y) 8 () Canall L) ¢l g8l Ciladind aae -



Fliliadl) (ye cpe s e (Ala Ak Abte o i e Les -
) cliliag *
.(inondation ortovien) Juall e @Sl Sl cililiag *

11997 puaispes - gl Clagd ghaal AN Y - 3
fob L 1997 uinn — gl gl oL Caady ) il aaf
o Sie dlile 23 -
Joaa g s 28 Hn 3 -
L 58 g 3l Al G ) 3okl (e K6 -
dalla ye Canajll (0 K5 -
Ll Fa gand) 3 )UY) (e S 6 -
Alle il ) cdl cdla Y1 ol Lt et Apeliall dikid) b Clas g e -
ccalanill Als) ) gl il Les Al iyl 3 Ja V) s i -
5 A el byl ) ) Ayl ol gl e A il g Leie Al Aald Slad) gamy DU -
g laal edladl) il
z362000000.00 :—; ileall ¢y Eua
Ll sl Ay A Slad) - 4
Al O e el iy iy iy sl 3 dpedall &) KU aey Al il Bl
5 chlie Slad 8 SE gV Jsall deas Lot GUal) oda e ) AES 8 )
rllabaddl o3 G (e s dgmaadall SURAY] (e 38 5l dgey 0 500l pung 5 oAl Tl A
.Plan d'exposition au risque (PER) hall (i il Lhis -
18 gid) Aandall i) e 4E ) dalade -
Plan de préventions des risques naturels previsible
Al Az el jealiall 5 bl hall dia jedd) Bhlidl s ) i clhbadl o3
gl e 2 LY 5 (paall gladl jha Ay A Sl dilad G e 3all 1 A
Lo LS Baaas duagia
5 Sl ed sl Bl Al o alae¥) 13 1 jlaall da s e A Sl -
1997 judinu
5 Ake Hhall dia jedll jualiall #1jaiuly 1 5 4 pdd) 5 dpaladl ilealdl 30lsd) Ay 5 Hlad) -
.2002 4is Jean —Marc Lance Lea sl 3l jladll il s 4 heae e slaeVl 5 4
bzl haal A 55 Ak ja e Gl (ke a3l e SlaeVl - o



kA Ay 0 Ay A ) - 1- 4
A g¥) Al a3 o lajlad) (8 i Cusn el 5 Y1 a5 YT Lega 50 a8l 5A0 03]
&V Al dihidl S ol ey gOkiul (97 lad dali AL cllag) dglud cliled
rAdll) lidl) s Hladll chla o aaat 3y ainal) Alead) Ay yare
fod bl it g pea) ol Al oz pas et dikie & gAY 4Gl *
el ) -
gl -
1997 (s A serd) o Sl o pud) e e O -
LGhliall sy e ) € ) s (<0 1 g ol gl daad) Galiall 5 el (lalidl)
b e Sl L 75 A mend Cus B ekl Al Cilial 3 ) slaall gl -
Al cliliagl (U s
el (& Jiati 5 JE Ll sl Alias ¢ pladl) ddangie dihia o o (40 4l *
Juall e 50niall Jomall Lol 3axn Al bl 5 cdindl ape 5 (5 dadl gl Lyl
ol JSy
LGSV sl Aliae 5 ¢ plaal) dadeic dilaie 4 5 cALNAY ALd *
b e shall 5 &1 5 ¢(30) A Al e laad) shaal V) cpih a Jlad) &8 Lele leliyg
.(31) @i, s sall dilaie
) g Agalall i) clilse) by A Slad) - 2-4
Lellae 3 gow Fn slg s Gl pal o Gl Cm ¢l o s Bg 5 5¥1 sy Wlla i 365 51al) o3
5 (o hus A (e delia hlie (k) ke @il L 5 bl Laph jadl]
Al Jlae e ol Lo sa 5 oo g sill Ve A€ i) 4y iy i<y
5 (Le degré du danger) yhall saad a0 G pead s 4l e aphall jladll llas 43 ) 028
.(lapossibilité de dégats) yluall & ¢ 5§ Al



I 5L sl

(30)a8) aday 55

obal Ao 1Aty A AuL ddaa

g s s [

bugd jhdy dabn[ ]

M\M\MD




el s reCrery o iy 000SZ/1 ' 1Ry 00002/1 *0000%/1

O Cetd )




N dal e 1-2-4
Bshiae Lo eVl 138 5 ¢(32) A ddasa a5 Aol iledl Gugas AulS) Ay i Slady
Gl 5 8 jildl g AdlSe Al 3 Ailhes s (96697) i olsal) 3 Aledd Jlal il e
ohall Aoy A ae

Ay pdy it g ghy Juaialy ¢l iy siesa 48 ghuaa (96 ) 4B Jgia

LY o gia
R1 R1
R3

Agile plud £ by Jlaial g ¢ phadd) iy giace 43 ghian (97)ad, Jgaa
Al (s gl

L o i i s dal
1 ,Ed il

R3 R2 R1 9%

L gia

7R

Wy phd cangie jha cadi e had T ladll (e A ) Gl e SO0 a5 aul Ll Al o2a
R1-R3: Cimua jhi *
R3-R4: hugie jha *
R4-R5 : gdije b *
Lokl Ay A jlad) - 2-2-4

obal A€ Ay A e deaat dpldl 5 4l pledll gy AnlSy Sl ja Adllag
(05) Labaall 4y LS ¢ 40l Ahae (& ladll & ol paliall 5 jladdl s jo G gead liaidl)
(Y



i

il jludl oSl JAsl dyde

2 g s -

LWl LSl agl

o o ]




il A ) jualial) 5 il Aa 3 o ABal) (05) b, Llaia
cagal Jals 5 Al daay

[ cuadl i Ay A ]

o pral) jualiall dday A i pral) jualiall dday A
babe hall by shall
il siasa 48 siaas L hose 48 sins
il bl
y A 4
Lol ilaal) i) Ay 3 Al Ll clalss) Aday A
s e 30 s e 30

| avisgims |




L' enjeu socio - économique :gba®y) slaay) sl - 11

‘dadia
Ay g cleie daniiall Lald callall o Lengitn Aubin clilagll Hladl cobai®¥) elaaV) ola ) s
e Jaxl) Al glae Lgies ciolall 5 2y 50l ladll aas 2860 130 chpapdall HUad) s e oKl
bl e el dpabia 5038 aai Cany 138 Ji

:(lavulnérabilité) dswwal) a ggia- 1
N * iy o Al culS o) g ASadl ledll dapd a5 (1993 L 5 e U asedall 128 - gl
¢l LAl A el cline dald) jileal) byl jludll Jeds
(L cpagiial ¢ sall copliadll Galad) 1 8 Juam 4y i ilead) U

g ba®y) o laia¥) ol ki - 2
DAl shadll i (Kay gl elaial¥) Gla il el
TACaal) Jledd) s jlad) - 1-2
SRl 4S5 (g By )5 Al (ol i e Aatll) )l yaat b iy sl 138
L e
Go WUl @y 2y (Lobai®) ASad Luall sy Shadll dia jeall ualiall yaad -
el )3zl V) bl 3okl ma s Al cllabadl OS5 sl ) sall Al e salall Ll il
A glad)
Armonde)  usd Gadse dpuld cilie 5 dulul jualic o aday ladll aus of -
cAamula 4 aas aniy il jalic 3 2aa (Risques et Catastrophes ) i< & (Colin 2001
paa ot A il all a1 ) s B8 ) s Y ol Ral) o Cua
gkl 35S
() e 555100 ) 1 ahll plaall -
(LY 50 0t 10 ) & Lolaidyl pladll -
¢( el e b 10.000) : dus s &) LAl -
Ml (6) iy Labaiall b e 5 LS il g el il ClalSl 5 Shall A o o gen

* http://rdb.eaurmc.fr/risques.htm



4 g alal) Jiludl) £ b5 Ailsa) g pladd) A ja G ABlad) (06)ad ) Jakada

[ bl

J

[mt.m\ Ll mm]

oY) oyl

:obAl L pal) ualiadl- 2- 2
A b Al A pal) jualind) - 1-2- 2
1997 jaciir g lead e alaeWh 5 duiad) Dleall 4 paa JlaVl s il dnbed DA g
ok e Jiaii g ¢ pladll A A yrall (38 ) 5 colaadl L peis Al Ll a5
Gl jhd; 3aagal) pLal) Ay 1AL Abte (98)ad) Jgia

Auiial) dalucal) | cpadgal) Gl aas | Badgall Sball dae ) daluca | . . .
I e M N &S S N et
66.0 3585 580 66.0 Jpady) A
31 5661 747 3.7 FUPSUII
9.04 676 94 9.64 RESTIPRN
1.2 2339 264 1.6 zlosd dl A
70.61 1868 386 76.61 clg i
50.08 15841 2231 53.08 ol Jgd A
9.04 1868 276 9.24 5 A0S

Al Y 5 dsaall Aleall Ay pae : deaal)




¢ USa 209.07 — e Al e A gl jladl dia jeall Aalual of Ll ((98) ai Jsaadl
Bl 5 218 ,Y) 038 5 chens 31838 o S ans iy (USiie 4578 ) sa 4l dalusall o2a
Aoz prall el (e o IS0 Aegendl B pal ol 3ga a3 BASH (e Sall s cangil) Adlin gae Sl

Ak Ase slal jue Ll jhdl L ) e gand) (581 5al) a2l (99)ad; Jgaadl

Lalal) g da gand) (3B ol aaf &> Lalal) g e gand) (3B ol aa &>
Al - Lab o -
L1 - Ay Au e - i
il e d - dpp - | Ve
ale - Bl )y -
e il - gt Al A Fallicls -
oY) Soe - w3 -
2wl Ky - Al Ol e 22 - a3l A
A S - L - "
daluc Bae - Aoyl a2 -
JPETAEN Qg RN R slall ~l Ban g -
Ll cMaese - Y deliagaany -
Lald clale - dawV) delua claa g - dihaia)
Dual sene - gl gk oLl A sany - e lial
el Gossll S5 - Gl ge e 5 -
bl 4l oSl S e -
olw3d - Glaadll saeia abe -
oY) K2 - bl Gl K - Josis &
wdleg A - oaxill A jie COlae (ale -
3mall Sy - ol -
Al e - ay -
Gleadl) sosxia 2l - Gl S e -
alidl e el - Bla -
cllh 2 - ol s Gl e g -
ablls) 2 - sw 3 -
Aokl e el e aaadl - culg 2 -
abalh 20 - Ll - .
shlg 2 sied sl K - e
el sl e daell - sl e s -
bl Ja -

12005 A asall dislaal) + Gl Alead) 4y pael il

121998 4l (RGPH) oSl 5 (Sull slall sliaa) e olaie) Legboa 5 i i) canadl




s obAl A ) Laclal) JSbgl) - 2- 2- 2

z13 o 13y o(Lsua Lol ) ) gl Sliag 3 ol Cunall pe aeDE Y guall o 220 25ay -
tlagall Al JSLel) i A clad yall 38 Jie Jlaa)

¢l g0 5 Anaal) o il ) Bayhall (e 6 a8 -

talen 5 diaall G ol U Goohal) e g -

tAphaind 5 diad) G Ll )l Gkl (e 6 3 -

iy o3l ady Lgd cliliagh 1 cliliadl) jhad andi - 3- 2
cliloadl s o U S3 oy cal WS 5 b yiine duelaial g dpabaill | )yl 3ali cililizagl

S Al 6 yoine Al 5 A AU aad ol ddcansa JA10 L gal | las duad) Jals Ll K g

thage Aplal 5 4yl Jled ¢ By gLl Gigas e dasg 138 K ddpelin dihie 5 dacld JSla

1 A (100) ady Jsaall ais LS dilaial) liling oY Alawsd) iloddl aal G peins of W) agle
Al Lysa o liad JS clic daalil Aalam@y) 5 4,00 iludd) aal (100)ad ) Jssa

abial 5 e lal) Jsbgd | cdlilal) 2 Lladall o | dadgall Joliall axe | &5l a8 .
. O, , Gliladl) @ U
—— (lle)dggsiall | (Ao (Sae) ()
* 2460 | L .7 14 * 4560000.00 | 1965 s
* 7500 * * 49577649.00| 1969/10/09
L 27
* 880 * 2825545.00 | 1973/03/26
> 44
* 167 * 34 1755833.00 | 1987/07/05
* 11 Ll 2 11 * 1987/09/03
* 38 * 23 * 1990/01/22
(Oravie) <l jueai-
e k10 (OAIC) -
G GHR10 (OAIC) * * * * 1994/09/06
el
Air Algérie <l jead -

Linad) Aleall 4 e T adl

2 cAapen Bl 5 Al el AR S He JS G e gl s el o cew «(100) Jsaad)
Ll 72 49577649.00 — < 3 Al dpulaid¥) jluall caila ) G 27 (1969 lag od
Lol 13 e daaldll ilual)



-

1997 a5 gl g Ghiall Alaacad jiludl) Al ga (101) a0 J2a

4l edlaa .
Wi piled | delial) claagh | 35ia ) (g2 10) el alaid
(z2°10) IR @10 | o 1 7
(g2° 10) e Nga| SR dge | D 3 § 3
200000 1000000 100000 200000 | 2000000 Q;L q G%DL
7000000 : ysleall sl

dasly laiall 5 (100) o8 Jsand Lo A (AL Apre Cuy pin S il aaY Alia a5 LDAS
A8 G deaiy @I Qhaill jha G pend 45k ABe Ay G (Gl IS ik ) el
5 A iled gliad) ha LS Aul dnae of LhaY LSy dpbad®y) clisd) 5 gladl) s

oal oda aaa e QN aall JAx Can s Aage Al



JY) Jualll LaMA

Al Gl padiii Bl N b jiae e iy sl sasie 3ol gl ()
Sl g dars ¢ SaY) a5 Il Gmi ge aalil Gladl s il JUael) e palill Gliad) (ope 5
Alaall dlay ja hall dx py ey A ) Ll a0 Hlad) L ki jlaall Guaiily Al Hall ddkie
Jeasill & Cua s 81 o il 1997 (lng e olld b Ladiel 8y (450 ileall ddy 2 5 4ol
LY
Al A jal) 5 2858 Gfigal) 138 (ladll laa alesh Aipad Jaws piay -
aan o Cagglly il clileadl e slaeVl 135 dalaid¥) delaa¥) clila )l i 5 )y -
o b gadle 7 (558 Apaliadl ylud (alk 1997 Al (lad Al g dlgie A5 dl ) !
osSad caill g 8 Y1 o3y (A 31838 5,08 Sl ana Lihiy Gliall jladl G el 3hlidl -
A3u100 g S0 a0 5 cld Hlad Alla 8 dnadly Basd) aagall deliis s






L4

o SN W P
Gbad) mren 8 Gl ddis o2 Jadall okl 5 19 o Al b Leliall 5yl ) sels N
ol iy Gyl Tad (& LA ) Y 3 cJOY ) cclilag) el el saa 0 <y
Al ol g (B elil aaeS Lgie 5l dega ST 5 Ao
Akl eV Jasil) dalpw - |
rallad) 8 Ladall jUadY) L1
5 i i€ A5 Y1 sl Aualss llall J o clalaial b5 0K BlKa Jing Agmpdall JUadY) ¢ guia e
Pgaphall JUaa¥l Jglae paatl aalad) aad s gl UaaY) (e AN e (b BN | ey g
doali A e Ll dpliail) Lgalay l ldl) ded 3 e apdall jladll ded -
il 5 slE 50 e adiey LS cdie BB il g o aphall jhadl) dulea o adiey sed (A
) el (5 sianall e 4ie 340 dalial clpl€ay) e 58 Sy el pladll i -
(AT (I A5 (e calidg (3 5 ¢ plaally o gl 5 @l Yl pladll A ¢ andall Hladll s Al
fornhall Hhadll sos e JlED 5 galdh Sy a8 oA g Baal g Akl 8 OIS ik etV (e OIS 8D
Gllabie 5Ll A g g @l g (Al sl e die dpeglall JUadY) (e A0 0 Al i Ay ) o) Jsalld
linda 1308 080 apad o 5 ol sy cillabaaall 038 caeea 385 «(PER™-PPR™-ZERMOSE)
21882 i Lgd 3,k 5 Agmpadall HUaAYT o da | g 9 L j 8 Dl 33 g2 sl 45 gilE) o gacal
oase bl s eclundill cdall (g I HUaa¥l e BE 0 ¢ jrenll el (oualiall aren
oball Cu e Al il gl aY
I i 21987 Al 22 osle; Jaxd) 5 21882 Jiil 04 8 # el tallal) gl -1-1
Mo Jax gl aie 5 ol dlaa e L e clladl o 5l
IV s llaghs dpmplall e G jeall ol V) 8 jranil) gyl ppanil) g8 - 2-1
L) iy badne (585 Al A Y1 lBY VI
DasYl e AlED o) sie <aai 78 atale Caels o3 21985 dila 08 L # sl idad sl - 3-1
Dlie ¥ e 138 38T e Y Aleall Blaliadly Laily ga ge sl o e oS o3 g dpaylal

PER : plan d'exposition au risque™
PPR : plan de protection au risque



11987 4liga 22 A ¢ osal) (Aasleisil g Lmdall)) (o Sl UadY) e L8N - 4- 1
5 PER Jhall (i el Lalade (o alall LY (e 450 clhabis jla 350 o a1
.ZERMOS Ll ;2 (PPR s siall dpxphall Uasl) o 448 ) cillalade
1 1982 4liga 13 A ¢ osal) clisalil) gild -5-1
aanhll HUaaY) acs il st Ll Lol ) et e K
5ol slad Gl cin bl e ey ) Lgiaeld Ciaia g Gy ) Jsall G and Gas Lae
gkl UadY) e Ll o
P A B Al jUasl) - 2

S8 Cige (g s 1980 A lal JI51) Lebe SN 5 S dmade Sl S 3a) e
2003 ale ( ya 5 JI1) 5 <2001 ale 35l by i (IS la AT 5 cdiain 5000 (e

Gy il oda Jie dalleal el ja) Asall gl el b aad Leagl oda Jld g
dlginn e S 5 Apaplal) HUaY) (e G5l i alay) A glae A gl iS55 cdpmy o3 il Ao sana
Hgaglall JUaaY) g gam gl il A dgay ) ageail) adY e Ll
PAAAT asud yal) - 1- 2

Al UaaYL dilaial) clag il 4ay 3das 1980 55581 10 & ads o plua) 1315 ey
Hlate Cul 8 5 00 aand yay ang ) LgtiaclE &) e 5 cclSliaal) 5 DY) dles
:85/231 (5 1l o gou yall - 1- 1- 2

Lpaph &K Ala & clileny) adan  Jaxd Gl Glid 1985 gl 25 b & sl
Consnd dgmnla 48 Ggan Alla b Llas o DU 4y il 5 4ol &Yl ¢ sene 58 5 «(ORSEC)
Ghlial aaad ey clalll s sl (Y I IS 3 xSy habdd) 1 o) s ) e 23 50l
S el 5 )Y Ja) e s e DU AN 3nt g cde i 5 ladll L jadl
185/232 ab; (1AL a gt pal) - 2- 1- 2

gl 5 bugidl gl 5 el adl e dmplall Gl 5 eV e L Gl
DB e R Labds Slad 35 o Al dole (B el A asual 128 aas (Jyshall
Y g cbaldl e JSYPER dpa o) oS3 g dpalal)
:90/402 a8 o LAT a gua pall- 3- 1- 2

psmalls 4l o3 (N 5 (5 Sl n 1S Y Appdall ) KU (3 gaia adaiiy (Slaial
2001 Jy 4 18 3 & 554 2000- 10 a8, shyiil
187144 aby 505 a guu jal)- 4- 1- 2

el a5 ol Jlad) 3 38 al) jhad e 46 1L laid) 1987/02/10 i & 5l



O oY) - 2- 2
L pardl) G gld - 1-2-2
o bl S aiey Jais Caagy 2004 <ol 14 3 pexdll 5 Aggally Glaidl 04-05 o sildll aa -
ALl sale) Gl Caagd e 5o B CuilS 3 2003 sle 21 JI35 Ak e sla A 5 cige i)
oasal 13a 5 (29/90) waill oy lall e <l ks Cilas) By g i can g Les ¢ bl sall Bl laal il
POl ol A el e Jia o Ll ALy ol V) e el ok Oy pde

) e 5 W50 20a3 A (PDAU et POS) ypexil 5 3l <l ool aaad il 5 111 Bakal) *
Aasll) HUadBl dia el ol V) 2and LS oael g g pnenil el dana LS cpinall il Y1 gl
Clel Y aodadli 5 ¢ penlly Ll gl Mae) die 3V 30U A el Gl dgadall &) U e
iy b shall A o G JOV I A el Bhliall Caial 5 o e 5 Lkl Gk e el ae
mbill 3k e (Blaliall sda A Ll acl g

s VI el pad ) (il cilile 8 Gl 5 ccnlad jall (alSa e daa Jayd #1545 155 Balal) *
Plan de ) 4l 4wl dgaa) duigh Jalde 5 ¢ DU dully Algall Coyla e adinal) ) udigal
(géniecivile
paad Aol 10 Caag ¢ penill 5 Agilly Glaid) 1990/12/01 4 # sl 90/29 K8, (56 -
(01 5alal) Apmpadall Jalus ) 5 Jmmdl) 44l 5 5 ¢ ppentill ALY el Y1 2 ) del 1 dsladl e il
CNlae a3 &y o (POS ol Y1 Jad cillaladie o g Al Al aal 131 ol b sl LS
IS b e lggle Aaladd S dler pentl) iey 5 can ol Sl LY 5 Akl UaaSU Gl Y)
(e A Y1 B Y clilall A jlee VL) A8Y S A alladl
Agmplall a3 50 A DU cllaliaY) S cdal 13 V) ol ) o8 (3 ppenill (S Y
ol (ygild - 2-2-2
o3l 96/13 ai; eVl Janad) 5 aciall slpally GBlaiall 1983 4l sa 16 8 5 3all 83/17 &3, (o 5ilal
oz peal dalad) o G ccllagl dadlKe Juad cgueladl 4l 4 o) 13a Jsln 1996 s
iy e (50 Jsad 8 iliie AWl i celiy (e wiey dus aalatill Gyl e langaad 5y clilagll
Lblcandl Jlae (s o ol
o agling Hlad ge Aadl culS ) g cililiagll gan o8 i) adade duaiddl cilalul) g -
(252) 38l Jalss paad
rellal) o eld - 3-2-2
Oaila ) o5 138 5k (el alall JUailly sleiall 1984 o a 23 i & ysall 84/12 Sy 5l
Ly



fgse ) il -

cobd asay e s gag 8 Al 5 Ay el (e & il djleald Lg Gl o U A

(56 3aLd) daay N el 5 il 5 jals A jlae ol -

L) il - @

i 5 (41 saldl) Ay el e Al il g Al dlead Ao L oL gl i o
Al i ) 8 b 5 Lgilea dali cilolanl

sl Al g8 - 4-2-2

Aeihed 530 O3 @BIA dag s @3laidl 2002 sl 08 & # 5l 02/08 o8, o sl

oo leilen Jlae 5 23ne Riagh Jlae ey Jaladial) 138 (e alada Lgal (5% o 2 3aa) dadl)
ganhl) Uaad)

AL s -5-2-2

Al & Gk il danll ) b A dlesy Gleid) 2003 o sa 19 8 # 5l 03/10 (il
o) bl s Y s o el (A Rl pealie (e 2 dles Cllaite ) S

o Y Ledlaind (5 o g s cleadlal ildaal Jlaaiadld (Y1 aads of aag 160 asle i
s e f Lelia g Aol ) gal Y oml Y1 panadt S dagane ool ALE e leie Jesd
Llead Ll s 5 gyl aon LS il Llen Cluiie ¢ Ll 5 o) pend) Clatind il s e
s gl 5 ol ALY el Yl 5 il i) 5 el Aadl saand) Ayl

aal) dadlSe cilhhae el A jaall b ) s -

L) 54l e ddadlad) Jal e iV g ) i g5 pual)l il Cavias -

relialil) o gils - 6- 2- 2

cliselilly 3laiadl 1980 gl 09 & joball o ildl -

11995 iils 26 i &5l 95/07 &8 ¢ ilé -

5 Al HUaaY) v el 4 jlaly Blaid)l 2003 @il 26 8 55l 03/12 a8y Jane (56 -
e PAldl) (o) g0

roplSd AU el

Loy o)) lShiaall e a5 alasY) e il

(5> s ) Ja s -

Joaaall a1 5 e ladl) 5 3ial s el -

Ll ) paals -

Aoeliall el 38 all aca cuelill 5l 5 clShiad) e sale (55 Ll 8 gl



Gapald Jural) ol ol of 1995 A Ale ) UasY) JS iy ol cilisalill ) 5il8 1980 iu 3ia
Ol (e 52 ald) clibiadl ¢ ualeV) oyl cadal) cuandall UaaY) daed 53 Gy &I e S
Jele e (95/07
O 138 aes (el e s JI1 sl Qb glad) el Lo e (Al dmdal) &l S ey
(e o S pasd JC 5 Al IS of e al o) 2003 @i 26 3 03/12 [, Al sl
) Apphall JUaaY) s il e ime (0Sbas) Al o delia ciliie el padd S
(pale Y ¢ landl)
coalasY) cclunsall G asm JWaAY) die Siey e Leplll HUedY) s il e
Z1od A el aghy B adl) 5 3 al e gadl) die o gie caad gl S S 5 )
DSy o2 Lmpdall JUasY) odgl st 8 &y G Arglal) HUadY) am Gl e (ol juaie

J Vs b Aaiad) cllall Cash e Glae 5 daae clbiloagll jlaal a el adsalls
hall A je JH AT adge (e ST 0S5 Hhad 138 s i) A (5l 3

T ¢ i) asall o ol Lol asly 5 aaay 3 Cpelill Jlaa}) adaddl (e danll 238 Fag yyaas
daxie day el addl Cpalill EVIS (gl Agapds IS Gigan Al B (1L palid] delia
lasss sl o ElE) o e pe b Jash Uy 385 g gl el Ja) (81 5 it il iluall JS jUas)
i) g k) laall (s sagda g ADle Gllia ek adde 5 ¢ el 03 320y
Ty sY clatatl - 3-2

A3y Aelad el e (A Apmpdall gl KU a5 e paadl 5 oSl 355 il il
5 Agaglall e B A el Blaliall JS a3 5 elian) ) 3¢5 2003 Lila 13 8 44340 06 a8
A IS )l Juy Cas gl 138 b 3330l cle) oyl XS 5 Y sl g clalll A o) i<l
L Ghaliall oda Alla Lo i ¢ el

Al gilaadl

Agmgdal) UV e ) ase 8 A8l cilS Ay 5 ) Jsall -

Ll gl Caliday Lo (4 il ) ool Lo o sl sl aagd Apegall dasY) -

aandall eV dplad A glaaS (il sae e Cilay 18 Ao gane Camiay S all -

Ol o el Cayla e e ga il gl ol sl aE ) i (A Gl g0 ALS e -
) 138 & el o cillaladia gl 4l 5 A CLASQY) 2ga g pae -

Oe Gosial gt e gl JUaaY) e AlE) Jlae (& ULy G il el @S -
(clinalil () 5i8) Jadd daplal) &) <Y



[ il glaa-
s Ualad) (bl cpe B adal) Jelad) - 1
5 Dlexi¥) die 3 jaldall o il 13s g cagall Ahasy gl Glilcadll e 400 Abae Llea Llee )

VA5 Aleal) Jedl 5 a jliie el 5 ¢ lexinll] Gl e 1948 A V1 ADILY) b e
Leliiall 038 aal ey clia Lia gy
:(Lesretenuscollinaire) 4w & asaud - 1-1

28 580 Agall 5 Lali g b ymaall Al i 2 g0l e ) S laae 1986 die LAl 4y jpae a5
Pk S e jse A
foddl 55 5 je Ay e 3 pma Ayl 050 3 -
¢o3d) 9 9 JJac 0 3 g yie B yrea Al 53w 7 -
bl gl dami Ja g Alla A by Lgte aaadl Jan | el g5 g3l a5 e Al 5 a5an 4 -
(3 V) 5 JUaaY) olye Ll )
:(Un ouvrage d'entonnement ) sbuall aana - 2-1
3 5 ol Ak sie %2 80000 anay slyall gans LY
G o Q& 5 a5 Jal (e @iy el 5 a5 e a5
Jisads cdoliall Asaal) pan 5 clibad) 5 UadY) olie
fs) Gl ol

apai Al 1(Cand de ceinture) o jall sl -
tpanall olie (e %060

(12) 4,5 sl %40 <o i A :(Canal detalweg ) Jaall sl -

sl e Jaidl sl gam Y mual g o Jall il 8 LIS Ja 5 aanall 138
ralilaadl) Jeam - 3-1
cod Al A B bl Je eled dal o
(Scandia consult 1984) clu ol s
LA Lag¥) disad a5 Adleall age ol lay
LS 4 (Unegalerie) aukl sl Ll dnadl ~ s

R A NS BT S LY
.Gl'&t\s‘;o\&cﬁd\}jd}j\ﬂé\jcﬁ; -
(13) aby 5 puall .G 1— Jani Al dulalll sld) 5l -
3L G1 Ja g Ly




95))33\ A\jgja__ua.)ggﬂ\ a3l alﬁ.«@éc__m.aaﬁgg'ﬂ\ O s s J\J@u}ﬁ

33700 6 s Jgng Gun 2 8y a5 22621 J sk Al sl
Al Qoo 5 g s rdiall Slad) 43 3 (53 (Q1o0) s siall Casnall G (M Jsaadl

dlaad) £ g pdial (5 sial) cumall b (102) a8 J g2

Synthétique TERAZA L5 O )
llal Q100 ldall Q100 & 10 +
/3, 141.66 /3, 155.14 &3, 260 s s g
1/°% 211.85 /4%, 210 /4%, 160 EAPS L P
/%, 541.85 /%, 576 /%, 350 A g

G e Get aead

D) Apadl) ileall Clagin

5%, 160 o 43 Caymy 0/237 s 2/390 1G 5l
. 5%, 370 643 (s 0/096 s 0/237 1G sl
.\5/3? 370 oJﬁ CLas :\::.\LU\ Laall

.W3E4OODJA§%Q\JJJ}3 J 58l

Guall a8 ) 0/237  sa 2/390 1G sl ddiadle
G guaall Cuall e g Y (W35 160 = Q100 — e
Byl sundl Q100 i
. JSSynthétique

/3, 210 = Turraza Q100
e 138 & culiliasd ¢ gany soaae JSLEe 3l 38 13 5, 8/3, 211.85 = Synthétique Q100

(14) ad, 5l
Joaa 7 A

5 Turraza

:(Fossés de protection) : adlaal) < sd -4-1
ot A A8l Jspnd) Cliliad e Al e (2 3
Alaall Gl el Gllalld) cld by sy Jlall e

:Cpamiice]) ansi SUEI 038 (Aiaall (pe Ay giall dgally
Agal) s oluall o2 (ol Cun 10 Y] andl) - 1-4-1
O Ay B cuail Ay &)

(15) 4, 5 puall
A gial) Alaal) o o8




Ay G Akl sl & G Isld Y S g3l o) ) elaall oy peaiy o sl 1 AU andl) - 2-4-1

g (il e A dlen 8 Allad 23 ) Alead) g8 o BAY ol G aay

o il o3 el adl Al janl) as gill ¥

L sl o3a e I o Lae Llall A geall ) dila) oLl ) ge Ll ey *
) L) (8 et a p cclilianil) (e A5L Anae dlea a jliie JS a5 (33) a8 Ay yall
ooSaall laall g ya3 (e a5 e s AV o) 3aY) alalas 5 il 3






rela) @YY - 11
Aaad ) clad a5 ol Gaa) 8 i Al el ) Calisal Aladdl) dul )l DA o
il Lls e Al W3las) Caal ol Jslaldl (iany aaai ¢ Jall 138 3 Jglata ¢ al gl Calidd 30danl)
fod bl i g Al Aad ) el gl 41 (et 3 ladll
Lol (s g Ao cilal 38 - 1
Lagh lalade pimy edivg Lo 1aa 5 dlal) ki) Q0 Aol Ad5al ) sl # e e
Loal e D 5 - ghadl ) il a5 Ll Rl g Al £ 5l 2 sdud) e ) Ciags e
A A o) S G ploall a5 eang @A dasll shad e Jaall dles
JUNIPENUS 4wl o il 358 aladl o giall il (s 2 7 5 1a 1200 (e J8 cilela )Y -
e La Dm 3l Cyptés arizana 4l (Say 5 ddlaidl Flie ae 2l & il 138 5,881 il 3
Ashial @ p g Fle
bl 5 ¢ AV Aaally A5 DY) 058 S sl etV e i i) Bl -
Pkl a5 A0 5 il Hlas) gl gl (e s Al A ally
-300) ozl Jladd AaeS ) gliad ol peal) bl 5 Al Gl eog 5 sl
LGl oda 8 4y il (e (el LgilSaly CBSS 5 (o 8 (5 E sener aai ¢ (ple 600
Lsle duay S GBlaliadl 8 gy dua Cals il FLally 5l Al &g 0 [ sl Gl *
Adee o jaahy 5 Sl Jew 2 1200
L) R Gl sa p iKY -1-1
@Al -1-1-1
LY o g Dl Gyl e 39 all jhd e il gall e 5 -
L) day ) Al g V) e pre -
Al 8 Ak ) o Bliall s Al RS 8 5 dpaddl) i) el e -
i) Ay s Apndandl U Sl e Alal) ek Aleny Bl -
A yall S e 2ae A3AL 3N -
A 8 el el -
Alladl) Bl gl 5 lal<eYL Aua) alladl de s -
:(Lesbanquettes) chlbaal) - 2-1-1
Sl 38 5 Ao ju e Dl Cones shal) e o gages JSE et A Aba ) e soke (o
&5 5 i) Aa o Cas Lgin Led alabiadll oda JSG Calidy 5 ¢ jlantV) 50l (e Julily 138 5 S
PO ok L ) oy 5 by <



dalaion daleal) o e AEY) Al | gl a3 .
% MII\S r
o a 100 Jilia e B I I Y
(—a/a) cilsliaal deaional ‘
(—=2) hladl () ()

6.70 140 67 2.00 3

4.70 212 47 2.35 ; 5

3.60 313 30 300 |H _5gq| 10
2.60 384 26 3.15 13 12
2.30 434 23 3.40 15
1.90 526 19 3.70 20
1.60 625 16 4.00 25
145 689 145 4.37 30
1.84 746 134 4.78 35
1.26 793 126 5.05 40
1.19 831 11.9 5.36 45
113 884 113 5.65 50
1.07 934 10.7 5.92 55
1.03 970 10.3 6.19 H: 60
0.99 1010 9.90 6.44 64| 65
0.95 1050 9.50 6.68 P 70
0.896 1114 8.96 6.72 75
0.893 1119 8.93 7.15 80
0.86 1162 8.60 7.36 85
0.84 1190 8.40 7.58 90
0.82 1219 8.20 7.79 95
0.80 1250 8.00 8.00 100

: Sacardy (g lSlu 48y b *
hilbaal) ¢ Adluall qluad (53 Sk 48y 5k (103) ad; Jgandl

J.Greco : L’ érosion, la défense et la restauration des sols, le reboisement en Algérie, : jaadl
1966.page 109.

) Ay Gl e cilales ) 5l g0 )80 Gl idaad) s Al 1 ddlid) sl

LIt
Aad ) Al
olaadyl da y FP
a1 Ao )30 pod A sk ¥
Al Aaladll 35 Gfidaiae IS G ALl aaatl &y il g g3 e 6y jlall 538 adiad
Dv=(p+F )/6
A ) ddlud DV |réua
(%) iy P
Ao Al e sh GBlaie Jule 1 F



il Zaalidl o yall 4Dl o8 cilel ) Al ST Al @il Glabiad)) oLid) dilee &5
TAgilal) Ay il Aaglia - 2-1
e BB A8l g laall el dplee T 5 dilal) g olaall (5 slue o didead) b2 (5SS

skl sda Jleaind ) Wl ) canddl 130 ¢ jlal) oleall duy ,an)) 43U
:(Gabionds) 4stu 3 gaw dald) - 1- 2- 1

O5Ss Cun olaall Ao s o BN (5 jaall Jsb o 205 Al dpia je Gal s e Bole (&
(09) i, ) daimg Lo o el g0 13S 54l D sl Salall sacli (5 g ) Sals (S pla
P Aaleall (385 auny 5 ¢l Apmpdall O adll s al sall 2o S

N=L(p—I J/H

L0.001 32555 ol Jasi¥l i1 Lsyaal Jland Tsie: P soaall dsh 1 Localsall aae s NFCRS

(A Lowrdi) el H

) il (09) A8 Jes

oliall Jaa dgdw-2-2-1

z A dua Adal) A peal)l aread 5 (8) ) JA s (gl padl lai 5 s ) asaull 228 Ciags
(oie 5 alea 3 g) duall Cladl) A Y Lo dald Ll

EPRIE ) J—sd
Uil Al | (10)

_ 7
o




g ) dilia o Al plaill Aaglad) - 3-2-1

oAl el ddiall A gead) JilE 5 ghad) mlati (= ja Aalid) e L) Ao sane dleall oda o
HAadle Al ¢
o sl a4l 1 oY) G e ke o Aallaall saa gl Al T3 el el -
[ Chghon EDB ) (pien IS8 e el 38 Jsh
. Lesacacies« Lalaurier rase 4. « Lapeuplier blanc « Lesencalyptus ) <!
DA Y s sl el -

L'acacia, L’ eucalyptus : Jie cpfitcall sall day ol Aglall o) s8Y) Qe CafQH G jall *
, L’allante

Taniaris, peuplier ,Laurier rase : Jis 'Ripicoles’ ¢! sily laill 3ac (e *

:( Lalutte contre le sapement de barges )aua ¥ cilia 4laa - 4-2- 1

Lol Ll LS s gee o saalgadl o doeadd e gyl Glica dleall ol yadd
el Y sat Lee Dpilall cilalagy) (e Lails et 0 ) QY1 (e 8 ekl daall 3 gl A )
Py 5 dulall laliall o3gd 4l 5 lleny ALl Lile o iy 138 5 35l (3ac
el (e Al 3 Qilsll Jgha e AK00 Sal s el -
.(Etablissenment de jétées) o jo pulla oL -
¥ ol Al b ) sl Ly Cus (1) b)) JSEN b e ga LS Sl sda 5SS
oty Ll se AX (geasll laddl (58 5 sl (e ) ddall (e °40 Ayl a5 g sSU B
ae g o A 5 I ekl dany Ly i a8 ) (B ki) 85 jedall ddcall adady g sluall A4S ja
Voo g ooulSal 46 Lan 16a 5 AA Ddl) e diall adaliny CIU Sl adge aaa oSy
5 ecliiall odgd Al Llpall ae 2 25 A 15 Lagle 5 gl e % & % ldsh (saxiy
((34) s, cla) Y1 Aby 3 e 5 ol gl Cilin iy Allad ST ()58

1 L Ar"\ o

50 S \* ru!/( r\;}“&) D‘g:?}hr‘{‘)‘@a\{};&' . Ty rlSe
s

4 T
'2\‘:-‘ ————— ——— ‘.{"1 3 "‘)
< —~— - ] -
N L 3 ~— ¢ .:' oh
Al 3 7 N G
FamtiD) wl‘l,_..- . - R \\ e 4
»g ¢ RO S
~ - S0 5,
L§ // :‘%\ % =
- P SR R Y, :1}“ .}ﬂ-"
- R U

Blho bled kS sLid) (11) 5, e




Zgw\@uﬂ\z\.}m-&l

CDAN delai sae 5 adls aaat Gemi oM 5l Gl 5 Aud el DA e i
o DA o34 daalye =) Wiy 8 5 Ghall e diad) dlea Ciagy il Gyl e s i)
A e lld b el edlanl e Ll e cDbaes Edaa) DA
Cunall e gt ¥ 0/237 s 2/390 G1 3lE G aa3 (QL00) s siall (o) Cavuall A 5o -
& soslaall hlidl jee wial Bl il s (s siae o ala s R A 5 S50 A ) g sl
(12) 55 JSa e puial i Alla

i) e laliall adal BLAY (il ga (g shena o B jadall AN (12 ab, JSdd

i 1 et = Cabaadfly A B .

el # g Jully 5 dilaiddl sl 8 ) pendl pugill Allad e Ll sl Ay giall Aleall gl -1
[(PDAU) aeaill 5 4igill _gua gll Laladall 8 352 gall () penl) a gil) 2508 aa Baan Ailea ) g8
B a y dpelial) ddhid) Alea Jal e Aaall 3y jal) dgadl 8 Alea < 538 (L) - 2

LS i o oAl 5 zlos b s Alead 28,8 ALl Aeal b Ales g olay -3
(osis o> Aleal ) s s

el A ganll (e Ledalaiiy Anall il 5 g Ao gl J<I Aadlag Ay 90 ey ekt 5 A8 e Jlee gy -4
Lo 3 pnSall ol 52V asa i g Lead Ol oy (e ISl wia 5 ¢l S aa

dalall ool sl Guls 3 Al pall 5 gl Gl e sl (e aall da U el jaY) il -5
(AaieY) Aalowall) clales ,y

13 5 il aay & Gala 5l JCE W el AT seall Grexd 5 dysa gl jsuall ¢ 5-6
.(Embécle )alsay) s jals (< W



Ol Hlaal Sl dpe ¢ CBleay oLl - 7

i g yhdll e a8 aalial lgle ddalad) 5 laalae] A pladll e dleall Gllalads (LS - 8
ARl (8 Gl 8 e SIS (e 458 e

el e 40 ¥ e i cunall Gl 5 4 e s jam Gl oLl a5 48 e DA 315 -9
4 5 o Jand LS ipan Al (8 Hlally Sl jlad) o LAY o8 Jasd Al dlaadl 5 4lal
Gany A Hladll sas oy JlEl 5 590 (e 138 liandl) Eigaa 8 WadAS Gl gl Dol 2Y) Js gl
LRSS

b Ggas Al A Jaxll (ORSEC) babids pay - 10

b5 dde dduay Lapdall aaY) pady Led alal) Caad) Gane 8 Lpaalall 558 e salsin) - 11
g el A5l LEdle 5 dald ddiay cililiagl)



Gl Juall) Aada

Alaall o aas (Bl A 5 A sY) Jsall (8 A sl (e geail) Calindd Sl i el DA e

Ao,y sY) Jsalls el sud) o alai@) 5 Jlaall aad) il g Jagadil) 8 AlSa Jin) a8 dpelall UasL
G Ly @il Y Eaa a3 Y il Lpad o e 8 ekl HUadll dadled A8l culg
Gzl Al dgapdall JladY) e dealdll ) aas il Gewadl s cclinldll Coaia
Go bl cmaly dle Aol 4y 58 A8l ) Gl 0n s adindly AT L Cos (e s
Ll Y cpdall HUaa¥) e AN il culad) e cllalldl @3S s oY 4 il
Aan sl il g dydll 5 ) ClalSeY) 855 axe g cAga o sl Bl il DS 2ga s aae AIKEL aadaial

s A dga (e



Gl bl D
OSar bl o3gd &gl ) glaey Apandall SUaaYL JSEl Aaial) dalidly Glaiadl (L 138 PR e
T g i
LS aadl 5 s ptall cppaiall an) gy disaal 58 gandall paial -
de Laalil jileall Ml 4l ) gl pusliall g il 500 (G B3 ylag 45 ADle 2 gmg -
Ll pUaall s cidau sidl)l 43l ) AlaYl o aadV) cunally il Glally hiluall sad -
(A dga e Al e g e e i e Al mLie Jady Jlaall e bl Jalaill 5 ¢ jigiial)
bana) aes o lul€ad) o L Loy bl 3 5al ¢ g o 3 jiaal 5 daadiall Jal ol (e yiad
LU Y A s Al g gl L e laaY) cdgabai] iy il
Gl gall ey ALYl ccliliagl 5 el 3o e Cadsdl ) e o gy dal s -
oLl 5 ) shin A o5 ae AaiDle Ay 58 e shaiay Lgape X g dpalall 5 dadill 5 400 hudl)



rdalal) Aalal)

CulS o) g el 3oalh Gigan mandis choall B 3ial Gl Jal gl R (e a2l
AE ool slat (g dua a5 Al 2 gila plie ) Jlaall e Al el (ailadlly dili
(.. S Pl 5 Al e Al lreatl Al dapds) oY) Jisy diled

O LS L Anl Aae e Gae Lo s 5 ladll 5oalh Gigan 8 Ll Slle Lalual i
Cabael 8 Al Lea sin galpe s Balial Lkl ghay 8 3kl 5 Al Al Al S de sane
LOboal saa Bl ) A sale cplite Alie plas

Al X (9619.8 — ol Capmia i ellae g Alawgie LA 50 dany adly G all Jeae )
Cigan iad b sady aalud Jalgall oda JS ZAS/S 233 i A4S ddaxt daiy A2 50
A5l e b bl

xS s Aia palsal ) (I Gasal sl ) lsee iy glad) S s e el
G lealiun da 0 G Al gl V) G caiat & DA e S A e gl alial)
Ll Gl

ISV Akl 5okl clpuall ap sy s gl nell llaedl)l Calisal 38y Jdad DA (e
Giluna & sene il 4adl 5 S Synthétique sTurraza ad yhay cllual) zl5 culS ¢ Sa asa
Cangy (53 (5 iallQmay il (il AN Jial (e WL 5 ¢ JlaaY) Lmsall s pe & 5all (il V)
dad Sl a3 J5a) pmsall o Lass ool glal) d daabadl A 5a)) al sl A8 el
o W pmsall Jleay) cusall (10 %630 Go ST Ay aaln s B35 210 5 sl 5 (s siall Capeall
5 5S Ll 5 Lo siy LoaS La i 5 38 3 yal il

g fs AnlSal s phaall gulati dday A Slad] & 8 (el (85 jallall odgd dlaad) Ll 0 Pl (e

Aaall Al e Laal) cilila ) aaady el il 5 dalal sl

Loghic Qle 5 leme dalaill 5 liliagll ity Lalad) apl sall 5 il 58l Gadad aaal IS 81
gl Jaxlly Hlaall 13 deal se AdS B S8 Ulea (8 550 sl 3 ) pualy i cilinill Akas
L gially Ausa) deall e Aol ald dd el Japall Lmpeall @l g hall Ao el ahlidl
fals iy puaill ol g8 Ble g o ol gl g Gokall et g oluall o815 ) g2 Al A el Al dgall
sle ppenil Loaradall 5 Ay gial) Zead A5k At Aleal dacadal) dleal 3U8 delai s i Loday
la ol S a4l aadal) Jlaall @BDleind 5 A eall gl 4 511l Ll ) e
(E a5 3aalg)Adliad) cullaslly La jeda g Lela il daiis
Cililanall 38 JS o5 (i 5 lan BES B SE Ulany 38,80 deall pn sl Jpnall dpually U
sbae Fued el a8 Bae gy ) Lins cladl 5 3253 sl



3 sy olall aend o Jend Al 5 A5 Anaad oal 6 el dedi djles 38 Gl 1Y) sl -
LR s Al
5L s osis el lea o Jexd ATl Aaad Jledll ¢ Jall b dles 3l S jeaad) -
.G\))éi
el seda ol Jlie 5 g jlumall g Uaill djleal o giall ¢ Jall 3 300 5L8 oL (CIAY ) gaall -
colil) Calise Sualy da gill e ales Gaob e Joaall 50 a1l ) peaadl -
ciiall o8 Alpa 5 ot CASH Al aungy @l 55 Jakall Ll Ales Twaldd) jsaal) -
dihic 3 cllagl 5 el agd o saclud) pualiall Calidey el 98 0 5S5 o) s 4l 528
Cuilall G Tl (e A Leibaal s3ane 53 adie Apsliail Aad] 5 (IS juanty aad oAl 40l Al
Agielad glaal Alaall dae yuall cillabdd) ol o i) 5 )
7 okl 5 lal i Al c gLl e ki 13
g Sllahade Calide 8 Aajie e 5 Adiege Sl Blad Bangall HUadlY) Al 50 B35 e )
AR
& soasall Slin IS ALYl 4 Ul gla o3 Cand) 138 3 Laid g 8 Ll (s )yl






L) sl daild
A el - <hal)
D3 3a Al Ayae Aalanal Ghliall Al Al o G Aladl (ad ddlind) Gkl ¢ 2T gl jds -
.1989 5 jalal dadla ¢ glaa¥l ale 8ol )5S
2001 .Auhivd (g ) site aals ATl Aiprey &y pmall JCEY) 5 Aol Aaaidll ¢ 3 s -
8Bl ) il sy oo 5 e bad el il Al 50 o pere o ol Gile je o il sl -
Axala (o8 plea Al Al ) oo sl gl 5 ol pnally LeiBle 5 Anlaind A3k
1996 4ndaid
dnga oz A8 5 S0e ATl Al ) peall ps gl USE) 5 (5 pmall saill (5 AT p sl oma -
1996 «iidaivd (5 ) site daclas ¢ Y asle
ey Jom Al @l 5 ol g 58 A5 pasa A clibadll ¢ oAl g o) Qe -
.2002, diphiud dasla sl

A jlly ) Sl

- Aguini Farida. Contribution a |'étude hydrologique de la vallée de oued El
Abiod(w.de Batna),université de Batna,1999.

- Annani. M*, Bourara Mohcen, étude pal éogéographique et technique des
environs de batna, université de Constantine, 2000.

- BousaffaA . Bendimane R, contribution al'étude hydrologique de larégion de
Batna (Tazoult - Ain touta), université de Constantine 1997.

- Mebarki A, Le bassin du Kébir-Rumel, hydrologie des surfaces et aménagement

des ressources en eau, thése de doctorat 3°™

cycle Nancy
- Zebiri A, éude de fonctionnement et régime dinondation dans le Rhumel-

Boumerzoug(Amont et aval de Constantine) université de Constantine, 2001.



A AN sl

- Bravard, J.P., Petit F. Les cours d'eau, Armand Colin,1997

- CoteM , L’espace Algérien, Les premices d un Aménagement ,OPU 1983

- Duchoufour P, I'évaluation des sols, sur la dynamique des profils. Masson
et cu éditeurs, 120, Boulvard saint-germain, Paris Vi®,1968

- Greco J, I'érosion , la défense et |arestauration des sols, |e reboisement en
Algérie, Alger.1996.

- Jamme G, Travaux fluviaux, collection de la direction des études et recherches
d électricité de France, 1974.

- ,1982.

- Meylan P, Musy A., Hydrologie Fréquentielle, Edition HGA Bucarest, 1999

- Musy A., Higy, C., Hydrologie Appliquée, Edition HGA Bucarest, 1998

- NAHAL.I, Principes de conservation du sol, Masson, Paris, 1975.
Réménérias G., Hydrologie de I'ingénieur, Ed.Eyrolles, Paris, 1976.

- Roche M., Hydrologie de surface, Gauthier - Villars Editeur, Paris, 1963

- Sari, A, Initiation al'hydrologie de surface, cours, édition, distribution
HOUMA, 2002.

- Stein b J ,la géographie dynamique applicable a I'aménagement , Sedex 88
Boulevard saint germain, Paris V¢, France, novembre 1988.

Revues:
- Revue de géomorphologie dynamique, géodynamiqgue extérieur éude du milieu
naturel, N°02, 1993.
- Lahuile blanche, revue internationale de |'eau, juin 2003.
- Agence de bassin hydrographie, Le cahier de I'agence, bassin des hauts
plateaux constantinois, N° 5, novembre 2000



Sitesd'Internet :

_________________________________________

_______________________________________


http://www.aude.pref.gouv.fr/ddrm/@docs.htm
http://www.admi.net/jo
http://www.maine-et-loire.pref.gouv.fr/risques
http://www2.ac-lille.fr/envheg/images/spotimages-prevention-inondations.htm
http://www.prim.net/cgi-bin/bddrm.pbl
http://www.ifen.fr/
http://rdb.eaurmc.fr/sdage.htm
http://dgrwww.epfl.ch/sirs/projets/floodgen
http://www.spotimage.fr/acceuil/appli/hazard
http://wwwhh.lyon.cemagref.fr/floodaware
http://www.hrwallingford.co.uk/projects/EUROTAS_News
http://www.hydrosys/gip-rad.htm
http://dgrwww.epfl.ch/hydram/recherche/plaquettes/
http://www.iksr.org
http://www.lyon.cemagref.fr/~gendreau/arpe.htm
http://www.rivernet.org
http://www.edf.fr/html
http://www.edi.18.fr/Fcxsap20.html
http://www.meteofrance.fr/html
http://www.memoire.com/gilles-morel/sca/rapport




Lottt ettt ee ettt e et ee et en et et st et en et et s e e en et et en e ennens Lile daaia
....................................................... Je¥ )

............................ Al jal) Adhaial 433 paadl g 4y ) pailadl)
........................................................................................... il o gl pailad oY) Juadl)
Bttt atatatnentntntnnntntnnntnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns JsY) Jeadll daria
Bttt ettt ettt eh e e et et ehe et et aeebet e At heab et eaeehe et eaeeAeeae s eaeebe et et ebeetenneneerennenne skl |
. F PR (Ll & sadall Ayl ||
S TSR PRTRRTRRPRRRRRT Gleld i -1
0 dballsaag-1-1
L0 ettt ettt ettt e et et et e et et et et et et ere et et et et e et et ereer et e e eneenenene Al -2-1
0O Ay -3-1
Qe e et etee—t—tetet—t—t———t——————————————————————————————————————————rrrarar——an 1l laasyl -2
Lo ee e e et e e es et s et eeneseenesennenens A e sl alalid) -3
I Ao gl ) Al Al -] ||
2R S al Al caladl -1
LTSI B VO T B
01 R il -3
2 ettt en e : "Sols minéraux Brute"aslall Al o yill] ],
22 ettt ettt ettt ettt ettt ettt teeeeas : Sols peu évolues, skl ALk o 3121,
2o : "Sol's calcimagni siques'd jiremadlSll 5131,
2D ettt ettt e ettt et et et et e et et et et et et e e et et et aneanene sl JLaSin) g a8 ],
7 SOOI Tt P JOCS [t UG PRV P W e
2.ttt —————————————————————————————————————————————————a———————r rrararnrrrarn. il Gldarall JleSind2 1.1,
< ST TR ST dladludal) Aplall dngiiall s
7 SO rlanall sanell o iall] 2.1
G TR Ol 48y 12 2 1
12RO TR URRRRRRRRR Laaloal) ¢ Haee
G T 4 gl &l padll] 2,
B ettt ettt et ettt e e et et et et et et e e e et et er e et et eennaees Aliadll & 4l 2,
G 1 TR 4 el & ili3.2,
B3ttt et e ettt e ettt e et et e er et et e e et et aneareaen Al a3,
T SUaelY) g5l all e dESalIg,
S SO RRTSTR (Martonned (Al ,isal5,
B ...ttt ettt ettt en et en e enens o>l JalasB,
RS TSRT cLI7.
AB.... e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa, alig,
oL O IR URRROR (i) gzl V|
10T sasall 85 diid) ) sUaall g sif aal -1
.ttt ——————————————————————————————t—t—ttntttntttttntttttttttanttttnantnrnananrnrrrrrrrnrrrnrnnns bl -1-1
510 OO S -2-1
D e et e e————eeeee———eteee——eeeaae—teeeaa——eeaaateeeaan—eaeeaareeeeaaneeeeaans oaadall -3-1
D ettt ettt et — e ettt et et e et et et e ere et et eresre et anearees Al g dand el )3 -4-1
B ettt ettt ettt et e et et et e e et et et ere et et arearenen ol Sl pUasl) 483 -2
< OO LY Jeadl) Aada

Apaall Al g Ayl pand) (aibuadl) ;Y Juadl)



B et S Jiadl) daaie

Y Y (Al cuilad) e pladl) S -]
B ettt ARt Rt e e Rt A Re e R et A eRe e e se e e ene e re e etens Al Ade i gal,
1S YRR RO RS TRPRR Al A Jaall @digin) slai] 1,
D ettt e e — e e e e e et ae e e ae e e ae e e e e e e e e ranenanns 1870/1844 duadl 191 3) 5all -
LT 1923/1871 — duall 1sY1 51 5l ) ki -
5B, ettt e st saenenenan 1945/1924 — daaall I Y131 i) & s shaic
DB eee e eee e e e e e e e et e e et eeeeeereee e ee e et eees e e e e ee e eeees 1962/1946 — dipadll ddas ) shai-
Y 20T JDEY) A e
Y20 1973-1963 s 1
< TP OTUTTPTTRTEK [ < Y. [« 72 L N
1o TS 2005 — 1985 Als 5
310 TSP POV CYCUAL DU VPN P W1 UPVERD- ULYON VRV S, N |
B0, ettt en et eeer st en et s en e ee e Jiaall o o i1 g AlSud) quitad) -] |
X SO Al dpaad ) el ) odaill -1
LS USRS RRRRR 11954 4 il 5 Al Jd Ledds 1.1
Bt e et ee e e e e e et eeeeeee et er e ee e e e e eeeene :1966-1954 ila e 2.1
3 O :1977-1966 4la e 3.1
B e e e e et et e et e e e e e e et e e ee et er e r e e e e ee e eane :1987-1977 ila e 4.1
32O :1998-1987 ila ;. 5.1
G2 URTUR R TPRTUPRTRPRTORRRPRR | KR & TLP R RL P Pt | P | [ R | By
SOOI Ve R Ot L T e I,
BB v e e eeeeeseee e e et e e et ee e e e e et ee e e e e et e e et eseeeeee e s e s e s s e e e eeeen e Sl Jeadl) ada
BT e e e e e et s e e s e e s e s e e e e s eer e PR WA
.................................................. P (U

............ A anl) QL] g A 5l 5 5 g gl Aad ) g A 9 9 sg) ¢y e 98 ) gal) sl )
................................................................................................. 4 siagh ) gall A Al gV Juaall)
1< RO TRTRTRTTREY 1 N &L VRS PEL o B P BPWN [ WM | I
< OO OO TP o VOREN N I
B8ttt ettt e e e e et e e——eeee et eaee et aa—eeea—eeaeeaeneeateesaneeaeenaneearenaneans sasslliales 1,11
B eee e eee e e e e et et e e et ee e ee e e ee e e et e e e e et eeeeeeeeneer e e r s ereeeen ool hne 211
1o TSN 6 e sungll Sl 1.1
70ttt e et ettt e e ereen e oasall bl i Y1511
Z0 e e e e et et e ee— e e e e eaeeaaeeaaeeaaeeeaaean Jalaall Jidainndl) 6.1.1
T ettt e e e e r s eee MGisy A eyl yEe 3
4 TSRS ALl ddyaa g gad A 2 9 gl AU A fia ga ) gall aibiadl) -2,
T ettt et e e ee e ee e e e e s e s et ee e een e iy yoadl) 48C 1 2
Tt e et e e et e et e re e e e e aeeeaeeraeeaeeanes oy ypuail) AU Aoy )2 -2 2
< TSRS 1455500y 2815 ) DS s -3.2
G TSRS Al Jalee -4 2
< T TR Sl Jalas Sl 5.2
SRR Jshll Jabes ln-6.2
Tttt Pl Al Gl ga Ay e g8 gay dualdl) ilill) aai -3
4TSRS V5 S0 | PECH PN, L VR PRt RPN P W 1Y/}
4T oSO U TP TTTTTRUTRTTRTRTRS SUEGN | - SR TN ) I §
=TS Sl Vil yi3e2.4,
T ettt e e e r e et e e ee e 4 sie sungll Clisiall3 4,
B Lt e e e e e e e e e e —eeaeeeeaateaanaeaaeeeaareeeaaeeeans Jalaall Jelaiedlig 4,

< TSP PR PR Dl Gl 155454,



B eeeeee e e e et e et e et s et s et e s e Al lass¥l el

Bl ettt ettt ettt et b et b et et ae et et et et et terenaete s =il gl Y (5182,

B e e e e e e e e e tre e e e e eaarreeaeaaans "Uhey " syl phea3,

10 USRS S ey -4

<X TSRS O Lial (il bl A1 2 g gl AEN 4, fiaga ) gall ailadl) -5
< TS Al 5 el Cigiusi -1-5
B AN (e 2805 1) ABES 5y el 43S -2-5
B e —————— 1405 50 (e 28 )1 48ES -3-5
SRR Lhdl Jelas -4-5
Bt e e e e e —— e e e e e——eeeeaa—eeeeaataeeaeaabaeaeeaanreeeaaann il Julxa5.5

BB eveeoeeveeee e 412 5 ued) ASpdd) -6
BBt eeereeeeeeee s e e e e e et e ettt e e s e s e e eee s Ohall i -1-6
S USRS JsY! Jeadll Ladls
................................................................................................ A 1 g gd) dal ) ;AN Juadl
0 JO T 4 ol 9! Al
< TSP s 9l dpa gl jUna¥) Jolas |
Dottt ettt ettt et e et e et eae et ete e tene e (Gauss )ssf osé- 1
DDttt ettt et et e e —eete e ettt et et re et e et et ebeete e eaeateseeaeeteateteaeatentetereseenreneas osille o5E-2

S S SRR Jule o 56 3
02T A OsE-4
1 ST 235 <l 3 JYA (e (5 gl il 3 - 5
0 TS Gliladl) 4 2-6
10B....ocvieereeeeereieieesessessessessesse s sssesse s SORS A 3l ) i) 6-1-1
1100 e S ) ) S0 2 el (3L 4 el dlall Asgiiall a0i-6-1-2
5 OO PR RRROPRRR Samie a1
15 OO Medinger:dix -2
OSSR Sogreah: il -3
L2 ettt ae e be et aeebestenneaeareeas Caitagne sl -4
L2t ee s e Dery |1 :lias -5
8 G SO OPSRROPPRR o O8]
I T PSPPSRI Ol o8- 2
ORI Juld oy 5i6- 3
N S TSRS A osE -4
(2 R S Bl 3okl S (i gadl g A Jad) () gadl el cual) anid -] |
L20 ettt ettt t et re et aeatenens (Turraza)asall 4g, yhall -1
122t Mallet et Gautier (1947):4a; )k -2
2 TS Giandotti :4e -3
D24ttt n et ne e nes Synthétiquetdde -4
D26ttt ettt 4ulidl Qmax s 4,k Qmax 4ise- 5
126t Synthétiques Turraza gt Jidai-5-1
2 TSRS b 6l 2 9 )3 -6
d28... e e a e n 11982 s 13 pbasd ol s 5508 -1-6
128 SOKOLOV SKI 44 yhay b o) & 504 -2-6

41K IR Al 580 Jal gally A 9 (ucaail) Gl (A A ol gsagd) o o) dablasa| ||

L3Luiee ettt el Cunall il il AN Jiadl) -1
1 1 OO U OO RU TR A 3l Jal sally (emBY) ol A83Ne -2



................................................................... 4l QST g A gl 6h ) ga gl A el EEY Juadl)

I TR Aaia
L3ttt ettt ettt ettt et et e et et e et et et ereeeenarearens $a 9158 ) 90 gl Aal all- I
136ttt ettt t ettt e et et et e ee e e HEBT R NEN Pt SR YEN RUHRCN
136ttt ettt ettt e et e et e s ne e ol Jale il -1-1
(1 TP bl dale il -1-2
G riliy oSl Al L35 -1-3
d 3. ettt —teee et e e————————————————————————ttertrtretrer———————————————— ‘ol A o AalinaD-
3B eeeee e eeee e e e st s oo e et e e eeee e eeen et 5 ) g1 512-1-
d 38ttt ettt ettt ettt ee—e—t———————————————————————————————————————————————————————————————. saall yyali2-1-1-
1 T o glall y yuall2-1-2-
G TR il puall2-1-3-
(< OO &S0 s pi-1-3-
JA. e e aaa——aan ALl o gl <a s pul12-1-4-
LA oot en a5l g8 ) a9 oued) Ao gl 8 ) ga gual) ilas ll- 2
LA oottt ettt ettt et et et n et en e eneneaes daaglsh ) se gl Claall2-1
LDttt ettt ettt e e ane sl g8 ) 5 g puel) Dilaa g1)-2-2
TAA ... e e e e e e e aa e e e e rara——— 4 ) Al pa- ||
TAA ...ttt e et e et e e e eereeneeseeeneeseneeneeneneens A a:!)*33\-1.1
TAA. ...ttt e e e ettt e e e e e et et et e et a et aaaaaaaaaae 1@y aYl-1- 2
LG YRR 1)y gaill-2-2
JAB. ... e et e e ——e e e e ———eeae———eeaae—eeeaen——eeeae—eeeaannreraaans OYLeY-3-2
LB v e e s s e s e s e ee e s s ese s eess s eee s enenn A S -3
LAB....oeeeee e s (F. Fournier 1960): s 4alas -3-1
LAB....ooeeeeeeeeeeeee ettt ettt en et tenn (J. Tixeront): s mss dalas -3-2
LAT oottt Sogreah (1969) L sus dales -3-3
iy S QMaxF-0.99 (RATIONNEL L E) ik 5 ae Lgii jlie 5 DS il il 3l Jiiail-4
S YT Sl Jiadl) DA
S 7 SAl ol Aada
................................................. Gl L)

............. Ladal) JUad YL JASE Al g (5 3LaBY) - e laial) Gl 1) ¢ gladd) gukais
................................................................ LBy - e laiay) (Il g shadd) Gaali gV Juadl
Ao a e aans rAlaia
A5 e 1997 - i 5 Cugl g (luandl ASaaling o8 ) gall BV -
S oalhall s Al Jal g2l
A e a e ———————— sl Jady dlsisal) HEYID-
1Y OO 11997 adinss -l Glasd Lhaal ) il 3-
Y OO bl Hhad dday A 4
158 ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e et e et eee e et ene et etaanerenens obal ds pndday 1 jlaiig-1-
(S TR WG e\ PR RE\ DN [ VG G I 0N g’ SN BN B 3
(L i) S Laa¥) | |-
G SO T U UPRR RENEIVEN [[FPT-
FAB..eeeeeeeeee ettt ettt et et e et rare e st eareeaneen ] (b e laiall ola )l e
dB . . e e aaaaae el yludl) yoasa Ha3)2-1 -
G T oAl din jmall paliall2-2-
LY oAl is el e W) (SLelI2-2-2-
67 eeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e s eeeesese e bl [l ay2-3-

LB JsY) Jeadll dadla



......................................................................................

£ O T Aldie
(1 (O TS dplal) JUaAYL (4S8 Ayl -
70, ettt e et e et et s et ee s e ees e er e rallall 3 dppdal) UaaYI],
14 TR Sl Akl aalI-2
D70ttt ettt et n et es et e r e ereenens A3 aaudd yall-1- 2
1 :85/231 52l o g yall-1-1- 2

X 1 U :85/232 a8 ) (5245 o g yall -1-2-2
1 4 OO :90/402 &8 5 525l o g yall-1-3-2
i ¢ OSSOSO :87/44 a3 ) 5345 o gas 3all-1-4-2

47 sowl sl -2-2
OO ¥ e X R« & 2 )
4, ol (38 -2-1-2
4 ablal) ¢ -3-1-2
2 T Baaall L) o ¢lE -4-1-2
2 TR S T1 | P & Lo o B
2 TS sl ¢ 518-6-1-2
D72ttt ettt ettt ettt et e e e e e ) sl Gladadl) -3-2
£SO ROV V1| NEY W

£ TP rUabidl oyl e 8 jaiall Jeladl -1
£ S (Lesretenus collinaire ):4u! Al agaudl1-1
L5 ettt ettt b ettt b et et ne et ebe et et et et eae et ete s b eneee obaall pene -2-1
5 T bl J 9ne-3-1
£ TSR AGlaall &l 58-4-1
£ rcila) @Y -]

L7 ettt ettt ettt ee et e ol g e Sla) 8- ]
£ TP PTRT AP X -3 | U BV VS LU Ry |
£ TSR 3 a-1-1-1
£ T chladl - 2-1-1
I PR v DN | [ B et | - P )
L8L..icictcteeee et (Gabionds):d:slu 3 g1 4al8)-1-1-2
1 TR K2 | B E NG PRNERy [0 )
182t ene s A2 0¥ ) (il e Sl pUaally da gladl) -3-1-2
A e A3 0¥ Cilia laa-1-2-4
L8ttt ettt ettt (s ranll il 4lea-1-3
(T Sl Jaadl) Aada
A< SO Al L) dada




01 T e sall Aoy A
SRR Glela W) dday &
R SRR Gl lasiy) dday &
I $oaall € gl Ay A
2O SR il dday A
23 et sne sl Ay A
2. et ae e b naeeene e oaall jeandday A
124 S USSP Olatt 48y 4l
K OO bl s sl dday 3
Y ORI Al Aae (s Sl eUaall dday &
LSS TSR (1844 - 1870) 5 sid A& 45l dse ot
DD ettt (1923 - 1871) 5 jié b 4sily dyaa gk :
BB reeeeeeeeneeee e (1945 - 1923) 5 jié 3 4sily Ay sk
BB rveeeeieereese e ene e (1962 - 1945) 5 jié b 4xily Ay sk
B (2005 - 1985) 5 jié & Asily disna sk
BO..e. ettt ettt ettt b et e et ene e reanaren 4 peaal) JIEY N Al dnaa
S T Al elal e Al BESH & 5 g5 Al A
Bt Lpaal elal e L) QS a5 3 Al A
B2 ettt ———————————————————————————————————————a—ararrrrrrrnrrans oy paill 486K dday A
T ettt ettt ettt ettt en e eaenn A0 ) ol sal) dday A
B0 e A8 e g nell Aua) dday A
G 7 L) ) 4 5al al ) (e Gaaial g il Capall
133, Agad) ) & 5a Gl e e Gl e il g sl cpall
R 400 dde s A Al
BA2...ooeeeeeeeeeee e A A gl A g g e g sl s
145, Al dnae (s (5 st e UK g Aphadl) S )
2 F Tixiront o sl &l dday A
JAD.. e —————— Sogreah e sl jieaill dday A
T80, et ————— Fournier e sill el dday A
1S TR ad e gleadl jhs dday A
160..... e e oasall Ghlie b e loadl jhs iy A
162 il s doalal liall ¢ gan AlK) dday A
A7 il e diad) dlea a lie

(1) a8 a2

() s
 (3) i

(4) b, Ay A

L (D) bl A s
<1 (6) p Ak A
b A L (7) A A A
F(8) pi,dk A
Aday 21 (9) o) A A
:(10) (8 Ak A

(11) o8, s &
(12) o8, a2
(13) o8, A &
(14) () Ay A
(15) o8, A &
(16) o8, A &

F(L7) 8, A A
L (18) 8, aka s

(19) o8, a2
(20) o8, Ay &
(21) (8 aky A
(22) o8, A A
CORSE P
(24) 2, Ak 2

L (25) ) Ak A

COR ST
(27) o8 A A
(28) o8, Ay A
(29) o8, b &
(30) o8, A &
(31) o8, A &
(32) o8, A A
(33) o8, A A



Al ) il iatal) (g gb

............................................................................ 55 o Aaaal 2 53 5a S 1(1)ad Aaial
................................................................ 058 O Aaaal maiad) & g all &S Sl 1(2)p8 ) sl
...................... <l 5 36 ddasal (2001- 2000 /70- 69) 5 jidl HUaadl 4y gand) il jpezil) 1(3)al ) aial)
.......................... duly ddasdd (2001- 2000 /70- 69) 5 il ol 4y gl < ypeiill [(4) a8 il
..................... 05t o ddasdd (2001- 2000 /70- 69) 5 il HUaedl 4 gl < yeiill (5) a8 inial
......................... dlea dlaaal (2001- 2000 /70- 69) 5 jial jUasdl 4y sindl <l jpiill 1(6) ol ) Fniall
.......................... G dasal (2001- 2000 /70- 69) 5 jial HUaad 4y sisadl <l jpiill 1(7) a8 il
......................... duly ddasd (2001- 2000 /70- 69) 5 yidl e ddliadll <l yeiill 1 (8)ad ) Sinial
......................... G ddasal (2001- 2000 /70- 69) 5 yidl jUaadd dgliadll <l ezl 1(9)al ) aidl)
..................... <l 5 3 ddasal (2001- 2000 /70- 69) 5 jidl [Uaadd dpliadll <l jusil) ((10)a8 ) sl
.................. 055 (o Adasal (2001- 2000 /70- 69) 5 jidl jUaadd dpliadll <l juesil) ((11)a8 ) sl
....................... dles ddasd (2001- 2000 /70- 69) 5 yidl o) dgliadll iyl 1(12)a8 ) sl
................... 055 ¢ sl (2001- 2000 /70- 69) 5 sl jlUacdd 4y yeill <l el 1(13) b, il
....................... 4l dasdl (2001- 2000 /70- 69) 5 sl Haadl 4y jeil) il yeiil) 1(14)a8 ) Jinial)
....................... G ddasdl (2001- 2000 /70- 69) 5 sial [Uaad 4y jeill <l ypmiill 1(15) a8 isial
................... cl g 31 ddasd (2001- 2000 /70- 69) 5 il ol 4y el < yeiil) 1(16)a8 ) Siniall
...................... dlea 4ol (2001- 2000 /70- 69) 5 yidl HUaed 4y jeuill <l jpezil) ((17)a8 ) aial)
.......................... daldlad (2001- 2000 /70- 69) 5 il e de sl il jpezill :(18)a8 ) sl

Ay Ahaial (G ) okl ol oad) s
(el inie) Apalio gl il
Al Gl (5 e sungl) il
Al pagal Johll Jalas
L G sal oY) Jalae
e (Soal (asall (5 fie sl Sl
058 O Pl asall g e sued) (il
Gy Pl G all 5 e gumed) (il
Gl (GO0 pasadl (5 sie gl sl
ey Aol G sall slal) Jalea
)b Aol panall Jhll dalra !

Gind 5l (m eall LN Jalas

G Fal g sall Jshall ales

055 O Sl (gl clE) Jalas

058 O 2ol paall Johll Jalea !

Alea Sl G gall oL@l Jalaa

Uea Sl (asall Jshll Jalxs

(19)p8)) il
(20)p8,) el
(21)p8) Sl
(22)8, i)
(23)8,) (i)
(24)p8) il
(25)8,) (sinsdl)
(26)a8,) il
(27)8, il
(28)p8,) il
(29)8,) il
(30)d,) (sinidl)
(31)pd,) il
(32),) (sinsdl)
(33)d,) (sinidl)
(34)p8)) Fnidl
(35)a8,) il



05, Ay dasal (g sl (5 saall Fga sl e SlaaV) Jpaail
O7 oo Ay Aasad o 5ilE (i) (5 saall) dgagal) HUaS SlaaVl ol
100......ccveeeee. Ay dasal Jaeld () 5iliy (5 gaaall Gga sl e SliaaV) el
103.....coeveeee G Alaadd iy 8 5l 5 saall Fga sl e Slaa) Jhaeil
103....ccuee. (86 - 85/70- 69)s_jiill Lurnd dasal Cumseall cillan gial 4y gadl il sl
108.......c.c..... (86 - 85/70- 69)s jiill usrusd danal Canuall (5 ell Jalaall i
T30 sl Qmax 5 sl QMax cp A
(K O a9l aalY) Cuuall Slasy) sl
116, G Aland (o 5ilE o sile el Cpall  Slaal Jpaedl
118 ot Aland Juali (5 gildy aaY) Cunall Slaay) Jhail
120, O Aasd 8y 8 o silly el Cunall laay) Jhasl
2 S Turraza otesy 48 jall (ol 5o o) Cunall o
127, Synthétique datea 45 jall (ool oM V) Cuuall o
128 e 1982 jucinn 13 liasd ol 2 5 )2
130 S = a1l SoKolovsKi 48y jlay Jlasdll ol e 5 30
130, G5t op Sl asall Sokolovski 4d; sy bl ol je 5 ua
GO T g Al (i eall SOKOIOVSKE 48y lay lasdl) ol 2 5 508
130 il Sl L= sall SokolovSKi 48y sy ladll o) je 5 0a
130, SRl Sl (i sl SOKOIOVSK 48y ey lasdl) ol 2 5 08
A3 Qmax 5 TC o Adlal)
T3 Qmax 5 S ;w4
L3 Qmax 5 Flow 4.l
17 TR Qmax 5 Ct ¢y 48Dl

1(36)pd,) sl
H(B7)ed, sl
{(38)ed,) sl
1(39)pd) il
H(40)ed, sl
(A1), S
H(42)p8) Sl
H(43)i,) sl
SCORSRE
H(45)pd)) (iasdll
[(46)a, sl
H(47), s
[(48)e, sl
[(49)e,) sl
1(50)pd) (sinial
(51, sl
1(52),) il
{(53)@,) sl
H(B4),) il
{(55)@,) sl
H(56)a,) sl
H(57)e, sl
{(58)ed,) sl



Jolaad) i sgd

03t (1997- 1965) 4l dure b cliladll daglgiy S (01) o) Jsan
LA Al Abae (g ) aadl i Aalua 1 (02) &85 Jsas
2D Al de (s 4 phaall Cillasall 4 jaall cildlaay) (03) &) Jsas
2 e 233380 oS Ay (s A libaae JLid) 1(04) S Json
28, O O Aanal JLSIWYI 2 Ly Al c¥ bl R bl Y Al o 1(05) a8 Jsas
B0 Gl 48 ylay Al Asiiall s 1(06) a8 Jsan
B bl (g sl Jaghad 48y ylay Al Asgiiall (lus 1 (07) 48 san
BBl e g s Al ihaal JUaedl 2 giadl il (08) o5 Jsos
B O O Alaa (i llanal JUadd A sidl <yl (09) &85 Jsas
3 e 5l HUadY) Sae 5 mildl 4y i) <yl (10) o8, Jsas
B e 5l HUadl Aleadl el yul 1(11) S8, Jsas
30, 5l JUaedl 4y el el (12 )ad, Jsan
A3 5 ll (5 el o gl 5 Lsall 5 (5 guamil) 5yl cildans e (13 ) Json
AB.... e 3l ALl Ao ju a3 5 1(14)a8 ) Jsas
AT (2001/1971)s sl Al e — (addl il s da 3 1(15) a s
A9, e, i) 5 Ay dilal) Ala sl 1(16) 5 Jsaa
= 2SR RUSURURRRS Pl il sl 8e 1(17) b I
B 1998 — 1954 3 il AWl saill 1 45 duae (18) A8 Jsaa
B, it Al Al el el a1 Al duse (19) W) Jsas
B e 1998 — 1954 5 jid Sl ) olall @ dxl dnse (20) A8 Jsos
BB, .t Ol Hhal cLaYl et A a0 AT Anae (21) Jas
B, 4 e sh ) gall pailiadll 140l s (23) A, s
T e, ORSTOM v (bl G (24) i, Jsia
7 Ul Adl e 5 puell Aa) (allad  (25) a8y Jsea
T3 e Ol b iy el GES (e 888 S Aalia (26) 48, Json
et > sass JS b sdalue (27) S, Jsos
£ T A o IS e Ll i5e (28) o) Jsas
T e A fia sty sall Al al) 1y 3 A 5al G sal) (29) K5 Jsos
T 4 e 8y sall Al 1pand Sl (el (30) A8 Jses
e i fiash y sal) ) tileal 3 5ad msal) (31) a6, Jsas
T8 e A e g8y sl Al ) 1 s G 3 Sl (i all (82) A8 Jsea
B0, . ettt A el al w0 (atladll ey (33) 4, Ja
Bl e Aon gl g e an g JS &6 (34) W8 s
Bl e Aon gl g e Bas g JS &6 (35) o8 s
Bl Aanglsona an g JSI o il g LE Y1 (38 (36) 8, Jsaa

82 ............................................................... LA)SJ‘)J:\ABJAJJS})\JM\}”)JEA(37)€§JJJJA



83 ............................................................. ;\:\AAJJA:\AEAAJJSX‘HS‘)_“‘U_AJ(38)€§JJJJA

83, 4 3al (al n S Al e 5 el 30all 4 e gh ) sall ailiadd) (39) ad ) Jsas
B daa gl e saa g IS0 (i sl Z8US (40) o35 Jgaa
31 TSR La oy san g JS AL Jeles (41) o35 Jsas
BT e Aon sl oy JSU Jshall g L) el (42) a8 Jsan
BT e Ln gl s el can U1 4 fiagh ) sall ualinll 2aS5 (43) 285 Jsan
O Al Aaad g o lsy Slasy) Jaastl) (44)68 ) J s
DD e 4y daad (SHi2) slasl (45)a8, Jsas
OB, Al daad Gaille 8l Slasy) daadll (46) A Joaa
DT dsly dasd (shi2) Hlaal (460)48 5 Jsas
O Ol () g8 G (5 gaaill Gya sl JaaY) 2355 (47) S5 Jsan
08, i Ol () 8 G (5 gaaill Gya sl JaaY) 235 (48) Ay Jsan
08, i Ol () g8 a5 gaaill Gya sl JaaYl 235 (49) &5 Jsan
08, e Ol () g8 a5 gaaill Gya sl JaaY) 235 (50) Ay Jsan
OB, OslE G gl Crun (5 puadl) da sl UaaY) 23 i (51) FCERSPIEN
00, e Ay ddaad Jald o 5l Slaa¥! Qi (52)ad ) J s
200, ... ettt 4y dasal (Shi2) Jlasl (53) a8, sas
200, it Sl (5 5l8 Casn (5 gamill Jpasal) S 23 5 (54) a3, Jsas
0 Sl (558 Cansn (5 gaaill D sal) HUadY) 23 55 (55) a8, Jsas
0 Sl (5 5l8 Casn (5 gaaill D sal) HUadY) 23 55 (56) a8 Jsas
0 Sl (5 5l8 Casn (5 gaaill D sal) S 23 5 (57) a8 Jsas
0 Dl & sl8 Caen (5 gl Ly gall U1 20 55 (58) a3, Jsoa
102, O Aandd i 3 88 33y Slanl) daastll (B9) a8 Jgas
103, .o Cas Alandd SN2 il (60) a8, Jsas
0 T b sl s 5 seaill dga gl Ul 5355 (61) S Jsan
206... . sl debaddl 5 Cnall 4 i) cildans giall (62) o5 Jsan
107 (86/70) s Aanal Cupsaall &y sell iyl (63) iy Jsan
109, .o s L 5 sl lilagll (64) o8, Jsan
i P Samie iilee; Soa G IS G Ay jlall dagiuall il (65) a8 Jsaadl
P Medinger 48 ks S pass S 4 dsiall (66) a8 Jsaal
112 o Sogreah 4 yhy s g s 9 A lad) il dagiiall (67 )48, Jses
112 Caitagne 4a ks s pass S 4l 4kl dssiall (68)68) J s
112, e Dery 1 44 3k s oasa IS0 4 el Gl dagiiall (69 )ad ) Jsas
113 4 skl e aleally 4 jlall Agld) dagial) mils ((70) @ s
113 Cardnsd 4 i 5 yagl) Aanall o g () siliy Slany) Jantll (71 )8 Jsan
PP Outud dlaad shi2 Jlaal (72 )8, Jsas
i Oodud Aasal a5l Cunall 235 (73 )ad ) Jga
115, e Cetasd &y fia g yagll Alanall o gilE o silhy Slaa) Joaeill (74) 4, s

0 Usd daald shi2 laal (75 )€§J Jsaa



106 wmwuﬂuu‘ymg_\;md\dq)ﬁ(76)e§)djh

1y A e 4 i 5 sl Aanall Juald (o siliy ilan) Qe (77) 85 s
108, e utud Alaad ghi2 Ladl (78 )ad, Jsas
< R e Adanal Judle (o silhy Cupall 2355 (79 )ad ) Jsan
119, e Certasd 4y i g yagl) Aanall 5 8 sty lan) Jaatll (80) 48, J s
120, e, O ddasal (Shi2 ) jlaal (81 )4, Jsas
120, e Gt Aaadd i b 0 5iliy Cumall 23 5 (82 )8, s
120, e Judld (4 gilE Caen Ailida 3250 < i) Cpnall 23 55 (83 )ad ) Jsan
120 e 20 8 s C oloall Jalae 28 (84) 43, Jsas
122 i S gl 5 4 5all Gl 5230 Turraza oty Casmall anis (85) ad ) Jsaa
123 e, S mall 5 4 5all Gl 5230 Mallet et Gautierilaee cusall ayii (86) a8 Jsaa
124 i, SIS mall 5 4 5all Gl 523U Giandotti ¢ 518 Aoleay Caspall anis (87) a8 Json
125, eyl Sl G sall Alladll UasY) i 1(88)ad Jsan
125, e el g3l Sl G sall el Gl il a6 (89) 4 ) J s
125, i, Synthétique &, sy I a sall 5 4 ) ol sa S ) Cunall 0 (90) 485 Jsan
129, e oasall &l oUaall A g 40 (91)ad ) Jsas
129, e S o) € s 4y 5l e il J5 3 5 290 (92) Al Jsan
131, A 3l el gall Caliday A 100 205 53 QMaX aadY) Cupnall Lol 50 (93) 48 Jsoa
LAT. e, A 5ad Gl m S e gl il i (94) 8, Jsan
A5, e Cunally Leg®le 5 jadians gl el Jdad (95) &8 Jsaall
1 P Lod el g s Jinl g o yhall e dihias (96) A, s
161 Aole it g iy Jlinl g o Hladll il s 4 ghias (97)ad ) Jsas
(1 TP Szt i sanga) el dpa s 1ATL diae (98) 4, Jsaa
166. ... by Aae elal e gl jhadl Gia el dge sand) G el aal (99)ad ) Jsanll
167, i, Al Aae o liagd JS e daalill pabaid) 5 4y il jiluald) aal (100)48 ) Jsaadl
1 I 1997 s g d ed il Uaasddl jiludll dla s (101) 48, Jsan
176 e aall & 5 el (g siall Cauall a8 (102) i Jsan

180, . Glabiadll o ddluall Glaald Lﬂgé_)\SL..u a3,k (103) 35_) Jsasl)



138
138
139
139
141
142
155
155
159
159
159
175
175
176
176

49

52

56

93

163

Erreur ! Signet 65

........................... el (e (il aiad 5L (ol ga (5 gise o B jaiall codlail) (12) JSi

................................................................ G - Jlad (A e sl adadall 1(1) JS
................................................... e dled - Gud gia e gl adaiall ((2) JSG
............................................................................. <l g 3L 3 5l adaall 2(3) Jsi
............................................................... e s 3 o) ddaiall 1(4) J&s
................................................................................. Cs 3 5l adaiall 1 (5) JSi

............................................................................................. iles 31 5} laiall 1(B) S
........................................................................................ s 3 o) ok aaia 1(7) S
................................................................................. Gl g3l 3 gl am e pdade (8) S

........................................................................................ i) sl (9) U<

.............................................................................. palaiill g olaal) aa 393 1(10) JS

A0 ) il Aleal yulSa el 1(11) JSS

J9—all (u—g2

.................................................................................. T il gyl 1(1)8y 5 sl
............................................................................. (il ) 1(2)p8 ) 5 gl
.......................................................... Alas 3l g3 £ ) sSYVAS o 1(3)pd) 3 puall
............................. Ol g ) 1 Al gl JUae¥) Jad 5 lad) caall Zaad 93 3] 1(4) 8 5 saall
...................................................... Al o 31kt inl) Jed) £ (5)8 5 5 5o
............................................. Ay ddia ) JGT g (i 3 5 (5 _aa (3aad 1(B) ) By geall
................................................... @\‘)9}-\12“ a gadl pana Al CA}A (7)63)3‘)}..@3\
................................... A lal) Jgrad) HlalAia yrall Al 4y giall Agal) (8)ad ) 5 uall
............................................ @-w;‘\l\ =03 S yea £ L) e gl cailay el (9)) b gl
............................................................. L a5 a0 gl il oLl 2(10) a8y 5y seall
..................................... =Y cusall aaal dgienY) sU Aaidle pre 1(11)8)) ) suall
............................................................................ slaall awaa Ja 55 1(12)p ) 5 puall
....................................................................................... Gy 5l ;(13)pd)) 5y sall
.......................................................................... Jsnadll 7 2e 1(14) 8 5 gall
............................................................... Ay giall sl ) 98 1(15)p8 ) 5 ) puall

cldabaial) (g gl
................................. Gl dll da paial) A 3 J ggall il Uil 1(1) o8 aladia
................................ hadll Eigan 5 (ol sall Al paliall A83le 1(2) &8 hbads
............................................... 4l J Y panill ) shai clalad) 1(3) a8 halade
......................................................... sl el A ) asiil dngia 1(4) o8 abada
e sl JalS 5 450 Anad Hladll A ) prall jualially jhadldl da )3 (4 A83al) :(5) @8 labada
.............. 4 il g dpalall pilualdl ¢ 68 9 AxilSal g pladll ds 3 483al) 1 (6) o8 balass

non défini.



[

allai (g o) yaaall Gulll) Alad Jlad a8l 5l 43l dual gl 5 A5l dae G ey
il e 3 o dlg e
soalls ok b sady aalugs age Ohia Lo aay cusally Lluall 33G ay e
Leie daalill ilaall g ol
G pasnl Giye d lcadl 5 oala a8 ol Hea ALl culadl sl
Dl aad Al s i Lee (Uil aaa g S AA::GAUMM\_UUA‘X\ < gl
AaSas cillabia (385 Aleall 5 4N el ja) paad 93 jallall s3] Dlie

Résumé

Le bassin versant de laville de Batna et ses sous bassins, situé dansle nord de la
chaine montagneuse de I’ Atlas Saharien connais un régime hydrologique tres
complexe et nettement varie.

|| se caractérise par des valeurs pluviales et des débits extrémes qui produisent un
écoulement important, et participent dans le développement de I’ inondation et les
riSqUES associ €s.

L e coté physique joue un réle important dans I’ accél ération des inondations. Ce
bassin a connu ces dernieres années une augmentation de la population ainsi les
équipements ; ceux qui demandent une gestion raisonnable et préciser les procédures
de préventions et protection a partir des plans bien étudiés.
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Motsclés:
Bassin versant de la ville de batnha. Inondation. Aptitudes aux écoulements.
Dynamique fluviale. Dégéts matériels et humains. Plan de protection.
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