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Runge-kutta
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Résumé :

Les rayons cosmique sont des particules €lectriquement chargées a haute énergie, se propage-
ant dans 1'espace avec des vitesse tres proches de la vitesse de la lumiére c. sont d'origine ext-
rasolaire , constituer essentiellement de protons (<90%), en plus des noyaux de tous les élém-
ents chimiques .

Les rayons cosmiques bombardent I'atmosphere terrestre avec un flux isotrope . Quant on se
rapproche de la Terre a une distance inférieure a 10 rayons terrestre, le champs magnétique
terrestre devient prédominons devant les champs solaire et galactique . celui-ci joue le role
d'un bouclier magnétique et rejettent les particule de faible énergie ; ce phénoméne s'appeler
la coupure géomagnétique . Ceci a pour résultat une diminution du flux des rayons cosmique
d'énergie faible (< 10 GeV) .

Dans ce travail nous essayons d'expliquer l'effet du champs géomagnétique sur le flux des
particules cosmique dans la gamme d'énergie inférieure a 200 GeV, utilisant la méthode
Monte Carlo pour simuler la propagation des rayons cosmique dans le champ géomagnétique
Nous consédérer seulement la contribution interne de ce champs qui est bien décrite par le
mode¢le internationale des champs de référence (IGRF 10). Nous avons aussi résolu 1'équation
du mouvement numériquement avec la méthode Runge-Kutta d'ordre quatre.

En fin, nous avons compar¢ les résultats obtenus avec ceux de I'expérience AMS-01 réalisée

en 1998 a environ 380 km d'altitude .

Mots clés : rayons cosmique , géomagnétisme , Stormer, le modele IGRF(10) , Monte Carlo .



Abstract :

Cosmic rays are mostly high energy charged particle ,originating from outside
the solar system, striks the earth from all directions. they are essentially protons
(=90%) but also include heavier nuclei and to a less extent high energy electr-
ons . in their traveling towards the earth they are affected by interstellar magne-
tic field , spetially the geomagnetic field they must penetrate to reach the top
of atmosphere . this field is strong enough to deflect low energy charged parti-
cle, which results in a low energy falloff in the flux of the primary cosmic rays
observed in the vicinity of the earth , known as geomagnetic cut off .

In this work we try to interpret the effect of geomagnetic field on the flux of
low proton energy range , using Monte-Carlo simulation and considering only
the contribution to geomagnetic field of the internal source well described by
the International geomagnetic field reference (IGRF 10) which is an empirical
representation based on a truncated multipole expansion corresponding to year

2000 . we also using the back-tracking methods and the fourth ordre runge-kutta
methode to integrate equation motion.

At the end we compare our results by these obtained by the space experiment

AMS-01, wich investigate cosmic rays during ten days at about 380 km altitu-

de in 1998.

Key words : cosmic rays , geomagnetic , stormer , IGRF(10) model , Monte Carlo
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