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  لا تدعني أصاب بالغرور إذا نجحت

  و لا باليأس إذا فشلت
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  "و أما بنعمة ربك فحدث" 
الحمد من قبل و من بعد على إتمام هذا العمل ،  الله

حمدا يليقا بجلاله و عظيم فضله و إحسانه ، إنه هو 
  .أهل الثناء و الحمد 

هذه  اختتامعتراف بالجميل بعد و إنه لمن دواعي الإ
بجزيل الشكر و عظيم التقدير و  أتوجه أنالمذكرة ، 
عمر "إلى أستاذي الفاضل الدكتور  الإمتنانخالص 

أستاذ التعليم العالي بجامعة باتنة لقبوله " ريف ش
الإشراف على هذه المذكرة ، و لما أفادني به من 

نصائح سديدة و توجيهات رشيدة و صبره معي إلى 
  .خر المطافآ

زملائي و زميلاتي والى كل  إلىأيضا بالشكر  أتقدمو 
من بعيد  أوجنبي و ساعدني من قريب  إلىمن وقف 

  .االله عني خير الجزاء جزاكم أقول ، لإنجاز هذا العمل
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   مقـدمــة : 
لقد أصبحت الطاقة ھي عصب الحیاة الحدیثة ، وأصبح معدل استھلاك        

المیلادي  نالطاقة مؤشرا لتقدم الشعوب والأمم ، ولقد شھدت نھایة القرن العشری

على مصادر الطاقة في الطلب تزاید مضطردا  ،وبدایة القرن الحادي والعشرین 

الحدیثة ،  التكنولوجیة الصناعة و  سبب تلك الطفرة الرھیبة في مجالالمختلفة ب

وبسبب تلك التقنیات التي أصبحت إحدى سمات العصر والتي تعتمد في تشغیلھا 

و تكلفة إستغلالھا  فاذھا، ولكن بعض مصادر الطاقة معروفة بنعلى الطاقة

بھ الإنسان في العصر المرتفعة و التأثیر السلبي لإستخدامھا على البیئة ، وقد تن

الحدیث إلى إمكانیة الاستفادة من حرارة أشعة الشمس التي تتصف بأنھا طاقة 

متجددة و دائمة شأنھا في ذلك شأن الطاقة التي یمكن الحصول علیھا من الریاح 

نتاج الطاقة إأو من جریان المیاه أو غیر ذلك من الظواھر الطبیعیة التي یمكن 

جلیا الخطر الكبیر الذي یسببھ إستخدام مصادر الطاقة منھا ، و أدرك العالم 

في تلوث البیئة و ) النفط و البترول و الغاز الطبیعي ( و الشائعة  الأخرى

  .الأفضل في ھذا العصر تدمیرھا ، مما یجعل الطاقة المتجددة و البدیلة الخیار 

ف    ي یة ن الطاق   ة الی    وم ھ    ي م   ن أھ    م الس    لع الاقتص   ادیة والإس    تراتیج   لاو     

وض  ع اس  تراتیجیات طاقوی  ة ف  ي لائح  ة      العدی  د م  ن ال  دول ف  ي   ،إذ ب  ادرة  الع  الم

حی    ث  ،لطاق    ة س    واء أكان    ت دول منتج    ة أم مس    توردة ل ،  اھتماماتھ    ا الأولی    ة

مین مص   ادر م   ن  أخطط   ا وأبحاث   ا لت      ةد الأخی   روف   ي العق     أع   دت تل   ك ال   دول  

ئم     ة لس     د الطاق     ة البدیل     ة و المتج     ددة ، حت     ى ت     ؤمن مص     ادر إض     افیة ودا  

حاج   ات الاس   تھلاك المحل   ي المتزای   د ب   أنجع طریق   ة ممكن   ة وبأق   ل تكلف   ة عب   ر    

س    تكون ف    ي المس    تقبل القری    ب ، و الت    ي للطاق    ة الإف    ادة م    ن مص    ادر بدیل    ة 



 
 

 ج 
 

مص    درا لطاقتن    ا المحرك    ة ، وأنھ    ا ستص    بح ینبوع    ا لث    روات جدی    دة وحی    اة     

رین یف     ة تواج     ھ تح     دیات الطاق     ة للق     رن الح     ادي والعش         ظھنی     ة  وبیئ     ة ن 

و تحقی   ق تنمی   ة    وت   تلخص ف   ي ض   رورة تلبی   ة الطل   ب المتزای   د عل   ى الطاق   ة     

ف   ي الوق   ت ال    ذي ینبغ   ي إنت   اج ھ   ذه الطاق   ة بص    ورة لا       مس   تدامة و ش   املة ،   

ن ت    وفیر طاق   ة خالی    ة م    ن  إتلح   ق مزی    دا م   ن الض    رر للبیئ   ة، وم    ع ذال    ك ف       

تقن   ي ھائ   ل  ل   ن یتحق   ق ب   دون ح   دوث تط   ور      ،الكرب   ون عل   ى نط   اق واس   ع    

                            .ت علمی               ة واقتص               ادیة ف               ي ع               دة مج               الات   ودراس               ا

وھ    ذا التط    ور ل    ن یح    دث أیض    ا ، م    ا ل    م ی    درك الس    وق أن الطاق    ة                

ت    ي یس    تحیل لتص    نف م    ن ب    ین الم    وارد الناض    بة ، وا   الع    الم التقلیدی    ة ف    ي 

تك   وین أرص   دة جدی   دة منھ   ا أو یحت   اج ھ   ذا التك   وین لفت   رات زمنی   ة طویل   ة ق   د   

حت    ى ول    و حاولن    ا إع    ادة و إل    ى مئ    ات الآلاف م    ن الس    نین أو أكث    ر ،  تص    ل

ت     دویر تل     ك الم     وارد ف     لا یمك     ن أن تس     ترجع الكمی     ة المس     تخدمة كلھ     ا ،     

وف   ي ھ   ذا الإط   ار دخل   ت الجزائ   ر  .س   تمرارإن رص   یدھا یتن   اقص بإوبالت   الي ف   

ج   ل تحقی   ق التنمی   ة المس   تدامة ف   ي مج   ال   أم   ن  ف   ي إس   تراتجیة طاقوی   ة جدی   دة 

اعتم    دت بالأس    اس عل    ى تنمی    ة الم    وارد و الإمكانی    ات المتاح    ة ، و   ، الطاق    ة

بالاعتم   اد عل   ى  و ھ   ذا البح   ث ع   ن مص   ادر جدی   دة داخ   ل و خ   ارج الجزائ   ر ، 

الق     درات الذاتی     ة م     ن جھ     ة ، و م     ن خ     لال الش     راكة الدولی     ة و اس     تقطاب  

رؤوس الأم   وال و التكنولوجی   ة الحدیث   ة م   ن جھ   ة أخ   رى ، وع   ززت الإط   ار      

و التش     ریعي بمجموع     ة م     ن الق     وانین ، أھمھ     ا الق     انون المتعل     ق التنظیم     ي 

جان    ب ق    انون المحروق    ات   إل    ىبالكھرب    اء و توزی    ع الغ    از عب    ر القن    وات ،   

                   .  الجدی         د ، وق         انون حمای         ة البیئ         ة لتحقی         ق التنمی         ة المس         تدامة      
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   الإشـكـالـیـــــــة :

اقة في نھایة القرن العشرین ومع كون الطاقة مع ازدیاد الطلب على الط       

، وكذالك ملوثة للطبیعة تسعى الجزائر من ) ناضبة(طاقة غیر دائمة  التقلیدیة 

جل تلبیة أالمتجددة من البدیلة ولاستثمار في الطاقة اخلال ھذا إلى محاولة زیادة 

ي سبیل یدة في الطاقة واستغلال الموارد المتاحة الأخرى فاالاحتیاجات المتز  

.  أكبر قدر من الطاقةتوفیر   

                       :و وبذالك نجد أنفسنا في موجھة سؤال جوھریا في دراستنا ھ

 ما ھيوإلى أي مدى یمكن للطاقة المتجددة أن تساھم في المیزان الطاقوي   -

  ؟انعكاساتھا الاقتصادیة في إحداث التنمیة المستدامة في الجزائر

   :ذا السؤال مجموعة من الأسئلة الفرعیة ھي ویتفرع عن ھ

   ما مدى إمكانیة استغلال الطاقة المتجددة المتوفرة في الجزائر ؟ -

       ؟في الجزائر والمتجددة بدیلةالطاقة ال استخدام التي تحكمھي العوامل  ما -

                                 ؟ على الطاقة المستقبلي  تغطیة الطلب دورھا في -

  مدى مساھمتھا في تحقیق التنمیة المستدامة بالجزائر ؟ - 

 فـرضــيات البـحـث :

تتمثل الفرضية الأولى في كون الاستثمار في الطاقة المتجددة هو المفتاح  - 1

الرئيسي و البديل لعصر ما بعد الطاقة التقليدية المهددة بنفاذ مخزونها في 

. المستقبل  
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یلة و المتجددة من الجوانب التي تضمن حق الأجیال القادمة كون الطاقة البد -  2

.في استھلاك مصدر آخر للطاقة لا یصنف من المواد الناضبة   

الدور الذي تلعبھ الطاقة المتجددة في مواجھة تحدیات المستقبل و توفیر القدر  - 3

صادر المناسب من الكھرباء في المناطق النائیة و المعزولة و بكلفة تنافسیة للم

.الأخرى من الطاقة التقلیدیة  

تمیز الجزائر بموقع جغرافي ھام یؤھلھا للإستثمار في العدید من مصادر  - 4

.مواردھا النفطیة و الغازیة إلىالطاقة المتجددة إضافة   

یشكل النفط و الغاز الطبیعي المسیل ثروة البلد الرئیسیة و أخطرھا على  – 5

تثمار في الطاقة المتجددة إحدى العناصر المشجعة مستقبل البلد ، لذا یعتبر الإس

.لتحقیق التنمیة المستدامة    

تطویر الطاقات المتجددة لا یعني فقط تطویر مصادر جدیدة للطاقة و لكن ،  – 6

خلق صناعة جدیدة و من ثم  خدمات و مناصب شغل جدیدة ، خاصة أن الطاقة 

لة في مجال الصناعة و المتجددة تعتمد بشكل كبیر على عنصر الید العام

.التكنولوجیة  أكثر من أي عنصر أخر للطاقة   

المالیة و الاقتصادیة  المعتبرة في الوقت الحالي بالجزائر   الوضعیة إن -7

إستراتیجیة طاقویة دولیة لمواكبة العولمة ، و تحقیق تساعدھا في الدخول في 

.التنمیة المستدامة للمجتمع   

 أ سباب اختيار الموضوع :

:هناك أسباب عديدة أدت إلى اختيار هذا الموضوع بالذات منها    
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موضوع الطاقة لا يزال يلقى اهتمام الباحثين و الخبراء في العالم ، فمن  -1

جل السيطرة نشوب حروب ، من أ إلى الأمرأجل هذا المورد النسبي وصل 

و العراق من طرف الولايات  أفغانستان كاحتلالعلى مصادر الطاقة ، 

تلك الثروات النفطية الكبيرة  استغلالو حلفائها ، من اجل  الأمريكيةالمتحدة 

. في تلك الدول  

زيادة أسعار النفط القياسية رغم توجه بعض الدول المستهلكة للطاقة و  -2

.حتى المنتجة منها ، إلى تطوير مصادر طاقة بديلة  

أهمية كبيرة للجانب  أغلبية المؤتمرات العالمية المتعلقة بالطاقة ، تولي - 3

البيئي ، و تنادي بضرورة الحفاظ على التوازن البيئي من اجل تحقيق التنمية 

.المستدامة   

 أهـمية الـــدراســة :

ھو موضوع اقتصادي ھام و تكمن أھمیة دراستھ في أنھا تبرز ما مدى  -1

إمكانیة الاستثمار في الطاقة المتجددة في الجزائر من أجل تحقیق التنمیة  المحلیة 

.المستدامة   

الرغم من الدراسات و الأبحاث التي تقوم بھا عدة جھات في فترات سابقة و ب - 2

لا تزال ھناك موارد  ، یة من زوایا مختلفةالتي تناولت موضوع الطاقة التقلید

 ، من بینھا الطاقة الشمسیة والطاقة ،أخرى للطاقة یمكن استغلالھا في الجزائر

وكذلك الطاقة النوویة التي تعتبر موارد بدیلة  ، و الطاقة الجوفیة ، الریحیة

.ومتجددة  للطاقة  

ذي تلعبھ الطاقة الدور الحاسم الیتم تبین كذلك من خلال ھذه الدراسة  - 3

القادمة و  الأجیالالمتجددة و البدیلة في توفیر جانب تنموي یدخل في حق 
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في  استغلالھاو تمكینھم من  ، المناطق النائیة بمصدر لا یتسبب ضیاع للطبیعة

.الحالیة حیاتھم الاقتصادیة و الاجتماعیة بنفس القدر من الطاقة التقلیدیة   

 الــھــدف مـن الــدراسـة:
إن الھدف الرئیسي و الجوھري  من ھذا البحث ھو محاولة الوصول إلى   -  1  

دراسة آلیات تسمح بإستغلال  موارد الطاقة المتجددة و البدیلة المتوفرة في البلد 

.عوضا عن الطاقة التقلیدیة  

تلبیة الاحتیاجات المتزایدة من الطلب على تفعیل دور الطاقة المتجددة في   – 2

.دات الاقتصادیة و البیئیة الملائمةوذالك في ضوء المحد لمستقبل ،في ا الطاقة  

بأنجع طریقة  خاصة في المناطق النائیة سد حاجات الاستھلاك المحلي  - 3

مصدرا  والتي ستكون للطاقة ،ممكنة وبأقل تكلفة عبر الإفادة من مصادر بدیلة 

.لطاقتنا المحركة  

الطاقة التقلیدیة  الطاقة خارج ترقیة صادرات الجزائر بمورد أخر من – 4

عتبارھا تصنف مع الموارد الناضبة، و التي یستحیل أو یصعب تكوین أرصدة إب

.جدیدة منھا في الوقت القصیر  

الطاقة و محاولة تحقیق تنمیة  بمصدر جدید منالتفكیر في حق الأجیال القادمة  -5

.مستدامة في الطاقة  

 ا لـمنهج الـمستعمل:

لاعتماد على المنھج الوصفي و المنھج التحلیلي، وبذالك لما تتطلبھ لقد تم ا       

الدراسة من تحلیل البیانات والنتائج والأفكار، مع الاستعانة حسب الحالة بأدوات 

ات ـل والإحصائیـخدام الدلائـیر البیانات مع استـلفة في حالة تفسـل المختـحلیـالت  

.المعبرة عن ذالك  
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 محتوى ا لدراسة:
الفرضیات التي بنیت علیھا  تقیم، و  الإشكالیةعلى التساؤلات الواردة في  بةللإجا

.المراد تحقیقھا من ھذه الدراسة  الأھداف إلىالدراسة ، و الوصول   

ثلاثة مباحث، حیث على ل یحتوي كل فصل تم تقسیم الدراسة إلى أربع فصو    

 الأھمیةطاقة المتجددة ، و كل من الطاقة التقلیدیة و الفي الفصل الأول،  تم دراسة

.المتعددة  استخداماتھاالنسبیة في   

دراسة عن تطور العرض و الطلب على الطاقة في : و سنتناول في الفصل الثاني 

الجزائر ، و ھذا من خلال إبراز أھم دراسات التنبؤ بالطلب على الطاقة و 

 اقتصادیات إلىالى التطرق  بالإضافةتواجھ تلك الدراسات ،  التيالصعوبات 

 استھلاكو إنتاج و  احتیاطيالطاقة في الجزائر بإعطاء بعض مؤشرات كل من 

.یدیة قلالطاقة الت  

المتاحة في  الإمكانیاتإبراز دور و  إلىسنتطرق فیھ : أما في الفضل الثالث 

أھم  إلىخلال التطرق  و ھذا منالطاقة المتجددة ،  استغلالالجزائر من أجل 

أھم موارد الطاقة  إلىبالاھتمام بالطاقة المتجددة ، ثم التطرق  دفعت التي الأسباب

.المتجددة المتوفرة بالجزائر   

الى دراسة مدى مساھمة الطاقة المتجددة في تحقیق : و خصص الفصل الرابع 

وذلك بوضع  ، أثارھا على الاقتصاد الجزائري إلى بالإضافةالتنمیة المستدامة 

في بعض المنجزة في ھذا الجانب من الطاقة  أھم الانجازات و الاستثمارات

ولایات الجزائر ، وما مدى إنعكاسات الطاقة المتجددة على الاقتصاد الوطني 

و   المستدامة  ةـالتنمی  قـفي تحقی  ھاـإسھام  الى  ظرـ، بالن) ة ـدراسة مستقبلی(  

.بالخصوص في جانبھا البیئي و الاقتصادي  
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 الدراسات السابقة للموضوع :

و  مختلفة،موضوع الطاقة لكنها من زوايا  إلىناك عدة دراسات تطرقت ه

 أقربهاو  أهمها،وقد اخترنا  الماجستير،ومذكرات  الدكتوراه،تنوعت بين رسائل 

:يليو هي كما  البحث، إلى  

رسالة ماجستير بعنوان البترول و مصادر الطاقة البديلة ، : الدراسة الأولى -

 1993عهد العلوم الاقتصادية جامعة الجزائر سنة م 1989-1960خلال الفترة 

، للطالب بالمرابط أحمد ، حيث تطرق فيها الى الاعتماد على البترول كمصدر 

 للطاقة ، وقدم دراسة تحليلية لمصادر الطاقة البديلة و مشاكلها ، ليختم بحثه 

.بتأثير الطاقات البديلة على مستقبل النفط   

 ،، للأستاذ   1991باللغة الانجليزية ، سنة دكتوراه رسالة  :لدراسة الثانية ا-

محمد التهامي طواهر   :بعنوان The places of Oil in National Algerian 

Planning And Its Impacts On Regional Development With particular 

Reference To uargla Region, Doctor Of Philosophy, 

University Of Strathclyde, Glasgow, SCOTLAND, 1991.          

ية ، مالنمو و التخطيط الجهوي ، ودورها في التن نظريات إلىيث تطرق ح

مبرزا أهمية و أثار البترول على إستراتجية التنمية الوطنية ، ليؤكد على أهمية 

، مبرزا أهمية و دور سياسة تطوير مصادر الطاقة ،  أجهزتهالتخطيط بمختلف 

ادر الاستثمار الوطني في الطاقة ، ليجسد ذلك كله في دراسة و ترقية مص

، بمحيطها المادي و البشري )حاسي مسعود بالتحديد (ميدانية لمنطقة ورقلة 

المباشرة للصناعة البترولية ، و اهم البرامج التنموية في المنطقة و  الآثارمبرزا 

 الأخير، ليبين في مساهمة عائدات الطاقة في تطوير قطاع الخدمات و الزراعة 
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، ثم يقدم في النهاية تصورا البترولية على قطاع المحروقات  الأزمةأثار 

 مستقبليا للآفاق التنموية في مجال الطاقة ، من خلال مخطط التنمية الجهوي

.المستقبلي ، مؤكدا على ضرورة تطوير مصادر الطاقة    

ت الطاقة المتجددة و أطروحة دكتوراه ، بعنوان استخداما: الدراسة الثالث -

) دراسة حالة الطاقة الشمسية في الجزائر  (دورها في التنمية المحلية المستدامة 

عمر  للأستاذ، جامعة باتنة كلية علوم  الاقتصاد و علوم  التسيير،  2007، سنة 

الايكولوجية ،   أثارهاالطاقة و  استخدامات إلىشريف ، حيث تطرق فيها 

قة بين التنمية الاقتصادية و التنمية المستدامة ، وصولا مبرزا في دراسته العلا

الطاقة المتجددة ، و  باستخدامللتنمية المحلية المستدامة ، و الجدوى الاقتصادية 

، ومدى  استخدامهاعرض تطور الطاقات الشمسية و مجالات  الأخيرتمفي   

.دورها في تحقيق التنمية المستدامة بالجزائر   

مذكرة ماجستير ، تخصص ، إدارة أعمال ، جامعة سعد  : الدراسة الرابعة-

دحلب بالبليدة ، قسم التسيير ، تحت عنوان إستراتيجيات الطاقة و إمكانيات 

وجاء .  2005سنة   - حالة الجزائر  –التوازن البيئ في ظل التنمية المستدامة 

عالمية التي أدت فيها الدور الذي تأثر به الطاقة على البيئة ، و المشاكل البيئية ال

إلى تغير المناخ ، وبعدها تطرق إلى بعض الاستراتجيات المتبعة من عدة دول 

 ،في التوجه نحو الطاقة المتجددة ، إلى جانب دورها في تحقيق التنمية المستدامة

 ليتم دراسته بالإستراتجية المتبعة في الجزائر للطاقة في ظل تلك الاستراتجيات 

. المتجددة بالجزائربها إلى تنمية مستدامة في ميدان الطاقة  الدولية السابقة ليصل  



1 
 

  
  

  

  

  

  

  

  

 الأولالفصل 
  في العالمو اھمیة الطاقة  واقع 
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  :مقدمة
أن الحفاظ علـى الطاقـة ليسـت قضـية نفكـر فيهـا فـي حياتنـا          منعلى الرغم 

اليومية إلا أنها وبدون شك قضية بالغة الأهميـة، جميعنـا يسـتخدم الطاقـة علـى مـدار       

 ـاليوم، وفي كل يوم من أيـام السـنة، ولكن   قـوم بـذلك بشـكل بـديهي دون     ا للأسـف ن ن

الناس هـو أن الطاقـة ليسـت متـوفرة إلـى       معظموالأمر الذي ينساه  ،التفكير بالعواقب

  .الأبد

مـن   %90وإن من أهم مصادر الطاقة المسـتخدمة حاليـا، والتـي تسـاهم بنسـبة      

  تسـتهلك وتتلاشـى    الطاقة المستخدمة اليوم، هي ما يعـرف بالطاقـة التقليديـة، والتـي    

ستخدامها،  فهي مصـادر محـدودة العمـر ويمكـن تخزينهـا و معرفـة       إنتيجة ا تدريجي

سـتهلاكها، ومـن أنـواع الطاقـة     إحتياطي المقدر من تلك الطاقـة ونسـب إنتاجهـا و   الإ

التقليدية كل من الفحم، البتـرول، والغـاز الطبيعـي، ولأنهـا مصـادر قابلـة للنضـوب        

 ـ    وفير وتطـوير مصـادر الطاقـة    وتسبب مشكلات التلوث البيئي فـإن البحـث حثيـث لت

إلا خـلال القـرن العشـرين وهـي تختلـف عـن        سـتغلالها االمتجددة والبديلة،  ولم يتم 

، وهي متنوعة وعديدة وتتحدد إمـا جزئيـا أو كليـا خـلال الـدورة      بةضالناموارد الطاقة 

الشمسية السنوية، وذلـك مثـل الطاقـة الشمسـية والطاقـة النوويـة، وكـذلك الطاقـة          

والحرارية والطاقة الجوفية، والعديـد مـن المصـادر الأخـرى إلـى تقـع فـي         الهوائية

، القريـب  سـتخدامها فـي المسـتقبل    إمراحل متفاوتة من البحث والتجربـة، ولا يتوقـع   

عتبارهـا مصـادر طبيعيـة دائمـة     إوبالتالي تعتبر الطاقة المتجـددة ذات أهميـة بالغـة ب   

  . ئيستخدامها تلوث بيإوغير ناضبة، ولا ينتج عن 

حتيـاطي وإنتـاج واسـتهلاك الطاقـة فـي      إ  وفي هذا الفصل نحاول التطرق إلـى 

سـتخدام  إالعالم ومعرفة مصادر الطاقة بأنواعهـا، تقليديـة أو متجـددة، ومـدى أهميـة      

  .الطاقة لدى الفرد والدولة

  

  

  



3 
 

  .و أهميتها الاقتصادية في العالم الطاقة   :الأولالمبحث 

الحساسة في اقتصاديات العالم الحديث ، حيث يتم الاعتماد  تعتبر من القضايا إن الطاقة

عليها في كل المجالات نظرا لما تقدمه من مزايا للبشرية نتيجة استغلالها من الجميع دون 

يتم رسم سياسات طاقوية في مختلف دول العالم سواء كانت المنتجة للطاقة او و عليه تميز ، 

ام العالمي فإن الطاقة تأخذ أهمية ابعد بكثير من إمكانياتها المستهلك لها ، و نتيجة لهذا الاهتم

و اقتصادياتها المباشرة و يلقى مستقبلها و تطوير مصادرها أهمية متزايدة خاصة في الدول 

يتم توضيح أهم مفاهيم و نشأة مصادر الطاقة التقليدية ، ثم التطرق الى  ومنه الصناعية ،

الطاقة بالإضافة إلى تطورات السوق العالمية في مجال مؤشرات إحباطي و إنتاج و استهلاك 

  .فيمايلي  2009الطاقة لعام 

  .مفهوم ونشأة مصادر الطاقة التقليدية: المطلب الأول

من خلال هذا المطلب نوضح أهـم مفـاهيم الطاقـة التقليديـة و ذلـك مـن خـلال        

   .ليدية إبراز مفهوم الطاقة التقليدية و نشأتها ، و أهم مصادر الطاقة التق

  .مفهوم الطاقة التقليدية: الفرع الأول

مصادر الطاقة التقليدية على مصـادر التـي وفـرت حتـى الآن معظـم       إسميطلق 

حتياجات المجتمعات الصناعية الحديثـة مـن الطاقـة مثـل الفحـم، البتـرول، والغـاز        إ

الطبيعي، وتعتبر كافـة مصـادر الطاقـة التقليديـة مـوارد ناضـبة، ويقصـد بـالمورد         

الناضب، الموارد التي ينفذ ما يتوفر منهـا فـي الطبيعـة، أو فـي مكـان معـين نتيجـة        

ستخدامه ولا تقتصر ظـاهرة النضـوب علـى المـوارد التقليديـة للطاقـة       إستخراجه أو إ

للطاقـة تنـدرج ضـمن الطاقـة     ) غيـر تقليديـة  (فحسب، بل توجد كذلك موارد جديـدة  

القـار، والصـخور الزيتيـة، والـنفط      الناضبة، وذلك مثل النفط المستخلص مـن رمـال  

والقار المستخلصان من الفحم، ويطلـق علـى الـنفط والغـاز المستخلصـين مـن هـذه        

  .1المصادر الثلاثة الوقود الصناعي

مائـة عـام    كتشافات في مجال الطاقة حدثت منذ ما يقـارب مـن ثـلاث   وأعظم الإ

 ـ إحينما أكتشف الإنسان البخار و ت الثـورة الصـناعية التـي    ختراعه للآلة البخاريـة فكان

                                                           
 . 50- 49، ص ص، 1983، الكويت سنة ) 3أوراق الأوبك(أحمد السعدي، مصادر الطاقة  -  )1(
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نجلتـرا مهـد   آتساهم في ظهورها أيضا اكتشاف الفحم وتسـخيره فـي الطاقـة، وكانـت     

الثورة الصناعية لاكتشاف الفحم فيهـا ثـم انتشـرت بعـدها فـي فرنسـا، ثـم ألمانيـا         

كتشف النفط في القرن العشرين وكانـت مصـر مـن أوائـل     أوالولايات المتحدة، إلى أن 

كتشف فيها الـنفط وبخاصـة فـي دول الشـرق الأوسـط      إلأوسط التي الدول في الشرق ا

في إمداد العالم بمصدر جديد ونظيف ورخـيص للطاقـة، ممـا كـان لـه أكبـر الأثـر        

، ويتزايـد  1والإسهام في الطفرة الاقتصـادية التـي عرفهـا العـالم الصـناعي الغربـي      

ل علـى المسـتوى   الطلب على النفط والغاز الطبيعي المكتشـف حـديثا مقارنـة بـالبترو    

  .العالمي مما أسهم في زيادة سعره

  .مصادر الطاقة التقليدية: الفرع الثاني
إن كانـت جميعهـا   و تنقسم الطاقة التقليدية حسب مصـدرها إلـى ثـلاث أنـواع ،    

  .  لاشك طبيعية وهي الفحم و الغاز الطبيعي و البترولب

  :الفحم /أولا

 ـ   ر، يسـتخرج مـن بـاطن الأرض    هو أحد المصادر الهامة للطاقة فـي هـذا العص

ولا يوجد للفحم تركيب محدد وثابت، فهو مزيج مـن مـواد متعـددة، لـذا تتعـدد أنـواع       

الفحم ودرجة جودته من مكان لأخر، وهـو بصـفة عامـة يحتـوي علـى قـدر معـين        

ومتغير من الكربون وعليه يتوقف نوع الفحم ورتبته، كما يحتـوي علـى بعـض المـواد     

  .إلى قدر قليل من المواد المعدنية وبعض الشوائب الأخرىالمتطايرة، بالإضافة 

  :نشأة الفحم-1
لقد عرف الإنسان الفحم من عدة قـرون، ولكنـه لـم يسـتغل ويسـتعمل كمصـدر       

من المصادر الهامة للطاقة إلا في القرنيين السابقين، وهناك مـا يـدل مـن الآثـار علـى      

فـي إعـداد النيـران للتدفئـة      سـتخدمها أكتشف الفحـم بالصـدفة و  أأن الإنسان الأول، 

وتحضير الطعام، وكان يستخدم في أوربا كمصدر أساسـي للطاقـة حتـى نهايـة القـرن      

التاسع عشر بالنسبة للطبقة الفقيرة، بينما الطبقة الغنيـة كانـت تسـتخدم الخشـب وذلـك      

لأن الفحم أقل تكلفة من الخشـب، كمـا أن الفحـم عـادة يكـون مصـحوبا بكثيـر مـن         

الروائح الغير مقبولـة، ولـم يسـتخرج بكثـرة فـي الولايـات المتحـدة        الدخان وبعض 

                                                           
 .17 ص ،  1988 ، سنة  ة، مركز الأهرام للترجمة القاهرةاسلام، الطاقة ومصادرها المختلف دحتأحمد م - )1(
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نتشار الغابـات بهـا وتـوافر الخشـب فـي كـل مكـان، ثـم ظهـر          الأمريكية وذلك لإ

ستخراج الفحم من باطن الأرض في الولايات المتحـدة الأمريكيـة فـي القـرن الثـامن      إ

  .تخرج من أراضيهاكتفاء ذاتيا بالفحم المسنتشرت مناجم الفحم، وتم الإأعشر، و

أما في الشرق الأوسط، فبدأ في النصف الثـاني مـن للقـرن العشـرين فـي شـبه       

 35جزيرة سيناء في جمهورية مصر العربية، ويقـدر المخـزون منهـا الحـالي حـوالي      

  .مليون طن 

بتكـرت فـي النصـف الأول مـن القـرن      أقد كانت قطارات السكك الحديدية ،والتي 

ار اللازم لتسيير قاطرتها، والتي يسـرت بـدورها نقـل الفحـم     التاسع عشر، تستخدم البخ

 ،1سـتخدامه فـي المصـانع والمـدن    إمن مناطق تعدينه البعيدة عن العمران إلـى أمـاكن   

كذلك يعتبر مصدر أساسي للطاقة لي محطات توليـد الكهربـاء فـي العـالم فـي يومنـا       

لتـي تسـتخدم   هذا،  ويستخدم بصفة أساسية فـي تصـنيع أنـواع مـن فحـم الكـوك، ا      

بدورها في صناعة الصلب وبعـض الفلـزات، ويسـتخدم كـذلك فـي بعـض الأدويـة        

  .والأصباغ

  :أنواع الفحم-2 

الفحم الموجود طبيعيا يصنف إلى أربعة أنواع، وهـذا حسـب درجـة الـتفحم التـي      

  2 .تعرضت لها البقايا النباتية المعروفة

ــالفحم الصــلب anthraciteالأنتراســيت-/أ ــرف ب ــوي  "hard Coal"ويع ويحت

مليـون سـنة، ولا يوجـد     250ويرجـع تكوينـه إلـى     %95على كربون بنسبة أكثر من 

هذا النوع إلا بكميات محـدودة فـي العـالم، وعلـى الأخـص فـي الولايـات المتحـدة         

تحاد السوفيتي السـابق و يتميـز بإشـعاله فـي درجـة حـرارة       الأمريكية وبريطانيا والإ

لا يعطي دخانـا، كمـا أنـه يختلـف قلـيلا مـن الرمـاد         مرتفعة بقليل من اللهب، ويكاد

سـتخدامات المنزليـة وفـي صـناعة الكـوك الـلازم       ستعماله في بعـض الإ إولذلك جاء 

  .لصناعة الحديد والصلب

                                                           
 .45،  التاريخ غير مدون ،المكتبة الأكاديمية القاهرة ،الطاقة وتحديات المستقبل ،يهاب صلاح الدينإمحمد  - )1(
،  1975ار الجامعات المصرية الاسكندرية ، سنة د، الموارد الاقتصادية ،محمد عبد العزيز عجمة وأخرون-  )2(

  .298- 297ص



6 
 

 soft Coal ويعـرف بـالفحم اللـين      Bituminons Coal:فحـم البتيـومين  -/ب

 100تكوينـه إلـى   من الكربـون ويحتـاج    %90و %80ويحتوي على نسبة تتراوح بين 

حتـراق وأنـه يعطـي حـرارة كبيـرة بالنسـبة       مليون سنة، ومن مميزاته أنه سهل في الإ

إلى وزنه، وينتشر هذا النوع في معظم حقول إنتاج الفحم فـي العـالم، ويسـتعمل كمـادة     

ستصــباح وفــي الصــناعات ســتخلاص غــاز الإإوقــود، وصــناعة فحــم الكــوك، و

  .الكيماوية

يحتـوي علـى نسـبة مرتفعـة مـن المـاء ونسـبة         :)بنـي الفحـم ال (اللجنيت -/ج

ويحتاج تكوينه إلـى مـا يتـراوح بـين أربعـين      )  %60قل من أ(منخفضة من الكربون 

وستين سنة، ويتصف هذا النـوع بإعطـاء حـرارة قليلـة بالنسـبة إلـى وزنـه، وذلـك         

 ـ   . 1حتوائه على نسبة مرتفعة من الرطوبةلإ ه وهو أقل أنواع الفحم جـودة، حيـث تقـل ب

نسبة التفحم، وتظهر بـه بوضـوح بعـض البقايـا النباتيـة الأصـلية وبعـض الخلايـا         

حتواء اللجيت على قدر صـغير مـن المـواد المتفحمـة، فهـو يحتـوي       الخشبية، نظرا لإ

  .على قدر قليل أيضا من الكربون الثابت، ولهذا يطلق عليه الفحم البني

  .  مخاطر إنتاج الفحم واستخدامه-3

شتعاله غاز الميثـان النـاتج عـن تفتيـت الفحـم ويكـون       إلفحم في تتمثل مخاطر ا

ختلاطـه  إختلاطه بالهواء، كـذلك قـد يسـتعمل غبـار الفحـم عنـد       إخليطا متفجرا عند 

ويـؤثر غـاز الميثـان وغبـار الفحـم      ) حيث يكون معه خليطا مثل غاز الميثان( بالهواء

  .2بموقع المنجم المتطاير تأثيرا كبيرا على سلامة ونظافة البيئة المحيطة

في مناطق منعزلـة بعيـدة عـن الأسـواق والمـدن       –عادة –كذلك تقع مناجم الفحم 

سـتخدامه، وقـد يحـدث تلـوث     إالتي تستهلك هذا الفحم، مما يستوجب نقله إلـى أمـاكن   

للبيئة في أثناء عمليات نقل الفحم، هذا ما يجعـل الفحـم مـن حيـث المخـاطر الصـحية       

                                                           
المياه بإستخدام سهير محمود طلعت الغزال، بكالوريوس تجارة، قسم المحاسبة، التقييم الاقتصادي للآثار البيئية لتحلية  - )1(

 .21، ص 2006سنة  الطاقة الشمسية ،جامعة عين شمس ،
 .69 -67 ص، ص، 2002طبعة  ،   لتلوث البييء ومخاطر الطاقةحسن أحمد شحاتة ، ا- )2(
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قة على الإطلاق، حيـث تتخلـف عنـه كميـات هائلـة مـن       والبيئية أخطر مصادر الطا

  .النفايات الصلبة والسائلة والضارة للإنسان والبيئة

سـتخراج الفحـم بـأكبر نصـيب فـي معـدل       إوتسهم الحوادث العنيفة الناتجة عن 

  :الوفيات وتتمثل المخاطر الصحية والمهنية لدورة الفحم فيما يلي

  .فحمنهيار مناجم الإحوادث مميتة بسبب -1

  ....)أمراض الرئة والالتهابات( أمراض عمال المناجم بسبب تعرضهم للغبار -2

  .الوفيات والإصابات بسبب نقل الفحم بطرق النقل المختلفة-3

  .إصابة العاملين في المحطات العاملة بالفحم بأمراض الجهاز التنفسي-4

  .اأما المخاطر التي يتعرض لها عموم الجمهور، فتتمثل في عدد منه

نبعاث غازات ثاني أكسيد الكبريت وأكسيد النتروجين وأول إالمخاطر الناتجة عن -1

  .أكسيد الكربون

  .المخاطر الناتجة عن تلوث المياه السطحية والمياه الجوفية -2

 .المخاطر الناتجة عن نفايات الفحم المتكونة بأحجام كبيرة-3

  :البترول/ثانيا
لطاقـة فـي هـذا العصـر، بـل يعتبـر مـن        تعتبر زيت البترول من أهم مصادر ا

مقومات حضارتنا، ويطلق عليه الذهب الأسود تشـبيها لـه فـي قيمتـه وأهميتـه، ويـتم       

ستخدامه في شتى المجالات، فهو يستخدم كوقـود فـي الصـناعات المختلفـة وتسـتخدم      إ

مقطراته في تسيير وسائل النقـل الحديثـة مثـل السـيارات والسـفن والطـائرات كمـا        

  .مصدر للطاقة في قطاع الزراعة وفي عمليات التدفئة وفي توليد الكهرباءيستخدم ك

كذلك تصنع منه ومن بعـض منتجاتـه الثانويـة، عشـرات مـن المـواد الكيمائيـة        

الهامة التي تستخدم بدورها في صناعة اللدائن والأصـباغ والأدويـة، وفـي غيرهـا مـن      

 ـ إالأغراض، وب ورة الصـناعية وهـو مـا جعـل     عتبار البترول أحد أهم العوامل فـي الث
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أحد أسمائه، وللبترول عدة أسماء منهـا، الـنفط، أو زيـت البتـرول     " الذهب الأسود"أسم 

  .1الخ...الصخر

  :نشأة البترول-1

سـتخدامه، فلقـد وجـد    إكتشـاف الإنسـان للـنفط و   إفي الحقيقة يصعب تحديد بداية 

لإنسـان مـن خـلال    نتبـاه ا إالنفط طريقه إلى سطح الأرض على هيئة رشوحات لفتـت  

وتشير الآثـار التـي تـم اكتشـافها إلـى أن      . الرائحة المميزة واللون والطعم لذلك السائل

سكان الشرق الأوسط هم أول مـن عـرف الـنفط واعتـادوا علـى نيرانـه المشـتعلة،        

ستخدموا السائل منه لأغراض متعددة مـن ألاف السـنين، ويمكـن القـول بأنـه كـان       أو

النفط وتقطيـره كيمائيـا،  والحصـول علـى مشـتقاته       ةفي دراس لعلماء المسلمين السبق

الخفيفة،  إلى إن شهدت بداية القرن العشرين نهضة صـناعية وتطـور تقنـي لـم يكـن      

له مثيل على مر الزمان والعصور، ولذلك أخذ البتـرول مكانتـه بـين مصـادر الطاقـة       

  .2المتعددة

  .ستخدامهإمخاطر إنتاج البترول و-2
ستخراج البترول في كثيـر مـن الأحيـان، مـن مكامنـة بعـض       إات تنتج عن عملي

الملوثات التي تلوث البيئية المحيطة بهذه المكـامن والآبـار، وقـد حـدث هـذا التلـوث       

ستكشـاف، أو عنـد اسـتخراج البتـرول مـن      نتيجة لوجود بعض الأخطاء في عمليات الإ

التـي تقـع أثنـاء     أبار على شواطئ البحار، هذا ما جعلها تتسبب فـي بعـض الحـوادث   

ومـن بـين الحـوادث     ،سـتخراج استخراج الزيت من تلوث بالمناطق المحيطة بمنطقة الإ

نـدفاع زيـت البتـرول بقـوة شـديدة فـي بحـر        إوالتي شـهدت   1977البترولية حادثة 

ألف طن من الزيـت الخـام إلـى سـطح البحـر،      ) 25(ندفاع نحو الشمال هذا ما أدى لإ

  .والحوادث البترولية المسببة في التلوث البيئينفجارات إلى غير ذلك من الإ

بعض المخاطر التي تتعـرض لهـا صـناعة البتـرول والتـي تسـبب       عرض  ويتم

  .في الجدول التالي رتفاع في تكلفة البحث والتنمية والإنتاجإ

  

                                                           
 .27ص  ، بقامرجع س، سهير محمود طلعت الغزال - )1(
 .52- 51ص ، بق احسن احمد شحاتة، التلوث البيئي ومخاطر الطاقة، مرجع س  -  )2(
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  )        1(جدول رقم                                 

  التي يتعرض لها صناعة البترول أمثلة للمخاطر يتضمن                   

  مخاطر سياسية  مخاطر اقتصادية  مخاطر فنية  الرقم

1  

2  

3  

4  

5  

  خدمات بها شوائب غير مرغوبة

  حتياطات عميقةإ

  تركيبات جيولوجية صعبة

  روف حفر صعبةظ

  حتياطات في مناطق نائيةوجود الإ

  التذبذب في سعر الخام-

  رتفاع تكلفة الإنتاجإ-

  نخفاض العائدإ-

  حتياطيلة الإق-

  تغيير التشريعات-

  ستقرار السياسيعدم الإ-

  تنازع المناطق بين الدول-

تغير الإيديولوجيات -

  الحاكمة

  .89-80ص ص ، ،حسن احمد شحاتة، التلوث البيئي ومخاطر الطاقة، مرجع سبق: المصدر 

قتصـادية والسياسـية التـي    ن الصعوبات الفنيـة والإ إوكما هو واضح من الجدول ف

حتياطيـات قائمـة تـنعكس علـى تكلفـة      إحتياطيات جديدة أو تنمية ستكشاف الإجه الإتوا

ستكشاف إذا ما تجـاوزت المصـرفات الحـد الاقتصـادي الـذي يجعلهـا لا       الإنتاج والإ

  .تنافس كافة الاستمارات البديلة

  :الغاز الطبيعي/ثالثا

كوقـود   مللاسـتخدا رائحـة ، وهـو يصـلح     لـون لـه و لا   الغاز الطبيعي النقي لا

هـذا الغـاز إحـدى     إلـى تضـاف   بطريقة مباشرة ، أي يستعمل بدون معالجة وعادة مـا 

علـى   Natural gazيحتـوي الغـاز الطبيعـي    المواد العضوية ذات رائحة مميـزة ، و  

عتبـاره نـوع مـن الهيـدرو     إنفس العناصر الرئيسية التـي يحتـوي عليهـا البتـرول ب    

 ـ ازيـة وليسـت سـائلة للإ   كربونات العضوية، وإن كان يتخـذ صـورة غ   بة رتفـاع بنس

عادية، ومـن ثـم فقـد يوجـد فـي الطبيعـة مختلطـا        عناصره التي تتطاير في درجات 

بالبترول السائل، فيتكون المكمـن البترولـي مـن ثـلاث طبقـات، طبقـة المـاء أسـفل         

المكمن، فوقها طبقة البترول السائلة، ثم على القمة طبقـة الغـاز، وذلـك تبعـا للتفـاوت      

وتجمعـه أثنـاء    سـتخراج الغـاز  إلثلاث طبقات في درجـة الكثافـة، وهنـا  يـتم     بين ا

ستخراج البترول من البئـر، ويطلـق علـى الغـاز فـي هـذه الحالـة مسـمى الغـاز          إ

نـدفاع البتـرول وخروجـه    إويساعد وجود الغـاز علـى    associa Ted gazالمصاحب 
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 تحتـوي علـى أي   من البئر دون معالجات خاصة، وقد يوجد الغاز فـي حقـول غـاز لا   

  .سوائل بترولية

نتـزاع الغـاز أثنـاء    ويتم تجميع الغاز بوضـع تجهيـزات خاصـة علـى البئـر لإ     

خروجه مع البترول، هذا ما يجعـل كميـات كبيـرة مـن الغـاز تهـدر بـالحرق أثنـاء         

  .1ستخراج البترولإ

  .نشأة الغاز الطبيعي-1
كوينـه قـد بـدأ فـي     النظرية الشائعة عن أصل الغاز الطبيعي هي مـا ترجـع أن ت  

حيـث تـنخفض نسـبة     -مياه البحار الغنية بالكائنات البحرية، نباتيـة كانـت أم حيوانيـة   

محتوى الماء من الأكسجين وبعد موت تلك الكائنات تعـرض إلـى القـاع فتـدفن فيهـا،      

جلب من الماء رواسب دقيقة ناعمة وتساعد قلة غاز الأكسجين علـى بـطء تحلـل تلـك     ب

امـل الضـغط والحـرارة والبكتيريـا، وربمـا بالنشـاط الإشـعاعي        الكائنات وبفعل عو

بتـرول وفـي أثنـاء    ك الكائنات المدفونة إلـى غـاز أو   أيضا، تتحول الأجزاء اللينة في تل

تجمع النفط والغاز في صخور المكمن يجد الغاز طريقـه إلـى أعلـى المكمـن متجمعـا      

  . 2عليه في المكمن فوق النفط ،أو يختلط الغاز بالنفط نتيجة للضغط الواقع

  .مخاطر إنتاج الغاز الطبيعي واستخدامه-2

يتفوق الغاز الطبيعي على النفط من حيث قلـة مخـاطر الصـحية والبيئيـة بسـبب      

نخفـاض معـدل إطـلاق غـاز ثـاني أكسـيد       إقلة المخلفات الصلبة والسـائلة، وكـذلك   

يـة وأخطـار   الكربون وأكسيد النتروجين، وعلى الـرغم مـن أن معـدل الأخطـار المهن    

قل مـن المعـدل الخـاص بنظيـره الـنفط، إلا أن معـدل       أعموم الجمهور للغاز الطبيعي 

  . الوفيات بسبب الأحداث العنيفة للغاز تفوق المعدل الخاص بالنفط

وتتمثل المخاطر الصحية لـدورة الغـاز الطبيعـي علـى المسـتوى المهنـي فـي        

  . ستخراجمخاطر محدودة للغاية عند مرحلة الإ

  

                                                           
 .111ص  ، 2003سنة   ، حسن عبد العزيز حسن، الطاقة في العالم اليوم، الكتاب الثالث -  )1(
 .95 -57 ص، ص ،ق ابس ، مرجع حسن احمد شحاتة - )2(
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   1 :حصر مخاطر الغاز الطبيعي في  يمكن

نبعاث أكسـيد النتـروجين، وهـي مخـاطر ضـعيفة      إمخاطر محدودة ناتجة عن -1

  .بالمقارنة بمصادر الطاقة الأخرى خاصة الفحم

   .نفجارات في أثناء التخزين والنقلحوادث الحرائق والإ-2

  .إنتاج واستهلاك واحتياطي الطاقة العالميتطور  : المطلب الثاني
ن استغلال القدرات البترولية الكامنة في العـالم يسـتلزم تـأمين التمويـل الكـافي      إ

للحفاظ على الطاقـات الإنتاجيـة الحاليـة مـن جهـة ، و توسـيع الطاقـات الإنتاجيـة         

الضرورية لسد متطلبات الطاقة في المستقبل من جهـة أخـرى ، و نحـاول مـن خـلال      

وليـة العالميـة مـن ناحيـة الاحتياطيـات و      هذا المطلب إلقاء الضوء على القدرات البتر

  .النتاج و الاستهلاك ، و مدى دورها في تلبية الطلب على الطاقة 

  .  2009-2004حتياطي العالمي للطاقة في العالم من الإ: الفرع الأول
حتياطيـات المؤكـدة يخضـع    نه ما ينشر بالفعل مـن تقـديرات الإ  أبما يجدر ذكره 

قتصادية والسياسـية ومـدى ملائمـة مـا ينشـر للمصـالح       لإعتبارات القدر كبير من الإ

الخاصة للجهة القائمة بالتقدير، ومـن الآراء الفنيـة المقبولـة أن إطـلاق صـفة المؤكـد       

حتياطات البترول يجب أن تتراخى إلى أن يتم تنميـة الحقـل بدرجـة معقولـة بـل      إعلى 

يتعـرض  تقـديرها   حتياطيـات التـي   ستخلاص جانبا مهمـا مـن الإ  إويكون الإنتاج قد 

  .للتغير السريع أثناء التنمية والإنتاج

حتياطياتهـا إلـى النصـف تقريبـا     إويذكر التاريخ أن بريطانيا قامت بخفض أرقـام  

عندما تبين لها ،في ضوء البيانات المجمعة من الإنتاج، عدم صـحة الـرقم الـذي ينشـر     

  .2يكحتياطيات الغاز الطبيعي في المكسمن قبل، وحدث نفس الشيء لإ

 يـتم ونظرا لتباين في التقديرات المؤكدة في احتياطيات الـنفط والغـاز فـي العـالم     

  .2009إلى نهاية سنة  2004بتداءا من سنة إحتياطات النفط والغاز وهذا إدراسة 

                                                           
  .82-81 ،صالسابق ، ص  رجع ، م احمد شحاتة حسن -  )1(

 
 .  42ص ،  2004 ، سنة دار النهضة العربية، دراسة اقتصادية وسياسية، البترول العربي، حسن عبد االله-  )2(
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حتياطي الـنفط فـي العـالم وذلـك مـن      إيمكن تقدير  .حتياطي العالمي للنفط الإ/أولا

   .خلال أرقام الجدول التالي

  )2(جدول رقم                                       
  )%مؤوية  نسبة(و)مليار برميل عند نهاية السنة(   2009إلى  2004حتياطي النفط عربيا وعالميا من إ

  

  

  نسبة التغيير    2009  2008  2007  2006  2005  2004

/2008/2009 )%(  

  .إجمالي الأقطار الإعضاء

  إجمال الدول العربية

  أوبك وغير أوبك إجمال دول

  إجمال دول أوبك

  إجمالي العالمي

651.58  

661.19  

252.37  

896.66  

1145.13  

654.59  

664.49  

256.80  

904.25  

1153.86  

654.73  

668.43  

266.37  

913.86  

1138.90  

655.99  

669.69  

279.58  

927.06  

1153.67  

658.58  

672.08  

294.25  

954.4  

1177.8  

667.44  

680.94  

294.20  

954.44  

1178.84  

0.03  

0.03  

00  

00  

0.1  

  بيانات تقديرية 
  بنك المعلومات–منظمة الأقطار المصدرة للبترول : المصدر

Oil f. gas journal 1 Jan 2010/ opec annul statistical bulletin 2008  

بالمقارنة مـع مسـتويات العـالم السـابق وبالنسـبة للـدول        %0.1زيادة لم تتجاوز 

عـن   %0.03بحـوالي   2009المؤكد مـن الـنفط الخـام لعـام      حتياطيرتفع الإإالعربية 

بحـوالي    2009، وهذا وقدرت احتياطي  الـنفط العـالمي فـي عـام     2008تقديرات عام 

، 2008عـن تقـديرات   %0.1مليار برميـل ،مرتفعـا بنسـبة بسـيطة قاربـت       1178.9

مليـار برميـل    1177.8وفي بعض التقـديرات تصـل إلـى     1164.30التي بلغت قرابة 

حتيـاطي الـنفط   إحتياطيات النفوط غيـر التقليديـة ، مثـل    إولا تشمل هذه التقديرات على 

 178بحـوالي   2008فـي كنـدا والتـي قـدرت عـام       * في رمال القارو السجيل الزيتي

مليـار برميـل، كمـا لا     175بما يزيـد عـن حـوالي     2009مليار برميل، وقدرت عام 

والتـي   orinoco beltدا فـي فنـزويلا ظمـن    حتياطات اليتومين والنفط الثقيل جإتشمل 

  .مليار برميل 94تقدر بأكثر من 

  

الإمـارات، البحـرين، تـونس، الجزائـر، السـعودية، سـورية،       : الأقطار الأعضاء هـي كـل مـن     - ) *(

  .قطر، الكويت، ليبيا، مصر العراق، 

ِّـيل الزيتي -  (*) والسـجيل   والطفلـة الزيتيـة   وصـخور القـار   الصـخور النفطيـة   وتسمى أيضـاً :   السّج

، ويتحـول بالتسـخين   الكيـروجين  تحتوي بذاتها على مـواد عضـوية نباتيـة وحيوانيـة تسـمى      صلبة مادة هو النفطي

  .بالبيتومين وانتهاءاً الغاز بدءاً من النفط يدخل في تركيبه معظم مكونات. إلى نفط غير تقليدي



هذا الشكل مـن أجـل توضـيح نسـبة احتيـاطي الـنفط فـي        

 )  %( . 2009نسبة احتياطي النفط في العالم نهاية عام 

  

.  

يوضح هذا الشكل مدى مساهمة كل مـن الأقطـار الأعضـاء ودول أوبـك وغيـر      

حيـث نجـد ان نسـبة     2009فـي نهايـة   

 %29الشـمالية بنسـبة    أمريكـا ، تليهـا  

ها دول كومنولـث المسـتقلة بنسـبة    

  .2009من الاحتياطي العالمي للنفط في نهاية 

 %4.4رتفعـت  إفيما يتعلق باحتياطيات الغاز الطبيعـي فـي الـدول العربيـة فقـد      

 ـإاسـتخلاص   اطي الغـاز الطبيعـي   حتي

  .في مايلي 

25%

3% 7%
8%

13 

هذا الشكل مـن أجـل توضـيح نسـبة احتيـاطي الـنفط فـي        ب الاستعانةكما يمكن 

  .  2009العالم نهاية عام 

  (1)شكل رقم                                

نسبة احتياطي النفط في العالم نهاية عام                            

.2009عام ،  36عدد  ، 120، ص  تقرير الأمين العام السنوي

يوضح هذا الشكل مدى مساهمة كل مـن الأقطـار الأعضـاء ودول أوبـك وغيـر      

فـي نهايـة    النفط حتياطي العالمي منأوبك في تقديرات الإ

، تليهـا   من احتياطي النفط عند الأقطار الأعضـاء 

ها دول كومنولـث المسـتقلة بنسـبة    ، وبعـد  % 25، ثم دول اوبك الغير عربية بحصـة  

من الاحتياطي العالمي للنفط في نهاية  % 7ودول أخرى بنسبة 

  .الاحتياطي العالمي للغاز الطبيعي
فيما يتعلق باحتياطيات الغاز الطبيعـي فـي الـدول العربيـة فقـد      

اسـتخلاص   و يـتم  2008/2009كنسبة تقديرية بـين سـنة   

في مايلي  2009 إلى غاية سنة  2004عربيا وعالميا من سنة 

57%

الاقطار الاعضاء

دول اوبك غیر العربیة

أمریكا الشمالیة

دول أخرى

كومنولث الدول المستقلة

 

كما يمكن 

العالم نهاية عام 

                                

                           

  
تقرير الأمين العام السنوي: المصدر

  
  

يوضح هذا الشكل مدى مساهمة كل مـن الأقطـار الأعضـاء ودول أوبـك وغيـر      

أوبك في تقديرات الإ

من احتياطي النفط عند الأقطار الأعضـاء 57%

، ثم دول اوبك الغير عربية بحصـة  

ودول أخرى بنسبة  % 8

/ثانيا 
فيما يتعلق باحتياطيات الغاز الطبيعـي فـي الـدول العربيـة فقـد       

كنسبة تقديرية بـين سـنة   

عربيا وعالميا من سنة 

  

الاقطار الاعضاء

دول اوبك غیر العربیة

أمریكا الشمالیة

دول أخرى

كومنولث الدول المستقلة
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  ) 3(جدول رقم                            
  )عند نهاية السنة 3مليار م(. 2009-2004احتياطي الغاز الطبيعي عربيا وعالميا

  

  

  نسبة التغيير    2009  2008  2007  2006  2005  2004

2008/2009 )%(  

  ي الأقطار الاعضاءإجمال

  إجمال الدول العربية

  إجمال دول أوبك وغير أوبك

  إجمال دول أوبك

  إجمالي العالم

51866  

53279  

39785  

89240  

179697  

51940  

53333  

39872  

89441  

1820238  

52059  

53574  

39711  

89414  

180987  

52004  

53594  

39816  

89359  

175158  

52589  

54103  

43222  

93241  

179289  

52589  

54103  

43122  

93141  

187158  

00  

0.0  

0.2  

-0.1  

4.4  

  بيانات تقديرية 
  .2009، سنة 36، عدد بنك المعلومات، منظمة الأقطار المصدرة للبترول : المصدر

Oil f. gas journal 1 Jan 2010/ opec annul statistical bulletin 2008  

  

تريليـون متـر    187بـأكثر مـن    2009حتياطيات الغاز الطبيعي فـي عـام   إقدر ت

 179التـي زادت عـن    2008عـن تقـديرات عـام     %4.4مكعب، بزيادة تعادل حوالي 

فـي   South .yoloban تريليون متر مكعب ، و أتت معظـم هـذه الزيـادة عـن حقـل     

، كمـا سـاهمت الصـين بنسـبة كبيـرة مـن هـذه        2006كتشف عام أتركمانستان الذي 

كتشـافات هامـة علـى هـذا     إيعي وتحقيـق   الغاز الطب استثمارالزيادة نتيجة توجهها نحو 

حتياطيـات الأقطـار الأعضـاء مـن     إ 2009الصعيد، وكانت قد أكدت في نهايـة عـام   

والتـي قـدرت    2004مليار متر مكعب مرتفعة بمقارنتهـا بعـام    52589الغاز الطبيعي 

مليـار متـر مكعـب وهـذا لا يعبـر عمليـا عـن         51866حتياطيات الغاز فيها بــ  إ

رتفـاع تغيـرات الاحتيـاطي    إولكـن سـببه   . لهذه الدول الاحتياطييرات في تقد انخفاض

  .العالمي

حتيـاطي الغـاز الطبيعـي    إستعانة بهذا الشكل من أجل توضـيح نسـبة   كما يمكن الإ

  .2009في العالم نهاية عام 

  

  

  



   (%)  . 2009العالم نهاية عام 

  

 الأخـرى ويوضح الشكل نسبة مساهمة الأقطـار الأعضـاء والمجموعـات الدوليـة     

حيـث   .2009 حتياطي العالمي مـن الغـاز الطبيعـي فـي نهايـة عـام       

الغـاز   احتيـاطي نسـبة    إجمـالي مـن  

و بعـدها دول    %28بنسـبة   الأعضـاء 

كـل مـن أمريكـا الشـمالية و دول أخـرى      

     .على التوالي من نسبة إ حتياطي الغاز الطبيعي عالميا 

ختلاف فـي التقـديرات التـي تنشـر     

لا انه يمكن القول بان العـالم يحتـوي علـى كميـات كبيـرة منـه فتفيـد أخـر         

حتياطي المؤكد من الفحم يصـل إلـى مسـتوى العـالم إلـى      

، وتفيـد تقـديرات المـوارد الجيولوجيـة، بـأن      

  .1تريليون طن 

 .2008نهاية  احتياطات الفحم في العالم

 94ص  ، ناعة والطاقةصدراسات في اقتصاديات الموارد المعدنية والبشرية واقتصاديات ال

5%
11%

33%
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  )2(شكل رقم                             

العالم نهاية عام  نسبة احتياطي الغاز الطبيعي في                  

  2009عام  ، 121، ص 36تقرير الأمين العام السنوي 

ويوضح الشكل نسبة مساهمة الأقطـار الأعضـاء والمجموعـات الدوليـة     

حتياطي العالمي مـن الغـاز الطبيعـي فـي نهايـة عـام       في تقديرات الإ

مـن   % 33تمثل حصـة  دول كومنولـث المسـتقلة    

الأعضـاء  الأقطـار في العـالم ، تليهـا مباشـرة    

كـل مـن أمريكـا الشـمالية و دول أخـرى       الأخيـر و في %  23الغير عربية بـ

على التوالي من نسبة إ حتياطي الغاز الطبيعي عالميا  % 11و  

  .حتياطي العالمي للفحم الا
ختلاف فـي التقـديرات التـي تنشـر     يصعب معرفة احتياطي الفحم العالمي بدقة الإ

لا انه يمكن القول بان العـالم يحتـوي علـى كميـات كبيـرة منـه فتفيـد أخـر         

حتياطي المؤكد من الفحم يصـل إلـى مسـتوى العـالم إلـى      التقديرات المنشورة، بأن الإ

، وتفيـد تقـديرات المـوارد الجيولوجيـة، بـأن      2002ون في منتصـف  تريلي 

تريليون طن  10.1الموجود على مستوى العالم يصل إلى 

احتياطات الفحم في العالميتم تبيين ) 3(رقم  ومن هذا الشكل

                                         
دراسات في اقتصاديات الموارد المعدنية والبشرية واقتصاديات ال ،حسن عبد العزيز حسن

 .2002 سنة

28%

23%

الاقطار الاعضاء

دول اوبك غیر العربیة

أمریكا الشمالیة

دول أخرى

كومنولث الدول المستقلة

 

                            

                  

تقرير الأمين العام السنوي : المصدر

ويوضح الشكل نسبة مساهمة الأقطـار الأعضـاء والمجموعـات الدوليـة     

في تقديرات الإ

تمثل حصـة  دول كومنولـث المسـتقلة    

في العـالم ، تليهـا مباشـرة     الطبيعي

الغير عربية بـ أوبك

  %5بنسبة 

الا/ثالثا
يصعب معرفة احتياطي الفحم العالمي بدقة الإ

لا انه يمكن القول بان العـالم يحتـوي علـى كميـات كبيـرة منـه فتفيـد أخـر         إبشأنه، 

التقديرات المنشورة، بأن الإ

 1.1حوالي 

الموجود على مستوى العالم يصل إلى 

ومن هذا الشكل

  
                                                          

حسن عبد العزيز حسن -  )1(
سنة،  4من فصل 

دول اوبك غیر العربیة

كومنولث الدول المستقلة



2008.(%)    

  
   . 130ص ،  2009عام  36

حتياطيـات الفحـم فـي العـالم فـي دول اسـيا و       

يـات  حتياطمـن الإ  %32حـوالي   

تليهـا أمريكـا الشـمالية     %7تحـاد السـوفياتي السـابق    

-2005حتياطيات الفحم الحجـري وتطوراتهـا خـلال الفتـرة     

  )مليارطن نهاية العام( 2008 
2006  2007  2008  
253.2  

21.1  
59.8  

296.9  
227.3  

50.3  
0.4  

249.3  
17.5  
46.3  

257.5  
216.0  

49.6  
1.4  

244.9  
16.2  
46.3  

259.3  
226.0  

32.0  
1.4  

90.9.0  847.5  826.0  
BP. Statistical review of word energy (June 2006  

2%

29%

4%
6
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          )3(كل رقمش                                

2008الفحم الحجم في العالم نهاية  احتياطي نسبة               

36عدد ،  مجلة النفط العربية، تقرير الأمين العام السنوي: المصدر

حتياطيـات الفحـم فـي العـالم فـي دول اسـيا و       إتتركز أكبر ) 3(من الشكل رقم 

 2008استراليا  التـي بلغـت حصـتها نهايـة عـام      

تحـاد السـوفياتي السـابق    العالمية وبلغت حصـة دول الإ 

  . %6ثم أوربا بـ  %

حتياطيات الفحم الحجـري وتطوراتهـا خـلال الفتـرة     إكما يمكن ملاحظة 

  :  من خلال الجدول الأتي

  )4(جدولرقم                                
 -2005تياطي الفحم الحجري في العالم حإتطور 

2005  
  أمريكا الشمالية 

  أمريكا الجنوبية والوسطى
  )عدا الاتحاد السوفياتي سابقا

  أسيا واستراليا
  دول الاتحاد السوفياتي سابقا

  الشرق الأوسط

253.2  
21.1  
59.8  

296.9  
227.3  

50.3  
0.4  

  909.0  اجمالي العالم
BP. Statistical review of word energy (June 2006-2009)

27%

32%

6%

دوا الاتحاد السوفیتي السابق

أسیا و إسترالیا  

أمریكا الجنوبیة و الوسطى  

أمریكا الشمالیة

أفرقیا

أروبا

 

                                

               
 

المصدر

من الشكل رقم 

استراليا  التـي بلغـت حصـتها نهايـة عـام      

العالمية وبلغت حصـة دول الإ 

%25بنسبة 

كما يمكن ملاحظة 

من خلال الجدول الأتي 2008

            
تطور        

  
أمريكا الشمالية -
أمريكا الجنوبية والوسطى-
عدا الاتحاد السوفياتي سابقا(أوربا -
أسيا واستراليا-
دول الاتحاد السوفياتي سابقا-
  أفريقيا-
الشرق الأوسط-

اجمالي العالم
(2009:المصدر   

دوا الاتحاد السوفیتي السابق

أسیا و إسترالیا  

أمریكا الجنوبیة و الوسطى  

أمریكا الشمالیة
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حسب بيانـات شـركة البتـرول البريطانيـا      2008اية قدر احتياطي الفحم الحجم نه

 847.5مليـار طـن بالمقارنـة مـع      826.0، حيـث بلغـت   2007عن مستويات عـام  

وهـي تقـديرات متقاربـة    ) 4(، كما هو موضح فـي الشـكل رقـم    2007مليار طن عام 

  .إذا تم تقديرها بالسنوات السابقة

  .2009-2005ستهلاك العالمي للطاقة من الإ: الفرع الثاني
يستهلك العالم الطاقة من مصادر عديدة، فمنها المصادر التـي تـأتي مـن خـدمات     

مثل الفحـم والـنفط الخـام والغـاز الطبيعـي، ومنهـا        pos sil fuelsالوقود الأحفورية 

الطاقة التي تآتي من مصادر صناعية مثل الطاقة النوويـة، كمـا يحصـل علـى الطاقـة      

الشمسية والطاقـة المستخلصـة مـن الريـاح ومـن       أيضا من مصادر طبيعية مثل الطاقة

وقـد شـكل    renwable energy مساقط المياه والتي تسمى بمصادر الطاقـة المتجـددة   

سـتهلاك العـالم مـن    إمـن   %22الغاز الطبيعي كمصدر من مصـادر الطاقـة حـوالي    

عـام   %24، ويتوقـع أن هـذه النسـبة سـترتفع إلـى حـدود       2004الطاقة فـي عـام   

تشير بيانات التقريـر الـذي أصـدرته إدارة معلومـات الطاقـة الأمريكيـة       كما  ،20201

سـنويا خـلال    %18ستهلاك الطاقة في العـالم سـيزداد بمعـدل    إإلى أن  2007في عام 

كلـواد ريليـون وحـدة حراريـة       447، حيث سيرتفع من حـوالي  2030-2004الفترة 

 مليـون برميـل   345 إلـى ،  2004فـي عـام    مليون برميل 219أي حوالي  * بريطانية

  2. 2030في عام 

  .ستهلاك العالم من الفحم والغاز الطبيعي والبترول في هذه النقاط إتبين  *

  .ستهلاك العالمي الفحم الإ/ أولا

مساهمة محدودة في ميزان الطاقـة لعـدد قليـل مـن الـدول العربيـة       بيساهم الفحم 

زائـر، والمغـرب ولبنـان    والعالمية ومن بين هذه الدول العربية، كـل مـن مصـر، الج   

 2009فـي عـام    برميـل ألـف   47ستهلاك هذه الدول الأربـع بحـوالي   إويقدر إجمالي 

                                                           
ي وأميرة محمد جواد، تقنية تحويل الغاز إلى سوائل، مستقبلها، ومردودها الاقتصادي وآثرها على اذلوسام قاسم الش -  )1(

 .  10ص ، 2007سنة  ، 121عدد ،صناعة النفط، مجلة النفط والتعاون العربي 
عدد  ،ة واقعة وأفاقه مجلة النفط والتعاون العربيمظفر البرازيلي، الاستثمار في قطاع الطاقة في الأقطار العربي - ) 2(

  .137ص  ، 2008سنة  ، 124
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رتفعـت حصـة الفحـم فـي إجمـالي      إ، و2005فـي عـام   برميل ألف  31بالمقارنة مع 

فـي عـام     %0.44إلـى   2005فـي عـام    %0.35ستهلاك الطاقة في الدول العربية من إ

من إجمالي استهلاك العـالم مـن الفحـم فـي      %0.07ية ستهلكت الدول العربأو.  2009

للــدول   %35.4مقابــل  %59.1قتصــاديات الناشــئة ، وبلغــت حصــة الإ2008عــام 

سـتهلاك العـالم مـن    إلدول الاتحاد السـوفياتي السـابق، كمـا بلـغ      %5.4الصناعية و 

 ـ   1510كوادريليـون  136.4حـوالي   2010الفحم فـي سـنة     ةوحـدة حراريـة ببريطاني

 114.5ســتهلاك العــام مــن الفحــم بـــ إوالــذي قــدر فيــه  2004ة بعــام مقارنــ

وأمـا فـي سـائر الـدول العربيـة فـيمكن        1وحدة حرارية بريطانيـة،  1510كوادريليون

  :ستهلاكها من الفحم من خلال الجدول الآتيإملاحظة ونسبة 

  ) 5(جدول رقم                               
  )ألف برميل (       2009-2006ة خلال الفترة ستهلاك الفحم في الدول العربيإ

  2005  2006  2007  2008  2009  

الإمارات، مصر، البحرين، تونس، (الأقطار الأعضاء وهي-

  الجزائر، السعودية،، سورية، العراق، الكويت، ليبيا، 

  العربية الأخرىالدول -

17  

  

14  

23  

  

14  

34  

  

13  

34  

  

13  

34  

  

13  

  47  46  47  37  31  إجمالي الدول العربية

  
  .87ص ،  2009 سنة ،  36مجلة تقرير الأمين العام السنوي عدد، : المصدر 

  

  .ستهلاك العالمي للغاز الطبيعي الإ/ثانيا
سـتهلاك الغـاز الطبيعـي لأعـراض مختلفـة، وكـان       إشهد العالم زيادة كبيرة في 

زاتـه  سـتهلاك الغـاز الطبيعـي، وذلـك بـالنظر لمي     إلقطاع الطاقة الحصة الكبرى فـي  

سـتهلاك وعلـى الأخـص فـي     وخواصه الفريدة، ولتوضيح الصورة العامـة لتطـور الإ  

ستهلاك العالمي، تم التوصـل إلـى النتـائج التاليـة وشـملت      البلدان العربية ومقارنتها بالإ

                                                           
  .61ص  ، 2009سنة ،  36عدد  ،تقرير الأمين العام السنوي أوبك - )1(

تبلغ نحو  للطاقة هي وحدة معهودة،  )British thermal unit BTU ( ،  بالإنجليزية حدة حرارية بريطانيةو-(*)
وهي تستخدم في . باوند من الماء درجة واحدة فاهرنهايت 1وتعرف بأنها كمية الطاقة اللازمة لتسخين  ،جول ألف 1و06

كوادريليون هو عدد ،  هربائية، وفي مولدات البحار، وفي صناعة التسخين، وصناعة تكييف الهواءمحطات توليد الطاقة الك
 .يساوي مليون مليار
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كما هـو موضـح فـي الجـدول التـالي والـذي يمثـل         ،20101خيرة من سنة الفترة الأ

 .وعالميا ستهلاك الغاز الطبيعي عربياإتطور 

  )6( رقم جول                                       
  )سنة/مليار متر مكعب ( ستهلاك الغاز الطبيعي عربيا و عالميا إتطور 

  1980  1995  1998  2000  2005  2010  
  إجمالي الدول الأعضاء-
  إجمالي الدول العربية-
  إجمال العالم-
 %نسبة الأقطار الأعضاء للعالم  -

 %لدول العربية للعالمنسبة ا -

49  
50  

1498  
3.3  
3.3  

135  
109  

2235  
6.0  
6.2  

161  
168  

2352  
6.8  
7.1  

171  
177  

2502  
6.8  
7.1  

230  
241  

2931  
7.8  
8.2  

270  
283  

3139  
8.6  
9.0  

  .2010-1980 ، إدارة معلومات الطاقة للفترة: المصدر

إلـى   1980مليـار متـر مكعـب عـام      1498ستهلاك الغاز الطبيعي مـن  إرتفاع إ

مليـار متـر مكعـب عـام      2931، وقد وصل إلـى  1995مليار متر مكعب عام  2235

، ثـم زاد اسـتهلاك وتوقعـات    1995عـن عـام    %31، أي بزيادة نسبتها حوالي 2005

ويرجـع هـذا التطـور الـذي     2010مليار متر مكعب فـي سـنة    3139ستهلاك إلى الإ

الزيـادة  فـي النمـو    تشهده عدة دول في شـتى المجـالات الصـناعية وكـذلك نسـبة      

سـتهلاك الغـاز الطبيعـي    إالسكاني والتي تؤثر حتى ولو بطريقة غير مباشرة في نسـبة  

  .للفرد

ستهلاك الأقطـار الأعضـاء للغـاز الطبيعـي     إن نسبة إو في نطاق الدول العربية ف

 4640إلـى   2009ألف برميـل ووصـل فـي سـنة      3745حوالي  2005كان في سنة 

كمـا هـو    2005ألـف برميـل بمقارنتهـا بسـنة      895لـى  إألف برميل بزيادة تصـل  

سـتهلاك الـدول العربيـة    إوالـذي يبـين كـذلك إجمـالي      ،)7(موضح في الجدول رقم 

ألـف برميـل فـي سـنة      4800والذي يصل إلـى   2009إلى سنة  2005للطاقة من عام 

سـتهلاك الغـاز الطبيعـي    إويمكـن توضـيح تطـورات     2005في سنة  3869و  2009

  .لعربية في هذه الفترة من خلال الجدول التاليفي الدول ا

  
                                                           

مجلة النفط  ،صالح الجوهر، الغاز الطبيعي ودوره في توليد الطاقة الكهربائية وتحلية المياه في البلدان العربية - )1(
  .148ص ،  2010نة ، س 132عدد  ،بق امرجع س ،والتعاون العربي
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  )7(جدول رقم                                 
  ) ألف برميل(  2009-2005ستهلاك الغاز الطبيعي في الدول العربية خلال الفترة إتطورات  

  2005  2006  2007  2008  2009  

  الأقطار الأعضاء  -

 الدول العربية -

3745  

124  

3919  

140  

4112  

150  

4501  

155  

4640  

160  

  4800  4656  4262  4059  3869  إجمالي الدول العربية 

  .2009 -2007سنة  36مجلة تقرير الأمين العام السنوي عدد : المصدر

  .ستهلاك العالمي للبترول الإ/لثاثا

ستهلاك المنتجات البترولية فـي الـدول العربيـة فـي     إلقد حصل تباطؤ ملحوظ في 

 ـ 2009عام  نعكاسـاتها علـى الـدول    إقتصـادية العالميـة و  أثيرات الأزمـة الإ نتيجة لت

 4.7بالمقارنـة مـع    2009فـي عـام    %3.4ستهلاك بمعـدل  رتفع هذا الإإالعربية حيث 

 5.6ستهلاك المنتجـات النفطيـة فـي الـدول العربيـة      إ، ولم يتجاوز حجم 2008في عام 

 ـ   5.4بالمقارنة مع  2009مليون برميل في عام  ، وهـذا  2008ي عـام  مليـون برميـل ف

سـتهلاك الطاقـة فـي الـدول العربيـة      إوتراجعت حصة المنتجات البترولية في إجمالي 

فـي عــام   %52.8إلـى   2005فــي عـام   %53.7مـن   2009-2005خـلال الفتـرة   

سـتهلاك المنتجـات   إمـن إجمـالي    %86.4، وبلغت حصة الأقطـار الأعضـاء   2009

نما بلغـت حصـة الـدول العربيـة الأخـرى      بي 2009البترولية في الدول العربية في عام 

13.6% 1.  

) 8(ستهلاك البترول فـي الـدول العربيـة فـي الجـدول رقـم       إونلخص تطورات 

  .الموضح في الآتي

  

  

  

                                                           
ص   ، 2009سنة  ، 36العدد  ،، مجلة تقرير الأمين العام السنوي opecمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول  -  )1(

87.  
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  )8(جدول رقم                        
  )ألف برميل(تطور استهلاك البترول في الدول العربية  

  2005  2006  2007  2008  2009  

  اء الأقطار الأعض -
  الأخرى الدول العربية -

4018  
658  

4255  
677  

4457  
704  

4671  
735  

4831  
759  

  5590  5406  5161  4932  4677  إجمالي الدول العربية 
  .36عدد ،  2009 -2007سنة ،  مجلة تقرير الأمين العام السنوي : المصدر

وهنا توجد بعض المصادر الأخرى للطاقـة والتـي أصـبحت تشـكل جانـب مهـم       

سـتهلاك الطاقـة المتجـددة    إهتمام كبير من الـدول وهـي   إاة الفرد والدولة وتلقي في حي

إعطـاء نسـب    ويـتم والتي سوف نتطرق لها في المبحـث الثـاني مـن هـذا الفصـل،      

 فـي ستهلاك هذا النوع من الطاقـة بالنسـبة للطاقـات الأخـرى،     إوأرقام توضح ما مدى 

  :الجدول التالي

  )9(جدول رقم                                
  )وحدة حرارية بريطانية 1510كوادريليون(ستهلاك العالم من الطاقة إ
  2004  2010  

  النفط
  الغاز الطبيعي

  الفحم
  الطاقة النووية

  المصادر الأخرى

168.2  
103.4  
114.5  
27.5  
33.2  

183.9  
120.6  
136.4  
29.8  
40.4  

  511.1  446.7  الإجمالي
  .137ص  ، 2008، سيناء 124لعربي، مجلة رقم المجلة النفط والتعاون ا: المصدر

US. Energy information, international oulook.2007 
US. Energy department of energy international energy oulook.2007  

 
ستغلالها فـي العديـد مـن المطالـب لـدى      إستهلاك الطاقة النووية وإنسبة  و تمثل

 40.4وتصــل إلــى  2004فــي سـنة   ريليـون كواد 27.5الدولـة حيــث قـدرت بـــ   

هتمـام كبيـرة لـدى دول    إسـتهلاك و إوهو ما يلاحظ زيـادة   2010كوادريليون في سنة 

العالم بهذا المصدر الجديد من الطاقـة رغـم بعـض المنازعـات السياسـية فـي إطـار        

هتمـام لـدى بعـض    إلا أنها تخـتص بجانـب كبيـرمن الإ    ،ستعمالها للأغراض الحربيةإ

  .الدول
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  .2009-2005الإنتاج العالمي للطاقة من : فرع الثالثال
يخضع الإنتاج العالمي للطاقة لعدد من المحددات يأتي فـي مقـدمتها الطلـب علـى     

ستجابة لما يطلبـه المسـتهلكون عنـد الأسـعار السـائدة      إالطاقة وسعره، إذ يعتبر الإنتاج 

قتصـادي،  لإفي السوق، ويدخل في محـددات الطلـب مسـتوى ومعـدل نمـو النشـاط ا      

وأسعار الطاقة كذلك يتحدد الإنتاج بالإمكانيات المتاحة فـي الحقـول فـي وقـت معـين،      

حتياطات بترولية كبيـرة أن يصـبح مـن السـهل زيـادة الإنتـاج و       إوليس معنى توافر 

رتفاع الطلب، إذ يلزم تنميـة الحقـول المكتشـفة وتزويـدها بالوسـائل القـادرة علـى        إ

الأرض ومعالجتـه وتخزينـه وضـخه حتـى سـطح       استخلاص  البتـرول مـن بـاطن   

  . الناقلة، أو موقع المصفات
وفي ظل السيطرة لشركات البترول العالمية خـلال الفتـرة التـي أعقبـت الحـرب      

العالمية الثانية وحتى مطلع السـبعينات كـان حجـم الإنتـاج يتحـدد بمـا تقـرره تلـك         

 ـإستجابة للطلب العالمي، بقصد إعادة بناء إ الشركات اديات الـدول الصـناعية التـي    قتص

  .1دمرتها الحرب

  .نتاج العلمي للبترولالإ /ولاأ

قتصادي شهدت صناعة البتـرول فـي فتـرة السـتينات نمـو فـاق       على الصعيد الإ

زدادت نسـبة مسـاهمته فـي    إقتصـادية الكبـرى، بحيـث    أي نمو أخر في النشاطات الإ

بيـرة، وكـان ذلـك بحكـم طبيعـة      ستمرار نتيجة تزايد إنتاجه بمعدلات كإتجهيز الطاقة ب

، أمـا فـي   2حتكارية بـين شـركات البتـرول الكبـرى    ختلافات الإامتيازات البترول، والإ

هذه الفترة فتشير التقديرات إلى أن متوسـط إنتـاج الـنفط علـى مسـتوى العـالم بلـغ        

 85043.7مقارنـة بـأكثر مـن     2009يوميـا،  فـي سـنة     برميل ألف 7052.6حوالي 

وبلـغ نصـيب    ،)10(، كما هو موضح فـي الجـدول رقـم    2008عام  يوميا/ رميل الف

وهـذا   2009ألـف برميـل يوميـا سـنة      21542.5الدول العربية من إنتـاج البتـرول   

نخفـاض فـي نسـبة    إ أي  %17.1أي بنسـبة   2008فـي سـنة    22857.7ووصل إلى 

                                                           
 .157ص  ، 2003، سنة  كتاب البترول العربي، دراسة اقتصادية وسياسية ،حسين عبد االله - ) 1(
ص  ،1993 ، ، رسالة ماجستير جامعة الجزائر 1989- 1960لبديلة خلال بلمرابط أحمد، البترول ومصادر الطاقة ا - )2(

47. 
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فـاض  نخإإنتاج البترول وذلك لعدة أسباب من بينهـا الأزمـة العالميـة التـي أدت إلـى      

  .و غيرها من الاسباب  نسبة الطلب عليه

  )10(جدول رقم                       
  )يوميا الف برميل(  2009 -2005تطورات إنتاج البترول في العالم خلال الفترة من 

نسبة التغيير   2009  2008  2007  2006  2005  

2008/2009% 

  الأعضاء الأقطارإجمالي -

  إجمالي الدول العربية-

  دول أوبك وغير أوبك إجمال-

 نسبة دول أوبك -

21277.9  

22746.2  

12397.4  

32416.8  

  

21649.7  

23065.0  

12371.8  

32745.6  

21122.5  

22636.1  

12156.3  

32022.5  

21353.5  

22857.7  

12446.0  

32483.1  

20050.4  

21542.5  

10815.0  

29563.5  

-6.11%  

-5.8%  

-13.1%  

-9.0% 

 %17.1-  70502.6  85043.7  86346.4  81561.7  72373.3  اجمالي العالم

 oïl & gaz journal. 1 jan 2010                                          :المصدر
Oil .& energy trend. Annul .statistical review 11m ay 2009 
Opec annul statistical bulletin 2008 

  .نتاج العالمي للغاز الطبيعيلإا/ ثانيا
ألـف برميـل يوميـا وهـو      9295.0بحـوالي   2009غاز الطبيعي عام يقدر إنتاج ال

يكـافئ إنتـاج    2009لا يختلف كثيرا على إنتاج السنوات السابقة حيث أن تقـدير إنتـاج   

 ـ  2005فـي سـنة    نخفاض في الإنتـاج ويوجد بعض الإ 2008  8294.0 والـذي يقدربـ

ز فـي السـنوات   برميل يوميا وهي نسبة لا تعـد متباعـدة مـن حيـث إنتـاج الغـا       الف

   .الاتي السابقة ويمكن ملاحظة تطور إنتاج الغاز عربيا وعالميا من خلال الجدول

  )11(جدول رقم                                
  )ألف برميل يوميا(2009-2005تطورات إنتاج الغاز الطبيعي في العالم خلال الفترة من

  2005  2006  2007  2008  2009  

  الأقطار الأعضاء  -

  الأخرى الدول العربية -

2580.0  

2590.0  

2542.0  

2552.0  

2637.0  

2707.0  

2501.0  

2599.0  

2501.0  

2599.0  

  9295.0  9295.0  8288.0  8195.0  8294.0  إجمالي الدول العربية 

 oïl & gas journal. 1 jan 2010:                                          المصدر
Opec annul. Statistical bulletin 2008 

  Oil.& energy trend. Annul. statistical review 11 may 2009 
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  .العالمي للفحم الحجري نتاجلإا /ثالثا
إلـى   2007مليـون طـن عـام     6395.5رتفع إنتاج العالم من الفحم مـن حـوالي   إ

ستحوذ إنتاج الفحـم الصـلب علـى الجـزء الأكبـر      أ، و2008مليون طن عام  6781.3

مليون طن، و أتـت الصـين فـي طليعـة الـدول المنتجـة،        5845بلغ إنتاجه منه، حيث 

 %41.0مليـون طـن، أي مـا يعـادل      2782إلـى   2008حيث وصل إنتاجها خلال عام 

 1062.8من إجمالي الإنتاج العالمي تليهـا الولايـات المتحـدة الأمريكيـة التـي أنتجـت       

  .1يمن اجمال الإنتاج العالم %15.7مليون طن أي ما يعادل 

  ) 12(جدول رقم                            
  )مليون طن(  2008-2005تطورات إنتاج الفحم في العالم 

  2005  2006  2007  2008  
  أمريكا الشمالية -
  أمريكا الجنوبية والوسطى-
  )عدا الاتحاد السوفياتي سابقا(أوربا -
  أسيا واستراليا-
  دول الاتحاد السوفياتي سابقا-
  أفريقيا-
  شرق الأوسطال-

1094.1  
85.2  

724.7  
3274.3  

467.3  
249.0  

1.1  

1120.8  
93.3  

719.1  
3503.0  

489.6  
260.6  

0.8  

1108.6  
98.8  

725.9  
3699.0  

488.3  
273.2  

0.8  

1130.5  
98.8  

726.1  
4049.1  

522.0  
254.0  

0.8  
  6781.3  6395.5  6187.2  5895.6  اجمالي العالم

  BP. statistical review of world energy. 2006 june-2009 :المصدر

  .2009العالمية في مجال الطاقة لعام  تطورات السوق: المطلب الثالث
إن كانت الطاقة عاملا ضروريا لحياة الإنسان، فهـي تسـتخدم فـي نفـس الوقـت      

مـا يتعلـق    فـي  قتصـادي والرفاهيـة الاجتماعيـة، خاصـة    كمؤشر ومقياس للتطور الإ

لنـاس ليسـوا كلهـم علـى درجـة واحـدة فـي نسـبة         ستهلاك الطاقات الحديثة، لكن اإب

في استهلاكها بين سـكان الريـف والحظـر وبـين      تاوفحصولهم على الطاقة، ففجوة الت

مـرات أقـل مـن     28تساعا، فالفرد في إفريقيا يسـتهلك  إالأغنياء والفقراء كبيرة وتزداد 

لتسـليط  و. 2قـل مـن الفـرد الأوربـي    أمـرة   14إلى  7ستهلاك العالمي ومن متوسط الإ

المزيد من الضوء وإلقاء نظرة شـاملة علـى كافـة التطـورات الرئيسـية التـي شـدتها        
                                                           

 .129ص ،  2009، سنة  36عدد  ، مرجع سابق ، مجلة النفط والتعاون العربي، تقرير الأمين العام السنوي - )1(
(2)- J.P favennc et j.B dubreuil .quelle énergie pour l'Afrique in: Revue medenergie N° 16 juillet 

.2005,P 65  
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بعـض الجوانـب المتعلقـة بتلـك       يـتم عـرض   2009سوق الطاقة عالميا فـي عـام   

السوق، وعلى وجه الخصـوص الإمـدادات النفطيـة، والطلـب العـالمي علـى الـنفط        

  .واتجاهات الأسعار وحركة المخزون

  .الإمدادات: الفرع الأول

) نفـط خـام وسـوائل الغـاز الطبيعـي     (شهدت إجمالي الإمدادات النفطية العالميـة  

نخفاضـا فـي مسـتواه    إ 2002منـذ عـام    2009ولأول مرة منذ عام  2009خلال عام 

 84.5مقارنـة بالعـام السـابق ليصـل      %1.7يوم أي بنسـبة  /مليون برميل  1.5بمقدار 

سـتمر اتجـاه الانخفـاض    إو) 13(جـدول رقـم   يوم كما هو موضح في ال/ مليون برميل

، وشـهد الربـع الأول مـن    2008في الإمدادات الذي بدأ خلال النصف الثاني مـن عـام   

يـوم  / مليـون برميـل   1.3نخفاضا حادا في الإمـدادات العالميـة بحـوالي    إ 2009عام 

نخفـض مـرة   إثـم   1، يـوم /مليـون برميـل   84.0ليصل إلى حوالي  2008مقارنة بعام 

  . أخرى

ويمكن توضيح أكثر الإمدادات العالم مـن الـنفط و سـوائل الغـاز الطبيعـي مـن       

  .    خلال الجدول التالي

  )13(جدول                               
إمدادات العالم من الـنفط وسـوائل الغـاز الطبيعـي الإجمـالي والتغيـر السـنوي        

  )يوميا/مليون برميل(2005-2009
  2005  2006  2007  2008  2009  

  دول اوبك-  إجمالي الإمدادات

  بقية دول العالم-

34.6  

49.6  

35.5  

49.9  

34.1  

50.5  

35.5  

50.5  

33.5  

51.0  

  84.5  86.0  84.6  84.4  84.2  العالم

  دول اوبك-  التغيير السنوي

  بقية دول العالم-

1.3  

0.0  

-0.1  

0.3  

-0.4  

0.6  

1.4  

0.0  

-2.0  

0.5  

  1.5-  1.4  0.2  0.2  1.3  العالم

  .       لتقرير الشهري لمنظمة اوبك والتقرير الشهري لوكالة الطاقة الدولية ا: المصدر

                                                           
 . 30ص  ،36عدد  ،بق اس، مرجع مجلة النفط والتعاون العربي، تقرير الأمين العام السنوي-  )1(
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نفـط خـام وسـوائل الغـاز     (نشاهد أن إمـدادات النفطيـة   ) 13(ومن الجدول رقم 

منخفضـة بنحـو    2009مليون برميـل يوميـا خـلال عـام      33.5لبلدان أوبك ) الطبيعي

رتفـاع  نخفـاض بعـد الإ  هـذا الإ  ، ويـأتي 2008يوميا مقارنة بعـام  /مليون برميل  2.0

مليـون برميـل يوميـا لتـنخفظ بـذالك حصـة        1.4المسجل خلال العام السابق بمقـدار  

  .أوبك من إجمالي الإمدادات النفطية العالمية 

وبك فقد بلـغ إجمـالي الإمـدادات النفطيـة     أأما فيما يتعلق في إمدادات بلدان خارج 

ألـف   500بزيـادة  ، يـوم  / ن برميـل مليـو  51بنحـو   2009لمجموعة هذه الدول عام 

  )13(كما يوضح الجدول  2008يوم مقارنة بعدم تحقيق زيادة في عام / برميل

  .الطلب: الفرع الثاني

قتصـادي ومعـدلات   رتباطـا وثيقـا بمسـتوى النشـاط الإ    إيرتبط الطلب في الطاقة 

 ـإنموه التي تعتبر أهم العوامل المـؤثرة فـي حجـم واتجـاه الطلـب صـعودا و       ا نخفاض

التـي تحسـب    *رتباط بعامـل المرونـة او مرونـة  الطلـب الداخليـة     ويعبر عن هذا الإ

بقسمة معدل التغير في الطلب على الطاقة عبر فترة زمنية معينـة علـى معـدل التغييـر     

قتصـادي  خلال  نفس الفتـرة، ويـأتي بعـد النشـاط الإ     GDPفي الناتج المحلي الإجمالي 

ى الطاقـة عـدد مـن العوامـل مـن أهمهـا أسـعار        كمتغير مستقل في معادلة الطلب عل

الطاقة ذاتها والنمو السكاني، ودرجة التصنيع ثـم معـدل التحسـن فـي تقنيـات وكفـاءة       

  1 .ستخدام الطاقةإ

-2005الطلب العـالمي علـى الـنفط فـي الفتـرة مـن       )  14( رقمويبن الجدول 

  .ب على الطاقةة الطلوأهم المعدلات المتباينة بين أطراف العالم في مجموع 2009
                                                           

ص  ، 2003سنة  ، بقادار النهضة العربية، مرجع س ،)دراسة اقتصادية وسياسية(البترول العربي : حسين عبد االله -  )1(
145 .  

    :مرونة الطلب الدخلية -) *( 
ويتم احتساب مرونة . أنها حساسية واستجابة الكمية المطلوبة من سلعة معينة للتغير في دخل المستهلكتعرف ب

 :الطلب الدخلية كما يلي

  .النسبة المئوية للتغير ي الدخل/ النسبة المئوية للتغير في الكمية المطلوبة من السلعة = مرونة الطلب الداخلية 
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  ) 14(جدول رقم                                        
  )مليون برميل يوميا) (2009-2005(الطلب العالمي على النفط         

  2005  2006  2007  2008  2009*  
  الدول الصناعية -
  الدول النامية -
 الدول المتحولة-

49.8  
29.3  

4.8  

49.6  
30.5  

4.8  

49.2  
31.9  

4.9  

47.6  
33.2  

4.9  

45.7  
33.8  

4.8  
  84.3  85.7  86.0  84.9  83.9  العالم

  بيانات تقديرية*
  OPECمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول: المصدر

  .36عدد ،  2009سنة ،تقرير الأمين العام السنوي -مجلة النفط والتعاون العربي-

الثانيـة   نخفاض الطلـب العـالمي علـى الـنفط وللسـنة     إستمرار إ 2009شهد عام 

قتصـاد العـالمي حيـث    على التوالي متأثرا بالأزمة العالمية وتداعياتها السـلبية علـى الإ  

منخفضـا   2009يوميـا سـنة   /مليـون برميـل    84.3وصل الطلب العالمي  على النفط 

نخفـاض  يوميـا ولكـن هـذا الإ   / مليـون برميـل   85.7الذي وصل إلى  2008عن سنة 

نخفاضـه، حيـث حسـب جهـات تركـز علـى       إرار ستمإفي الطلب على النفط لا يعني 

  .زيادة الطلب على النفط ومصادر الطاقة الأخرى في العالم

 نـرى  2010و  2004إلى نسبة التفـاوت فـي الطاقـة مقارنـة بسـنة       و بالنظر 

  .زيادة واضحة يمكن أن نبينها في الجدول التالي

  )15(جدول رقم                           
  )مليون برميل يوميا( 2010-2004اقة الطلب العالمي الط

  الاجمالي   المصادر الاخرى  الطاقة النووية  الفحم  الغاز الطبيعي  النفط  السنة

2004  

2010  

82.5  

90.7  

50.7  

59.5  

56.2  

67.3  

13.5  

14.7  

16.3  

19.9  

219.1  

252.1  

  .124عدد ،  2008سنة  ،النفط والتعاون العربي :المصدر
US. Department of energy. International. Energy. Out look   

ويلاحظ أن تقـديرات إدارة معلومـات الطاقـة الأمريكيـة حـول إجمـالي الطلـب        

/ مليـون برميـل   252.1العالمي  على الطاقة يتزايد من سنة إلى أخـرى ويصـل إلـى    

يوميـا وهـي   / مليـون برميـل   219.1كتقديرات متقاربة مع الواقـع و   2010يوميا سنة 

المتجددة والتي سيتم دراسـتها فـي المبحـث الثـاني مـن هـذا الفصـل         مصادر الطاقة

  .كأكثر تفسير لها
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  .تجاه الأسعارإ:الفرع الثالث

 إلـى نخفـاض السـعر يـؤدي    إهو أهم العوامل المؤثرة في الطلب علـى الطاقـة ف  

نخفاض الطلب فالعلاقـة التـي تحكـم سـعر     إلى إرتفاعه يؤدي إزيادة الطلب وتوسعه، و

ب عليها هي علاقة عكسية، ويعتبر كذلك مـن العوامـل الأساسـية المـؤثرة     الطاقة والطل

في الطلب على الطاقة، إذ في حالة عدم المنافسـة وعـدم تواجـد سياسـات تـؤثر فـي       

السعر على موارد الطاقة فإن الطلب على الطاقة سيسـتمر فـي التوسـع، ومـع وجـود      

نوويـة وغيرهـا مـن بقيـة     سلع بديلة في الطلب على الطاقة من بترول وغـاز وطاقـة   

المصادر فهذا لا يؤثر سلبيا على سعر الطاقـة وبالتـالي علـى الطلـب الطاقـة مدامـة       

الطاقة تتواجد في مناطق معينة وتحكمها شركات مختلفة تـتحكم فـي سـعر الطاقـة مـن      

وكذلك توجد عوامل أخرى تـؤثر فـي سـعر الطاقـة والـنفط      . خلال سياستها في الإنتاج

سعر الصـرف فـي الـدولار الأمريكـي تجـاه العمـلات الرئيسـية        خاصة، هي تدهور 

أسـعار الـنفط   ( الأخرى في العالم، وهذا من خلال العلاقـة العكسـية القويـة مـا بـين      

     1أيضا الـذي يـؤثر فـي سـعرالطاقة     المضاربةوعامل . وسعر صرف الدولار) والطاقة

، شـهد العـالم   2009التصـاعدي لأسـعار الـنفط خـلال عـام       مـن الاتجـاه  وبالرغم 

، حيـث بلـغ معـدل سـعر     2001نخفاضا في معدلاتها السنوية، ولأول مرة منـذ عـام   إ

دولار للبرميـل خـلال عـام     94.4للبرميل بالمقارنـة مـع   / دولار 61سلة خدمات أوبك 

كمـا هـو    %35.4دولار للبرميل، مـا يعـادل حـوالي     33.4نخفاض قدره إ، أي 2008

  .)16( موضح في الجدول 

  )16(جدول رقم                                
  )برميل/ دولار( 2009-2005السعر الفوري لسلة خدمات اوبك 

  2005  2006  2007  2008  2009  

  النصف الأول من السنة -

 النصف الثانية من السنة -

49.5  

56.3  

64.7  

65.7  

65.0  

71.6  

117.6  

113.5  

58.5  

67.7  

  61.0  94.4  69.1  61.0  50.6  المعدل السنوي

  . 2009،  2008،  2007،  2006، 2005 :لكل من سنة من مختلف التقرير الشهرية لمنظمة أوبك: المصدر

                                                           
 . 132ص ،  36عدد  ، مرجع سبق ، تقرير الأمين العام السنوي مجلة النفط والتعاون العربي، - )1(
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ويتضح تطور فروقات الأسعار من الجـدول والـذي يـبن لنـا المعـدلات السـنوية       

لسعر سلة خدمات أوبك، وهذا وقد حـافظ المعـدل السـنوي لسـعر سـلة اوبـك علـى        

  .2009دولار سنة  61ليصل إلى  2005 دولار منذ سنة50مستويات تفوق 

  .المخزونات النفطية العالمية: الفرع الرابع

رتفاعـا ملحوظـا فـي إجمـالي المخزونـات النفطيـة العالميـة        إ 2009شهد عام 

 2009مليون برميـل مـع نهايـة شـهر ديسـمبر       6973لتبلغ ) التجارية والإستراتيجية(

 ـ 168رتفاع بنحو إ، ويمثل ذلك 2010وبداية  ويـذكر   %2.5ون برميـل، أي بنسـبة   ملي

ن مخزون النفط الخام على متن الناقلات وحجم المخزونـات المسـتقلة المتـوفرة قريبـا     أ

ومينـاء روتـردام وسـنغافورة قـد      *الكـاريبي ستهلاك كما في موانئ دول من مراكز الإ

مليـون برميـل    1089لتصـل إلـى    2008مليون مع نهاية عـام   1000تجاوز مستوى 

ستخدام عدد من الناقلات كخزانـات عائمـة بلـغ إجمـالي     إ، ما أدى إلى 2009 في نهاية

مليـون برميـل، مـا يعـادل      56مليون برميل كما في نهاية العام، بزيـادة   197حمولتها 

  .1بالمقارنة مع نهاية العام السابق %40حوالي 

وبرغم الزيـادات الملحوظـة فـي مسـتويات المخـزون التجـاري لـدى الـدول         

بشكل عام، والولايات المتحدة بشـكل خـاص، فقـد بـدأت الأسـعار بمنحنـى        الصناعية

وبشـكل معـاكس للعلاقـة التقليديـة مـا  بـين حركـة         2010تصاعدي منذ بداية العام 

  .المخزون والأسعار

  

  

  

  

                                                           
  .49،  ص  36جلة منظمة الأقطار العربية المصدر للبترول، تقرير الأمين العام السنوي، مرجع سابق ، عدد م -  )1(

 جامايكا ، كوباكل من ،  ، هي مجموعه كبيره من الجزر التي تنتمي لعدة دول منها على سبيل المثالدول الكاريبي   -(*)
سانت كيتس  ،أنجويلا، ) البريطانية والأمريكية(الجزر العذراء  ، بورتو ريكو ،  البهاما ،  جمهورية الدومنيكان هايتي ،

سانت فنسينت ،  بربادوس،  سانت لوسيا،   فرنسا مارتينيك،  دومينيكا،  غوادلوب ،مونتسرات  ،أنتيغوا وبربودا،  ونيفيس
 .الخ ... جزر كايمان،  جزر الأنتيل الهولندية،  جزر تركس وكايكوس،   ترينيداد وتوباغو،  يناداجر،  والجرينادينز
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  .مصادر الطاقة المتجددة وعلاقتها بالطاقة التقليدية: المبحث الثاني

ة واضـحة عـن صـناعة الطاقـات     ركزت الدراسات الحالية على إعطـاء صـور  

حتمالات تأثيرها علـى الطلـب علـى الطاقـة، وتشـمل      إتجاهاتها المستقبلية وإالمتجددة و

ما هـي أنـواع الطاقـات المتجـددة كمصـدر بـديل       . الدراسة على عدة أبعاد من بينها 

نعكاسـات تطـور   إللطاقة وما أهميتها في مجال الطلـب علـى الطاقـة عالميـا وكـذلك      

  .تجددة على الصناعة النفطية في العالمالطاقة الم

 .مفهوم ومصادر الطاقة المتجددة:المطلب الأول
إن القلق السائد من تلوث هـواء المـدن و المطـر الحمضـي و تسـرب الـنفط و       

مخاطر ارتفاع حـرارة الأرض ، ونقـص امـددات الطاقـة التقليديـة فـي المسـتقبل ،        

الغـاز ،  و علـى الـرغم مـن أن     يحث على إعادة تفحـص بـدائل الفحـم و الـنفط و     

مصادر الطاقة المتجددة ليست خالية من التلويـث عمومـا ، فإنـه يوجـد مجـال واسـع       

من الخيارات التي يكون ضررها البيئي أقل بكثير مـن مصـادر الطاقـة التقليديـة التـي      

  .  تصنف من الموارد الناضبة ، ومن مصادر الطاقة المتجددة ما يلي 

  .الطاقة المتجددة مفهوم: الفرع الأول
خـلال القـرن العشـرين وهـي تختلـف فـي مـوارد        استغلال الطاقة المتجددة  تم

وهـي متنوعـة وعديـدة وتتحـدد إمـا جزئيـا أو كليـا خـلال الـدورة           الناضبةالطاقة 

السنوية، وتتواجد الطاقة المتجددة بأشكال مختلفـة وأن مصـدرها الأساسـي هـو أشـعة      

اشـرة بالإضـافة إلـى حـرارة جـوف الأرض      الشمس، بصـورة مباشـرة أو غيـر مب   

  .بالنسبة للطاقة الجوفية وجاذبية القمر التي تسبب ظاهرة المد والجزر

  :وتشتمل الطاقة المتجددة الأنواع الرئيسية التالية

الطاقة الشمسية ، وطاقـة الريـاح ،و طاقـة الكتلـة الحيـة، و الطاقـة المائيـة، و        

بالطاقـة الجديـدة هـي الطاقـة النوويـة      خـر يسـمي   أالطاقة الجوفية كـذالك عنصـر   

،والعديد من المصادر الأخرى التي تقع في مراحل متفاوتـة مـن البحـث والتجربـة ولا     

سـتغلال فـوارق حـرارة ميـاه     إستخدامها في المستقبل المنظـور، ومـن بينهـا    إيتوقع 

 وبالتالي تعتبـر الطاقـة المتجـددة هـي عبـارة     . ستغلال حركة المد والجزرإالمحيطات و
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عن مصادر طبيعية دائمة وغير ناضبة ومتوفرة في الطبيعـة سـواء كانـت محـدودة أو     

سـتخدامها تلـوث   إستمرار وهـي نظيفـة ولا ينـتج عـن     إغير محدودة ولكنها متجددة ب

  1.بيئي 

  ).البديلة(مصادر الطاقة المتجددة : الفرع الثاني
  :من بين أهم مصادر الطاقة المتجددة في العالم ما يلي 

  .الطاقة الشمسية/أولا 
فهـي  ، أهم أنواع الطاقة التـي يمكـن للإنسـان اسـتغلالها      من الشمسية هي الطاقة

طاقة دائمة ومتجددة ونظيفة، تشع علينا من الشـمس يوميـا بمقـدار ثابـت، ولا ينتظـر      

 1.39أن تنفي إلا عند فناء العالم، فالشمس كـرة متوهجـة مـن الغـازات يبلـغ قطرهـا       

درجـة مطلقـة،    5762لغ درجـة حرارتهـا عنـد السـطح حـوالي      مليون كيلومتر، وتب

وتستمد الشمس هذه الطاقة العظيمة من تفاعلات الانـدماج النـووي الـذي يحـدث بـين      

  .نوية ذرات الهيدروجين والتي تتحول في النهاية إلى ذرات هليومأ

وتهبط طاقة الشمس على هيئة إشعاعات كهرومغناطيسـية ، حيـث يكـون حـوالي     

منهـا    %8منهـا أشـعة تحـت الحمـراء، ونحـو       %45أشعة مرئية، ونحو  منها 47%

أشعة فوق البنفسـجية وتنبعـث طاقـة الشـمس بمعـدل ثابـت تقريبـا يسـمى بالثابـت          

ولا يصـل مـن هـذه الطاقـة إلـى الأرض      ،   2م/كيلـو وات  1.35الشمسي ويقدر بنحو 

علـى هيئـة    إلى الفضـاء مـرة أخـرى    %30منها وينعكس الباقي وهو  ،%70إلا نحو 

  .2موجات وإشعاعات 

وعلى رغم المساهمة المتواضعة للطاقة الشمسية مـن إجمـالي الطاقـات المتجـددة     

سـنويا،   %60هتماما واسعا وتميزت بمعدلات نمـو عاليـة نسـبيا حـوالي     إستقطبت إفقد 

وهي تعتمد على السـقوط المباشـر لأشـعة الشـمس، ولـذلك فهـي مناسـبة للمنـاطق         

ة وقدر إجمالي الطاقة المركبة في العالم التـي تنـتج مـن المحطـات     الصحراوية والسهبي

  . 2005ميغاواط في عام  354الحرارية الشمسية بنحو 

                                                           
 .50-49، ص ص ،  1983، سنة  أحمد السعدي، مصادر الطاقة ورقة الاوبك، الكويت-  )1(
 ص، ص،  2005تمبرسب،  78-67عدد ، زدهار البيئة إمؤتمر الوطني العربي، التقنيات الحديثة للطاقة من أجل ال-)2(

94-95. 
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وعلى العمـوم، يلاحـظ أن هنـاك بعـض التبـادل فـي التوجـه العـالمي تجـاه          

و فـي مراحـل   أالمحطات الحرارية الشمسية، ويوجد العديد من مشـاريعها قيـد التنفيـذ،    

  .1التطورمتقدمة من 

  .ستخدام الطاقة الشمسية في العالمإتاريخ -1
ستخدام الطاقة الشمسية خلال القـرن العشـرين حيـث شـهد القـرن العشـرين       إتم 

كبر حركة تطور في تطبيقات الطاقة الشمسـية ونفـس العـام صـنعت ماكينـة البخـار       أ

رتها تم بنـاء ماكينـة شمسـية فـي كالفورنيـا قـد       1908و  1902الشمسية، وبين عامي 

بفيلادلفيا تـم تصـميم جهـاز يسـتخدم الطاقـة الشمسـية        1911حصان، وفي عام  20

كلـم   16لأغراض الزراعة ،وقد وضع في نطاق التشغيل بصـحراء مصـر علـى بعـد     

  .2م4200حصان تمد ما يقرب من  100من القاهرة حيث أنتج قوة قدرها 

إلـى قـيم جماليـة    ثم بدأ ظهور المساكن الشمسية الأولى والتـي لـم تكـن تسـتند     

معينة بقدر ما كانت معنية بصفة مباشرة بتطبيقات الطاقـة الشمسـية نفسـها، وقـد كـان      

أول مسكن شمس من تصـميم مجموعـة مـن معهـد ماستشوسـتس للتكنولوجيـا عـام        

  .م 1939

أي قبل أزمـة البتـرول بشـهور، عقـد مـؤتمر اليونسـكو فـي         1973وفي عام 

دولـة، ولقـد    60عـالم، مـن    800حضـره  " نسانالشمس في خدمة الإ" باريس بعنوان 

تحولت الطاقة الشمسية فجأة في السبعينيات مـن الفضـول العلمـي إلـى حركـة ثقافيـة       

  .2جتماعيون بديلا رمزيا للوقودحيث اعتبرها المناضلون الإ

  .ستخدام الطاقة الشمسية المتجددةإمميزات -2

 ـتتميز الطاقة الشمسية بالعديد من المزايا الإ ة تجعلهـا مفضـلة علـى غيرهـا     يجابي

  .من مصادر الطاقة الأخرى ونذكر بعض منها كما يلي

                                                           
ة سن، 127،وبك عدد أ ،نعكساتها على سوق النفط العالمية والأقطار الأعضاءإعلي رجب، تطور الطاقات المتجددة و - ) 1(

 .23 - 20 ص، ص،  2008
سنة  ،، جامعة عين شمس المتجددة المباني السكنية ذاتية المداد بالطاقة ،رسالة ماجيستير،محمد آيت عبد الجواد -  )2(

 .51- 50 ،ص، ص  2004
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عدم مساهمة مصادر الطاقة الشمسية فـي تلـوث البيئـة، هـذه المشـكلة التـي       -1

تواجه الإنسان المعاصر وتبـدو كأنهـا خارجـة عـن سـيطرته وتهـدد حيـاة الإنسـان         

مصـادر الطاقـة الملوثـة للبيئـة     ستغلال المفرط لحضارته والناجمة في معظمها من الإو

  .كالنفط والفحم والغاز الطبيعي

تعتبر الطاقة الشمسية مصدرا متجـددا غيـر قابـل للنضـوب وبـلا مقابـل أي       -2

بلا ثمن مما يسهل إمكانية إنشاء المشاريع المسـتدامة التـي تعتمـد فـي طاقتهـا علـى       

  .الطاقة الشمسية

سياسـية والدوليـة أو المحليـة    عدم خضوع الطاقة الشمسـية لسـيطرة الـنظم ال   -3

  .ستغلال آية كمية منهاإالتي تحد من مدى التوسع في 

توفر الطاقة الشمسية في جميع الإمكان تقريبـا بحيـث يمكـن إقامـة المشـاريع      -4

في أي مكان قرب التجمعات السكنية أو المنـاطق الصـناعية أو أي مكـان آخـر بحيـث      

  .لا يتطلب ذلك وسائل نقل أو تحميل

تتطلب تكنولوجيا معقدة ولا تشـكل خطـورة علـى العـاملين وغيـرهم فـي       لا -5

سـتغلال مصـادر الطاقـة    إعمليات إنتاج الطاقة من الشمس كالمخاطر التي توجـد فـي   

  .1الأخرى

ولا تقتصر الطاقة الشمسية على هـذه المزايـا فقـط بـل تنـدرج ضـمنها بعـض        

مؤقـت، ومـن الممكـن التغلـب     العيوب مثل كونها متقطعة مع عدم تركيزها الـدائم أو ال 

  .ختيار الموقع بدرجة عالية من الدقةإعلى ذلك عن طريق 

التكاليف العالية التي تتميز بها الطاقة الشمسـية لتوليـد الكهربـاء وهـي مرتفعـة      -

  .حتى في بعض الأحيان على باقي الطاقات المتجددة الأخرى

بمصـادر الطاقـة الحاليـة    عتبار أن الطاقة الشمسية تمتاز بقلة عيوبهـا مقارنـة   إوب

في شتى المجلات فـإن الأمـل معقـود علـى تقـدم الأبحـاث، حتـى يمكـن         ) التقليدية(

                                                           
،  2007عمان  ،دار المسيرة للنشر والتوزيع  ،كتاب الطاقة وتلوث البيئة ،والمهندس كاظم خطير عبد علي الخفاف -  )1(

 . 120ص 
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ستخدام الطاقة الشمسية فـي كافـة المجـالات ولـيس مجـالات محـدودة كمـا يحـدث         إ

 .1الآن

  .الطاقة النووية /ثانيا
تـي  هي طاقة بديلة ومن أكثر مصادر الطاقة تركيزا، وذلـك مـن خـلال الطاقـة ال    

نشـطار النـووي، أو بواسـطة    تولدها بشكل كبير ومكثف إمـا عـن طريـق عمليـة الإ    

ندماج النووي، ففي الوقت الذي سـاهمت فيـه ضـمن مصـادر الطاقـة بنسـبة       عملية الإ

فإن إنتاج الطاقة الكهربائيـة يعـد أهـم المجـالات التـي       1990حسب إحصائيات  17%

خدامات سـليمة عديـدة حيـث سـجلت     سـت إعرفت بها الطاقة النووية مع مساهمتها فـي  

وقـد ثبـت مـن المجـالات التـي       %80إسهاماتها لدى قسم من البلدان الصناعية حوالي 

سـتخدامات سـليمة عديـدة حيـث سـجلت      إعرفت بها الطاقة النووية، مع مساهمتها في 

، وقـد ثبـت مـن الناحيـة العلميـة      %70إسهاماتها لدى قسم من البلدان الصناعية حوالي 

أن كمية الحرارة الناتجـة عـن تفجيـر رطـل واحـد مـن اليورانيـوم تعـادل          والعملية

طـن مـن الفحـم الحجـري تقريبـا ،وأصـبحت الطاقـة        ) 1250(حرارة اشتعال كمية 

النووية تستخدم في نطاق كبير لتوليد الكهرباء فـي كثيـر مـن الـدول، وبلـغ إجمـالي       

اقـة الكهربائيـة التـي    مـن الط  %16الطاقة الكهربائية الناتجـة مـن المفـاعلات نحـو     

حتياجـات دول  إمـن   % 35تستهلك على مستوى العالم، فهـي تلبـي مـا يقـرب مـن      

حتياجاتهـا مـن الكهربـاء مـن     إمـن   %30تحاد الأوربي أما اليابان فتحصـل علـى   الإ

  .وهي تعتبر طاقة جديدة وليست متجددة 2الطاقة النووية

  .ستخدام الطاقة النوويةإتاريخ -1

لطاقـة النوويـة فـي توليـد الكهربـاء لأول مـرة علـى مسـتوى         ستخدام اإلقد تم 

أول مفاعـل نـووي، ومـن ثـم أصـبح       1956العالمي عندما أنشأت بريطانيا في عـام  

مفـاعلا نوويـا تسـاهم بنسـبة ملحوظـة مـن        37حـوالي   1992لديها في نهاية عـام  

بهـذا   هتمامـا كبيـرا  إشـهد العـالم    1956مجموع الطاقة الكهربائية فيها، وبعـد عـام   
                                                           

 .95ص ،  2005سبتمبر،  78-67عدد ،زدهار البيئة إجل أالتقنيات الحديثة للطاقة من ،المؤتمر الوطني العربي  - )1(
 .49 ، ص 2007، سنة حمد شحاتة، التلوث البييء ومخاطر الطاقة، مرجع سبق ين أسح -  )2(
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النوع من الطاقة، فتزايد إنشاء المفـاعلات النوويـة للأغـراض السـليمة فـي كثيـرمن       

تحـاد السـوفياتي وبلـدان أوروبــا    دول العـالم، وخاصـة فـي الولايـات المتحــدة والإ    

الغربية، واليابان وكندا ودول عديـدة أخـرى، وتشـير الإحصـائيات المتخصصـة إلـى       

توليد الطاقـة الكهربائيـة علـى المسـتوى العـالمي       أن عدد المفاعلات النووية العامة في

ميجـاوات كهربـاء، يقـع     326.129مفـاعلا قـدرتها    419قد بلغ  1992في نهاية عام 

  .1معظمها في البلدان الصناعية الغربية والدول الاشتراكية

  .ستخدام الطاقة النوويةإمميزات -2
  ستخدام الطاقة النووية إمن بين المميزات المتعلقة ب

  .قتصاديةالمميزات الإ-أ

سـتخدام الطاقـة النوويـة منهـا     إقتصادية المتعلقـة ب هناك مجموعة من المميزات الإ

التمويل، وهذه تندرج تحتها أربعـة خصـائص رئيسـية تجعـل تمويلهـا مـن الأمـور        

ستثمارية العالية، وطول فترة الإنشـاء ودرجـة عاليـة مـن عـدم      الصعبة وهي التكلفة الإ

  .بالتكلفة والجدول الزمني للإنشاء ويمكن تبينها على النحو التالي التأكد الذي يتعلق

  .ستثماريةالتكلفة الإ-1-ا
سـتثمارية للمحطـة النوويـة تكـون كبيـرة جـدا حيـث أن التكلفـة         إن التكلفة الإ

دولار كيلـووات مركـب، وذلـك معنـاه أن      3300إلـى   1000ستثمارية تتراوح بين الإ

سـتثمارية  ميجـاوات يمكـن أن تتـراوح تكلفتهـا الإ     1000المحطة النووية التي قدرتها 

مليون دولار، وربمـا أكثـر مـن ذلـك إذ تعـرض       3000إلى  مليون دولار 2000بين 

المشروع لأي تأخر، وهذا ما يجعل المؤسسات الماليـة تعتبـر أن تركيـز أمـوالهم فـي      

نسـبة  مـر صـعوبة بال  هذه المشروعات الكبيـرة مخـاطرة كبيـرة، وبالتـالي يـزداد الأ     

ئتمـان التـي تحـددها    ن التمويل المطلوب قـد يفـوق أسـقف الإ   للبلدان النامية، وذلك لأ

  .مؤسسات التمويل الدولية لكل دولة من الدول 

 

                                                           
 ماجستير قسم ،ستخدام الطاقة الشمسيةإسهير محمود طلعت الغزالي، التقييم الاقتصادي للأثار البئيئة لتحلية المياه ب -  )1(

  . 53، ص  2006المحاسبة ،جامعة عين شمس ، سنة 
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  فترة الإنشاء -2-ا     
أن إنشاء محطة نووية يحتاج إلى فترة طويلة نسـبيا، وهـذه الفتـرة فـي المتوسـط      

ول المتقدمة وتختلـف هـذه الفتـرة مـن دولـة      سنوات، وذلك في الد 7إلى  6تتراوح بين 

إلى أخرى، حتى في الدول المتقدمة أما الدول النامية تكـون فتـرة الإنشـاء أعلـى فـي      

المتوسط من الدول المتقدمة وذلك بشـكل عـام، وهـذا بسـبب الحاجـة لتطـوير البنيـة        

  .الأساسية اللازمة لبناء المحطة النووية

  .درجة عالية من عدم التأكد -3-ا
أوضحت التجارب في العديد من الدول أن إنشاء محطـة نوويـة يمكـن أن يواجـه     

العديد من المتغيرات التي قد تساهم  في تعطـل المشـروع وتطيـل مـن فتـرة لإنشـاء       

  .1بشكل كبير

  .المميزات السياسية -ب
إن المشاكل السياسية للطاقة النووية ليست فنيـة بـل هـي سياسـية مـن الدرجـة       

وف من تحويل المحطة النووية التي تسـتخدم فـي إنتـاج طاقـة سـليمة      الأولى، وهو الخ

  .لاستخدامها في المجال العسكري

غير أن النشاط الإشعاعي الناتج مـن المخالفـات النوويـة المشـعة التـي تنتجهـا       

المفعالات النووية، والتي يصعب الـتخلص منهـا، وهـي تشـكل خطـرا كبيـرا علـى        

ور ألاف وربما ملايـين السـنين فضـلا عـن الحـوادث      الكائنات الحية لا ينتهي قبل مر

نفجـار مفاعـل تشـرنوبيل    إالتي قد تقع نتيجة التقصير والإهمال كما حدث فـي كارثـة   

  .2م1986في اوكرنيا عام 

  .المميزات البيئية-ج
أكد تقرير حديث أصدرته اللجنة الأوربيـة لمخـاطر الإشـعاع أي التلـوث النـاجم      

مليـون شـخص، وقـال     65عـن وفـاة    النوويـة مسـئولا  عن برامج الطاقة والأسلحة 

التقرير الذي نشرته وسائل إعلامية أن ثمة أرقام سـابقة قللـت بشـكل كبيـر مـن تقيـيم       
                                                           

تصاديات الطاقة الجديدة والمتجددة وامكانيات استثمارها في مصر، جامعة عين شمس، قإ ،لود حسام حسنين حسنخ-  )1(
 .45-44-43 ص ص ، ص،  2004سنة  ماجستير كلية التجارة ،

)2(  - dex.php?showtopic=942&mode=threaded&pid=5712http://www.alwahat.org/forums/in  
 ، 2010الحرارة و مصدرها ، 
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ر الصناعة النووية على حيـاة البشـر مطالبـا بإعـادة النظـر فـي دعـم الصـناعة         أثا

أنحـاء   النووية أو المشاركة في تحمل المسؤولية عن وفاة ملايـين البشـر فـي مختلـف    

  .العالم

 865نبعاث النـووي سـيؤدي فـي نهايـة الأمرالـى وفـاة       وأثار التقرير إلى أن الإ

  .مليون شخص في مختلف أنحاء العالم

وأوضح التقرير أن وباء السرطان الحالي هـو نـاتج عـن التلـوث الصـادر مـن       

التـي  الطاقة النووية، والتعرض للغبار النووي الناجم عن التجـارب النوويـة العسـكرية    

  .1م1963في عام  1959وصلت الى ذروتها في الفترة من 

ستخدامات سليمة لهذه الطاقـة تبـرز فـي توليـد الطاقـة الكهربائيـة       إإلا أن هناك 

  .والصناعات الكيمائية وتستخدم لأغراض الطبية كذالك

  .طاقة الرياح /ثالثا
قتهـا  أي طا -هي الطاقة المستمدة من الرياح عن طريـق تحويـل حركـة الريـاح    

سـتغلال طاقـة الريـاح مـرتبط كليـا      إن أو. 2إلى شكل أخر من أشكال الطاقـة  -حركية

سـاعة ولا تزيـد   / ميـل  8بسرعتها التي يجب إلا تقل في المتوسط عن حد معـين وهـو   

عن حد معين تحدد قيمته بحسب نوع الجهاز المسـتخدم فـي عمليـة التحويـل ويحسـب      

خـتلاف درجـات تسـخين    إع طاقة الرياح مـن  رتفاع والمكان الذي سينصب فيه، وتنبالإ

ستواء سطح الأرض، وتتناسب القـوة التـي يمكـن الحصـول عليهـا      إالشمس ومن عدم 

  .من نظام طاقة الرياح فتزداد سرعة الرياح في الموقع

كما أن مورد الطاقة المتمثل في الريـاح متغيـر للغايـة وهـو يتحقـق فـي ثـلاث        

  .حالات

  .لأنواع الأخرى من مولدات الطاقة الكهربائيةستخدامها بالاقتران مع اإ-1

قتران مـع بعـض وسـائل تخـزين الطاقـة مثـل البطاريـات أو        ستخدمها بالإإ-2

  .شبكات توليد الطاقة الكهربائية المائية ذات المضخات

                                                           
  online.com/?id=12987-east-http://www.middle،  2011التلوث النووي ، - )1(
  
 .96ص ،  2007سنة  مرجع سابق ، ئةعلي الخفاف والمنهدس كاظم خطير، الطاقات وتلوث البي- )2(
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سـتخدام النهـائي للطاقـة مسـتقلا نسـبيا      استخدمها بالتطبيقات التي يكون فيها الإ-3

مراعاة التقلبات فـي الريـاح أو فـي الحـالات التـي      بحسب ي عن الزمان وله ثابت زمني

تمكن من تخزين الناتج النهـائي، ومـن أمثلتهـا بعـض أنـواع أنظمـة الـري، وضـح         

  1.الخ...المياه

  .ستخدام طاقة الرياحإتاريخ -1
سـتغلها الإنسـان فـي تحريـك القـوارب الشـراعية       أطاقة الرياح قديما و ةستخدمأ

بـوب ورفـع الميـاه بجانـب طاقـة الحيـوان، وقـد بـدأ         كما استخدمها في طحـن الح 

ميلاديـا كـانوا قـد     700ستخدامها لعدة قرون قبل المـيلاد وبحلـول عـام    إاليونانيون ب

وذلـك لإدارة   panemomesسـي وأطلقـوا عليهـا    آبنوا طاحونة هـواء ذات عمـود ر  

  .حجم الطحن

 .Daniel م بدأ توليد الطاقة مـن الريـاح حيـث طـور العـالم     1850وبحلول عام 

Halliday         تلـك الأفكـار وصـولا إلـى طاحونــة هـواء المـزارع الأمريكيـة والتــي

 Danielقـام   1930ستخدمت لرفع المياه، ومـع بدايـة القـرن العشـرين وفـي عـام       أ

حيث بلغ عـدد الشـركات الأمريكيـة فـي مجـال تصـنيع وبيـع        .بإضافة عدة تحسينات

فرنسـيون نمـوذج متطـور يولـد     بنـى ال  1960و  1950شركة وفي عام  12الطواحين 

  .2ساعة/وات .ك100ساعة والألمان /وات.ك 100-300

هتمـام بتوليـد   إلا ان استخدامها لتوليد الكهرباء، يعتبر جديد نسـبيا وجـاء هـذا الإ   

الطاقة الكهربائية من الرياح خلال السبعينيات وشهد تطورا لا بـأس بـه، وأدخلـت فـي     

لتوليـد  ) تلـف عـن الطـواحين الهوائيـة التقليديـة     تخ(الخدمة الحالية توربينات هوائيـة  

دوراة يتم تركيبهـا علـى محـور عمـودي     ) blades(وهي تتألف من شفرات . الكهرباء

  .3وهي بحركتها تستغل محركا قادر على تحويل طاقة الرياح

                                                           
ص علي رجب ،تطور الطاقة المتجددة و إنعكاساتها على أسواق النفط العالمية و الأقطار الأعضاء ،مرجع سبق ، - ) 1(

28. 
سنة  ،مداد بالطاقة المتجددة جامعة عين شمسالمباني السكنية ذات الإ ،مذكرة ماجستير  ،محمد ابو زيد عبد الجواد-  )2(

 .53ص  ، 2004
   .96ص  سبق ، مرجع،  مؤتمر الوطن العربي التقنيات الحديثة للطاقة من أجل ازدهار البيئة -  )3(
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  .ستخدام طاقة الرياحإمميزات -2
  .أهم ما تتميز به طاقة الرياح هو    

 .نبعاثات لغازات الدفينة أو فضلاتإة لا ينتج عن تشغيلها أي-1

 وتشـغيل التوربينـات والحقـول الهوائيـة لا يتطلـب أي       لا تكلف بعد إعدادها  -2

  .وقود 

  .يناتبيمكن زرع وفلاحة الأراضي التي تركب عليها التور-3

ينـات ذات أحجـام مختلفـة، وهـي ملائمـة لتـوفير       بتتصف بالمرونة لأن التور-4

  .الطاقة الوطنية شبكةكما يمكن ربطها ب ،دة أو النائيةالطاقة للأماكن البعي

وهذا وتوجد بعض المشاكل التي تعترض النهوض بهـذا النـوع مـن الطاقـة فـي      

  .العالم منها

ستخداماتها محدودة بسبب توافر الرياح بصفة دائمة فـي بعـض الأمـاكن ممـا     إ-1

  .قتصاديإ يجعل كمية الكهرباء المتولدة عن طريقها محدود وليس له مردود

ن لا تقـل فـي   أرتباطـا كليـا بسـرعتها التـي يجـب      إطاقة الريـاح مـرتبط   -2

  .الساعة/ميل 8المتوسط عن حد معين وهو 

أن يكون الموضع التي تقـام فيـه مزرعـة الريـاح مكشـوفا ولا توجـد حولـه        -3

  .و مرتفعات أو حواجز تقف أمام حركة الرياحأحوافز جبلية 

وبــالأخص القديمــة ضــجيجا، إلا أن هــذا قــد تحــدث التوربينــات الهوائيــة -4

  .نخفض كثيرا في التصاميم الجديدة للتوربينات إ

إلـى   0.1تتطلب حقول طاقة الرياح مسـاحات كبيـرة مـن الأراضـي بواقـع      -5

كيلومتر مربع  لكل ميغاواط، وبالتالي فهي ليسـت مناسـبة لكـل البلـدان خصوصـا وأن      

  . هناك بلدان صغيرة المساحة

  .اقة المائيةالط/ ارابع
رخصـها  أنتـاج الطاقـة العالميـة ومـن     ن الطاقة المائية هي من مصادر الهامة لإإ

وهي كذالك طاقة نظيفة مقبولة بيئيا وبالتالي فإن إمكانيات تطـور الطاقـة المائيـة تأخـذ     

  .أهمية كبيرة عربيا وعالميا
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يـة  ويمكن الحصول على الطاقة المائية مـن كـل مـن المحيطـات والميـاه الداخل     

  .وهذه الطاقة تنقسم إلى ثلاث فصائل هي

 فالمياه المتبخـرة بفعـل الشـمس تتكـاثف لتسـقط مطـرا       :الطاقة الكهرومائيـة -أ

لميـاه الأنهـار فـي    )طاقة الجاذبية الأرضـية (ستغلت طاقة الوضع أتتكون منه الأنهار، و

حاليـا   توليد الطاقة الميكانيكية والكهربائية خـلال المائـة عـام الماضـية، وهـي تمثـل      

من الطاقة الكهربائية المولدة فـي العـالم ،وترجـع أهميـة هـذه المصـادر        %18حوالي 

ليس لأنها طاقة متجددة بإستمرار، ولا لأنهـا طاقـة نظيفـة فحسـب بـل لأنهـا تمثـل        

، وأيضـا لأنهـا جـزء هـام مـن       ستخدامات المصادر المائيةإجزءا متكاملا من أفضل 

عتماديـة فـي   رتفـاع درجـة الإ  إخمة نظرا لمرونتهـا و نظم توليد الطاقة الكهربائية الض

 2.2سـتغلال مـا قيمتـه    ويبلغ إجمالي المصادر المالية المستغلة والصـالحة للإ . تشغيلها

بليـون ميجـاوات سـاعة، وهـذا      9.70مليون جيجاواط وبطاقة إنتاجيـة سـنوية تبلـغ    

عبـارة أخـرى   بليـون برميـل مـن الـنفط ،أوب     14.6القدر من الطاقة يحتاج الى حوالي 

لإنتاجــه مــن المحطــات ) علــى أســاس سـنوي (مليــون برميــل يوميـا   40حـوالي  

  .1الحرارية

  . (OTEC)طاقة التدرج الحرارية لمياه المحيطات-ب
وهي الطاقة الكهربائية الناتجة من الفـارق فـي درجـات الحـرارة بـين طبقـات       

 (OTEC)يطـات  مياه المحيط والتي يطلق عليهـا طاقـة التـدرج الحـراري لميـاه المح     

ocean thernal energy conversion    وذلك مـن خـلال دورة ديناميكيـة حراريـة ، 

  .ذات كفاءة منخفضة جدا، وعلى أساس التباين ما بين مياه السطح والمياه العميقة

هناك العديد من محطات توليد الطاقة الكهربائيـة مـن خـلال التـدرج او التبـاين      و

اليا في أنحاء متفرقـة مـن العـالم، ويقـع جـزء منهـا       الحراري لمياه المحيطات تعمل ح

  .2و جزر البحر الكاريبي) الباسفيكي(في جزر المحيط الهادي 

                                                           
 مرجع سبق  ، ستخدام الطاقة الشمسيةإقتصادي للأثار البيئية لتحلية المياه بسهير محمود طلعت الغزالي، التقييم الإ - ) 1(
 ، 49ص   
 .50رجع السابق ، ص ، الم سهير محمود طلعت الغزالي - )2(
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  .طاقة المد والجزر والأمواج-ج
تنتج ظاهرة المد والجزر عن التجـاذب المتبـادل بـين الأرض، وبـين كـل مـن       

 ـ اذبيـة الشمس والقمر، والسبب الرئيسي لهذه الظاهرة هو الج ة مـن كتلـة القمـر    الناتج

على سطح الأرض الموجهة لها إذ تتأثر المياه بهذا التجـاذب لأنهـا جسـم مـائع وسـهل      

الحركة، وتؤثر الشمس أيضا على سطح الميـاه، ولكـن تأثيرهـا أقـل بكثيـرمن تـأثير       

  .القمر، وذلك لقرب القمر من سطح الأرض أكثر من الشمس

المتحـدة الأمريكيـة منـذ القـرن     ستخدمت ظاهرة المد والجزر في الولايـات  أوقد 

السابع عشر لإنتاج طاقة محركة فقـط لإدارة بعـض طـواحين الغـلال، وقـد نجحـت       

كذلك فرنسا في إنشاء محطة كهربائية تعمـل بطاقـة المـد والجـزر فـي مـدخل نهـر        

 %25كيلـووات ووصـلت كفاءتهـا إلـى      240000السين، وبلغت قدرة هـذه المحطـة   

إقامتها في أي مكـان ومـع ذلـك تشـهد محطـات الطاقـة       ومثل هذه المحطات لا يمكن 

 ـالمد والجزر حيوية كبيرة في بعض الدول، وهي تعـد طاقـة مت   سـتغلالها  إددة يجـب  ج

  .1ويرى الخبراء ان لها مستقبل في صناعة الطاقة ،في المستقبل

  .ستخدام الطاقة المائيةإتاريخ -1
رومـا كانـت الطاقـة     ستغلال طاقة المياه لقـرون طويلـة ففـي إمبراطوريـة    إتم 

المائية تسـتخدم فـي مطـاحن الـدقيق وإنتـاج الحبـوب، ، وتسـتخدم حركـة المـاء          

الهيدروليكية على تحريك عجلة لضـخ الميـاه فـي قنـوات الـري وهـو مـا يعـرف         

  .بالنواعير

سـتخدمت  إوفي الثلاثينات من القرن الثامن عشر، فـي ذروة بنـاء القنـاة المائيـة     

، ثـم وفـي   2ستخدام السـكك الحديديـة  إعودا ونزولا عبر التلال بالمياه للنقل الشاقولي ص

م كان التطبيق الفعلي لتحويل الطاقة المائية إلى كهربائيـة هـو مـا يسـمى بـدائرة      1939

كيلـووات، وتقـوم الولايـات    ) 22(لتعطـي حـوالي   " كوبـا " الحرارية بنجاح في ) كلود(

                                                           
 .بدون سنة نشر ، 95منى البرادعي ، مذكرات في اقتصاد البترول ،جامعة القاهرة ، ص -  )1(
  html-63-http://www.palmoon.net/5/topic.4 ، 2009محمد الطواهري ، - )2(
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سـتخدام  إميجـاوات ب ) 10(الي المتحدة الأمريكية بدراسته وتنفيـذ مشـروع لتوليـد حـو    

  .1)كلود(دائرة 

ستخدامات الطاقة المائيـة هـو توليـد الطاقـة الكهربائيـة، ممـا       إواليوم يعتبر أهم 

سـتخدمت فـي الأمـاكن البعيـدة مـن المجـرى       إيوفر الطاقة المنخفضة التكلفة حتى لو 

  .المائي

  .ستخدام الطاقة المائيةإمميزات -3
  .ميزات منهاتتميز الطاقة المائية بعدة م

 ـ تعتبر الطاقة المائية من الطاقات المتجـددة النظيفـة و  -1 ة لإنتـاج الكهربـاء   ؤالكف

  .فهي لا تخلف أي فضلات ومواد سامة تنطلق للبيئة

لبناء محطات التوليد الكهرومائية والسدود فوائـد كثيـرة ومنهـا السـيطرة علـى      -2

ختلفـة، وري الأرض الزراعيـة   الفيضانات وإدارة معدل تدفق المياه خـلال المواسـم الم  

  .ستجمام وتحسين جودة المياهالمجاورة، وإنشاء مواقع للسياحة والإ

سـتمرارية المشـروع ويمكـن التعويـل     إيتسم إنتاج الكهرباء من الطاقة المائيـة ب -3

كبر مقارنة مـع بعـض تقنيـات المصـادر المتجـددة الأخـرى كالطاقـة        أعليه بدرجة 

  .2الشمسية وطاقة الرياح

رعة نقل وتوزيـع الطاقـة الكهربائيـة ومرونتهـا التـي لا نظيـر لهـا فـي         س-4

  .ستخدامالإ

سهولة التحكم في الطاقة الكهربائية وتقسـيمها حسـب الحاجـة ممـا لـه أهميـة       -5

  .في الصناعة الحديثة

  .لا تحتاج إلا إلى عدد قليل من اليد العاملة للإشراف على تشغيلها وإدارتها-6

المائيـة لإنتـاج الطاقـة الكهربائيـة يسـتلزم نفقـات باهظـة         ستغلال القوةإن أإلا 

محطـات التوليـد مـد الخطـوط لنقـل الطاقـة، محطـات        ( تصرف على إنشاء السدود

، ممـا يجعـل تكـاليف إنشـاء محطـة مائيـة لتوليـد        )تحويل الطاقة وغيرها من الأمور

ثناء محطـات  سـت إب-الكهرباء باهظة التكاليف مقارنة بالتكاليف لإنشاء محطـة حراريـة   

                                                           
 .88  ص ،قبامرجع س، حسن احمد شحاتة  -  )1(
 . 38ص  ، 122عدد  ،بق امرجع س ،مجلة النفط والتعاون العربي -  )2(



43 
 

الوقود النووي التي لا تزال في الوقت الحاضـر أبهـظ مـن جميـع المحطـات المائيـة       

كما ينبغي قبل إنشـاء المحطـة المائيـة تحويـل المجـرى       -ستخداماإنشاءا وإوالحرارية 

قـوة  سـقوطه، وفـي     الواسع للماء الساقط إلى مجرى ضيق في أنابيب بهـدف تركيـز  

م لإنشاء محطة كهرومائيـة نحـو أربـع أمثـال مـا يلـزم       المعدل يبلغ رأس المال اللاز

  .1لإنشاء محطة حرارية تستخدم الفحم أو البترول وتنتج نفس المقدار من الطاقة

  .مصادر أخرى للطاقة/خامسا
فـي   قليلـة للطاقـة المتجـددة و لـو بنسـب      ىتوجد ايضا بعض المصادر الاخـر 

  .ما يلي  من بينهاالعالم 

رتفـاع درجـة   إاقة حـرارة الأرض حيـث يسـتفاد مـن     هي ط: الطاقة الجوفية-1

الحرارة في جوف الأرض بإستخراج هذه الطاقة وتحويلهـا إلـى أشـكال أخـرى، وفـي      

بعض مناطق الصدوع والتشققات الأرضـية تتسـرب الميـاه الجوفيـة عبـر الصـدوع       

  .والشقوق إلى أعماق كبيرة بحيث تلامس مناطق شديدة السخونة

الطاقـة التـي تسـتمد مـن المـواد العضـوية كـإحراق         وهي :الطاقة الحيويـة -2

النباتـات وعضــام ومخلفـات الحيوانــات والنفايـات والمخلفــات الزراعيـة والنباتــات     

المستخدمة في إنتاج طاقة الكتلـة الحيويـة، وهنـاك أسـاليب مختلفـة لمعالجـة أنـواع        

غيـر  الـى  ...الوقودالحيوي، منها الحرق المباشـر وطـرق التخميـر والحـل الحـراري     

  .2ذالك

  .واقع الطاقة المتجددة على الصعيد العالمي :المطلب الثاني
إن الطلب المتزايد على مصـادر الطاقـة بالمقارنـة بالمصـادر التقليديـة المتاحـة       

حتمـال حـدوث فجـوة بـين الإنتـاج والاسـتهلاك       إيشـير إلـى   ) بترول، غاز طبيعي(

معرفـة   و يـتم المتجـددة أو البديلـة   ستخدام الطاقـة  إهتمام بلى الإإمستقبلا، وهو ما أدى 

سـتثمار  الإ تكـاليف ،ما هي أهم السياسات والتقدم في مجال الطاقة المتجـددة ،ومـا هـي    

  .و الإنتاج للطاقة المتجددة في العالم

  
                                                           

 .81.، صبق امرجع س ،والمهندس كاظم خطير، كتاب الطاقة وتلوث البيئة فعبد علي الخفا -  )1(
   orum.galbdz.com/t1352.htmlhttp://f،  2010نوفمبر  14 ،الطاقة والمواطنة -  )2(
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  .الطاقة المتجددة على المستوى العالمي: الفرع الأول
لطاقـة الشمسـية   الطاقـة المائيـة ا  (إن الطاقة المتجددة بجميع مصادرها وأشـكالها  

تشكل نسبة متزايدة مـن إنتـاج الطاقـة فـي العـالم وحاليـا       ) الخ...وكذلك طاقة الرياح

مـن إنتـاج الطاقـة العالميـة، إن     %15.2تمثل الطاقة المائيـة والكتلـة الحيـة حـوالي     

، وهـو  2003تيـرواط سـاعة عـام     3000الإنتاج الكهربائي للطاقة المائية يبلغ حـوالي  

  1اج الطاقة النوويةأكثر قليلا من إنت

تيـرواط سـاعة    14000وتبلغ إمكانية إنتاج الطاقة المائية عالميـا نظريـا حـوالي    

قتصادية وبيئية فإن معظم هـذه الطاقـة لـن يسـتغل،     إسباب إلا انه لأ.من الكهرباء سنويا

هـم مصـادر الطاقـة المتجـددة إذ     أومع ذلك فإن الطاقة المائية ستستمر في التطور فهي 

ة ورخيصة نسبيا وتتطلـب كلـف بسـيطة للتشـغيل وكفـاءة إنتاجهـا تقـارب        أنها نظيف

  .)معدل كفاءة الإنتاج من الوقود الأحفوري والنووي(  %100حوالي 

الا  ،إن مصادر الطاقة المتجددة غير الطاقة المائيـة كثيـرة وأهمهـا الكتلـة الحيـة      

همة الكتلـة الحيـة   حصاءات الموثقة تجعل من الصعب التقدير الـدقيق لمسـا  أن نقص الإ

-1110في الإنتاج العـالمي للطاقـة، لكنـه يقـدر بـأن العـالم قـد اسـتهلك حـوالي          

من الكتلة الحية في نهاية القـرن العشـرين، ثلثـي ذلـك مـن وقـود        اسنوي. ط.م1250

الخشب وبالباقي من مخلفات الحيوانـات والزراعـة، إن معظـم هـذا الإنتـاج مسـتدام       

سـتعمال والتـي هـي الآن    واسـعا لتحسـين كفـاءة الإ   ومستمر، إلا أن هنـاك مجـالا   

  .منخفضة للغاية

ن تتزايد مساهمة الكتلـة الحيـة فـي تزويـد الطاقـة العالميـة، إلا أنهـا        ألا يتوقع 

ستبقى تستعمل كمصدر رئيسي للطاقة فـي الـدول الناميـة المنخفضـة الـدخل، و مـع       

أيضـا تحـول تـدريجي     تزايد الطلب على الطاقة في هذه الدول فإنـه يتوقـع أن يحـدث   

  .من الكتلة الحية إلى الطاقة التجارية في عديد من الدول النامية ذات الدخل المحدود

                                                           
، ستخدام الطاقة النووية لتوليد الكهرباء، ورقة عمل مقدمة لمؤتمر الطاقة العربي السابع القاهرة  إنصر الدين،  محمد - )1(

 .48ص ،  2002 سنة
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إلا انـه   %13إن طاقة الرياح ودورها في توليد الكهربـاء يتزايـد سـنويا بمعـدل     

تيـراوات سـاعة    65نظرا لأن حجم هذا التوليد حاليـا متواضـع ولا يتجـاوز حـوالي     

اهمة طاقـة الريـاح فـي توليـد الكهربـاء سـتظل محـدودة فـي         ، فإن مس2005عام 

أي  2030تيـراوات سـاعة عـام     930المستقبل ويتوقع ان تصل هـذه المسـاهمة إلـى    

سـتثمارات السـنوية حاليـا فـي توسـيع      وتبلـغ الإ . من إنتاج الكهرباء عندئذ %3حوالي 

محطـات التوليـد   لوضـع   تجاه حاليا هـو بليون دولار سنويا، والإ 7طاقة الرياح حوالي 

وذلـك لسـرعة الريـاح العالميـة هنـاك       off-shoreمن الرياح في المياه خارج الشاطئ

إلا أن الكلـف المتأتيـة علـى ذلـك مرتفعـة      . ولتجنب التلوث الصوتي ومناظر المراوح

  .1وتؤثر سلبا على اقتصاديات طاقة الرياح

  .السياسات والتقدم في مجال الطاقة المتجددة: الفرع الثاني
بدأ فعليا وبصـورة جديـة علـى أثـر تصـحيح       ةهتمام بأمور الطاقة المتجددن الإإ

هتمـام حتـى أواخـر الثمانيـات علـى      ولقـد كـان الإ   2003أسعار النفط في نهاية عام 

أمور البحث والتطـوير وخاصـة فـي الولايـات المتحـدة إلا أن الاهتمـام الأمريكـي        

دأت تركز علـى تنفيـذ التكنولوجيـا أكثـر     ن الدول الأوروبية بإتراجع ومنذ التسعينيات ف

مـن الطاقـة المتجـددة     إلا أن إنتـاج الـدول الصـناعية   . من تركيزها علـى الأبحـاث  

أكثـر  ) مـن الطاقـة الكليـة    %6أي حـوالي  ( 2500هو حـوالي  ) الخ...كهرباء حرارة(

  .من نصفها من الطاقة  المائية

 ـ  مع ذلك فإن التقدم في دول الإ حا حيـث حـددت هـذه    تحاد الأوروبـي كـان واض

مـن    %28الدول أهدافا لهـا، أهمهـا أن الطاقـة المتجـددة يجـب أن تشـكل حـوالي        

مـن وقـود السـيارات      % 5.75إستهلاك الكهرباء وأن الوقود الحيوي يجب أن يشـكل  

  .أن هذه أهداف طموحة وقد اتضح الآن صعوبة تحقيقها. 2010عام 

" و" نظـام الكوتـا  " تمثل فـي أسـلوبين   إن الأساليب الأوربية لتحقيق هذه الأهداف ت

ولقد طبقت كل من بريطانيـا وبولنـدا وبلجيكـا نظـام الكوتـا الـذي يلـزم        " نظام الدعم

                                                           
 ص ،العربي الثامنالمؤتمر ، )عربيا وعالميا (التطورات التقنية الاقتصادية  ،هشام الخطيب، مصادر الطاقة المتجددة - )1(

39. 
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مؤسسات الكهرباء على أن يكـون هنـاك جـزء معـين مـن مبيعاتهـا للجمهـور مـن         

مصادر الطاقة المتجددة، بينما طبقت ألمانيا وغيرها نظـام الـدعم للأسـعار ممـا يغـري      

.                 قتصـادية ستثمار فيها، إلا أن نجاحهـا مرهـون بالـدعم أكثـر مـن النجاعـة الإ      في الإ

وعلى الرغم من كـل الجهـود الأوربيـة فـإن الأهـداف الموجـودة لمسـاهمة الطاقـة         

،  عكـس مـا كانـت    2010عـام   %8لطاقة بلـغ حـوالي   لالمتجددة من النصيب الكلي 

  .1في تلك الفترة  %12أن يصل الى  ليه تلك الدول والتي ركزت علىإتسعى 

  .و الإنتاج للطاقة المتجددة ستثماركلف الإ: الفرع الثالث
وجميعهـا تنـتج علـى    (إنتـاج الطاقـة المتجـددة     ستثمار في مجالأن كلف الإ

تختلف من تكنولوجيا إلى أخرى وهـي أقـل ممـا هـي عليـه فـي حالـة        ) شكل كهرباء

وأعلـى مـا يمكـن فـي حالـة الخليـة       ) تلكـل كيلـووا  $ 1000حوالي (طاقة الرياح 

 ـلكـل كي  دولار 5000حيث تصل حاليا أكثـر مـن حـوالي    ،الضوئية الشمسية  وات إن ل

سـتثمار فـي أسـاليب    قتصـادية للإ هذه كلف مرتفعة جدا عند مقارنتهـا مـع الكلـف الإ   

الغازيـة ذات الـدورة المفـردة     التوربينـات توليد الكهربـاء بـالطرق التقليديـة وهـي     

أو الدورة المزدوجـة ذات الكفـاءة العاليـة وهـي حـوالي      ) لكل كيلووات$ 350حوالي (

( ، كمـا أن تكـاليف محطـات الفحـم التقليديـة لا تتجـاوز حاليـا       )لكل كيلووات$ 550(

  .حتياجات البيئيةبعد إضافة جميع المعدات والإ) لكل كيليووات$ 1200

هـي زهيـدة للغايـة     بطبيعية الحال فإن كلف التشغيل في حالـة الطاقـة المتجـددة   

عتبـارات فـي الكلـف لإنتـاج     لعدم وجود تكلفة للوقود إلا أنه وحتى بعد إدخال هـذه الإ 

ن الطاقة المتجددة لا تزال مكلفة عند مقارنة كلفتهـا لإنتـاج الكهربـاء مـع الأسـاليب      إف

ن كان هناك صعوبة في المقارنات المباشـرة للطبيعـة المتقطعـة فـي إنتـاج      إالتقليدية، و

قـل  أ وهـي ( إن كلف إنتاج الكهرباء مـن طاقـة الريـاح    . رباء هي الطاقة المتجددةالكه

سـنتات للكيـووات سـاعة، بينمـا هـي لا       5-4الكلف للطاقة المتجـددة تتـراوح مـن    

سـنتات فـي حالـة الإنتـاج مـن التوربينـات الغازيـة ذات الـدورة          3تتجاوز، حوالي 

                                                           
بحث واقع الطاقة المتجددة في الوطن العربي ومستقبلها، معهد البحوث والدراسات ، رشيد هوالي وبعلي حسن مبارك - )1(

 .9 ص،  2008، سنة العربية 
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صل الكلـف للكيلـووات السـاعي إلـى     سنت في حالة الدورة المزدوجة، وت 2المفردة أو 

سـتخدام الخليـة الضـوئية، وبالتـالي     إسنت فـي حالـة    30مستويات عالية جدا حوالي 

  .1ستعمالات الصغيرةفإن استعمال مثل هذا النوع من التكنولوجيا يقتصر على الإ

ستعمالات الصغيرة ذات أهميـة كبيـرة فـي تزويـد الكهربـاء للمنـاطق       إن هذه الإ

سـتعمال  إعزولة والمناطق الفقيرة في إفريقيـا وجنـوب آسـيا، حيـث يمكـن      الريفية والم

لإنتاج الكهرباء للمناطق الريفية فـي هـذه الـدول الفقيـرة      PVتكنولوجيا الخلية الضوئية 

قتصـادي  إستعمال للطاقة المتجددة ولـو أنـه غيـر عملـي أو     نسبيا، وبالتالي فإن هذا الإ

مثـل لتزويـد   فظـل والأ سـلوب الأ قـد يكـون الأ   لتزويدات الكهرباء الكبيـرة، الا أنـه  

الكهرباء في المنـاطق الريفيـة والصـغيرة فـي الـدول ذات الـدخل المـنخفض جـدا،         

  .2وبالتالي فإنه يشكل دورا هاما للطاقة المتجددة في حالات خاصة

نخفـاض الكبيـر فـي الكلـف المتوقـع خـلال       هذا و فيه عدة مصادر تأكد على الإ

نه ومـع كـل هـذا التقـدم فـإن الطاقـة المتجـددة        ألقادمة، إلا الخمسة وعشرون عاما ا

ستظل تعاني من كلفتها المرتفعة وطبيعتها المتقطعـة ممـا سـيحد مـن مسـاهمتها فـي       

  .مصادر الطاقة حتى على المستقبل المتوسط والبعيد

  .قتصادية للطاقة و إختلافاتهاالطبيعة الإ  :المطلب الثالث
و إختلافاتھا، سواء كانت  مصادر الطاقةیندرج ضمن  ي ماھالطبیعة الاقتصادیة للطاقة 

   . البیئةعلى  تأثیرھاو أیضا ،  و استھلاكھا،  الطاقة إنتاج، وذالك في جددة تقلیدیة أو مت

  .الطبيعة الاقتصادية للطاقة :الفرع الأول
  :قتصادية الأخرى وهيفرد به عن جميع السلع الإتنقتصادي إيوجد للطاقة طابع 

  .العلاقات المتشابكة بين مصادر الطاقة/أولا

يوجد تشابك كبير بين مصادر الطاقة في العلاقات فيمـا بينهـا حيـث يوجـد علاقتـان         

شـتقاق أو التحويـل   در الطاقة المختلفة تتمثل الأولى فـي خاصـية الإ  تشابكيتان بين مصا

حيث يمكن تحويل أحد مصادر الطاقة إلى مصـدر آخـر مثـل إمكانيـة تحويـل الطاقـة       

                                                           
 .45ص  ،بق اهشام الخطيب، مرجع س - )1(
 .10ص  ، بقامرجع س ،رشيد هوالي وبعلي حسن مبارك-  )2(
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إلـخ مـن مختلـف أنـواع     ...النووية إلى كهربائية، وتحويل الطاقة الشمسية إلى كهربائية

التكنولـوجي المسـتخدم فـي     الطاقة، وذلك في حالة توافر عـدة عوامـل أهمهـا الفـن    

التحويل والثائر التكاليف التي يتطلبها هذا التحويـل، أمـا العلاقـة الثانيـة فتتمثـل فـي       

تنافس مصادر الطاقـة بـين بعضـها الـبعض سـواء فـي الأسـعار أو الكفـاءة فـي          

الاستخدام، فالبنسبة للتسعير فإن أي تغير فـي سـعر أي مصـدر مـن مصـادر الطاقـة       

  .تسعير بمجمله مخلفا آثارا متواصلة لا يمكن التنبؤ بها في بعض الأحوالنظام ال يؤثر في

  .حتكارية لصناعة الطاقةالطبيعة الإ /ثانيا
حتكارا طبيعيا تفرضه طبيعـة تلـك الصـناعة، ولـيس بسـبب      إحتكار الطاقة إيعد 

سـتثمارات  وجود سيطرة على سوق الطاقـة ولا سـببية القـوانين، وذلـك بسـبب أن الإ     

سـتثمارات  ستثمارات ضخمة حيث إنه من غيـر المفيـد أن تتكـرر الإ   إالطاقة في مجال 

في مناطق محددة، فمثلا توليد الطاقة الكهربائيـة يجـب أن يكـون محتكـر سـواء مـن       

قبل الدولة أو من قبل شركة عملاقة متعـددة الجنسـية حيـث إن صـناعة الطاقـة تعـد       

حتكاريـة  الطبيعـة الإ  ستثمارات ضخمة ومـن ثـم فرضـت تلـك    إصناعة عالمية ذات 

  .1على صناعة الطاقة

  .الطاقة صناعة ذات أخطار /ثالثا
تتعرض صناعة الطاقة لكثيـر مـن الخسـائر بسـبب المخـاطر والحـوادث التـي        

تتعرض لها فنجد أن آبار البترول تتعرض للحرائـق وكـذلك معامـل التكريـر، كمـا ان      

 ـ  نفجـار بسـبب الأخطـاء    ة للإالمفاعلات النووية المستخدمة في إنتاج الكهربـاء معرض

  .2الفنية هذا بالإضافة لمخاطر تتعلق بأسلوب نقل وتوزيع الطاقة

  .الطاقة صناعة متكاملة /رابعا
يلاحظ أن الشركات متعددة الجنسية وعابرة القوميـة تقـوم بعمليـة التكامـل للإمـام          

تقـوم  والخلف في صناعة الطاقة، فمثلا الشـركات المنقبـة عـن البتـرول هـي التـي       

  .كما أنها هي التي تقوم بنقله وتوزيعه البتروكيماوية،ستخدامه في الصناعات إبتكريره، و
                                                           

 ولستخداماتها في مصر والدإمذكرة ماجيستير، تعديل الأهمية النسبية لمصادر الطاقة و، محمد السيد حسام الدين-  )1(
 .18ص ،  2006، سنة ، العربية، القاهرة

(2)-Arthur Williams , and Richard M . Hein’s ,risk management and in surnce ( rew yark Me gram 
HILL.BOOK company ,1976, p p , 10-12.  
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  .ع التكاليف الرأسمالية للطاقةتفارإ /خامسا
قتصـاديات الحجـم الكبيـر ، وعليـه فإنـه إن لـم يـتم        إتقوم صناعة الطاقة على 

لإنتـاج للوحـدة الواحـدة مـن     ستخدام الطاقة الإنتاجية إستخدام أمثل فإن النفقة الثانيـة ل إ

سـتمرار فـي الإنتـاج حتـى ولـو      الطاقة تكون مرتفعة للغاية ، لذا يصبح من الأنسب الإ

لم تغط المبيعات سوى جزء من التكاليف الإجماليـة ممـا يـؤدي إلـى فـائض إنتـاجي       

  .يضغط بدوره على الأسعار

نسـبة ضـئيلة    وبذلك فإن التكلفة المتغيرة لوحدة الطاقة في الأجـل القصـير تشـكل   

من إجمالي التكاليف، ومعنى ذلـك أن التكـاليف الرأسـمالية هـي التـي تشـكل الجـزء        

  .1الأعظم من تكلفة إنتاج وحدة الطاقة 

  .ارد الطاقة من الموارد الناضبة و متجددةوم /سادسا
تغطى مصادر الطاقة التقليدية من بترول و غـاز طبيعـي وفحـم ويورانيـوم أكثـر      

الطاقة التجارية في العـالم، وتغطـى الطاقـة المائيـة بـاقي هـذه       من إجمالي  %94من 

ن مـن  أوحيـث  2،حتياطياتهـا  إالنسبة كما أن إنتـاج هـذه المصـادر لا يناسـب مـع      

، وذلـك  ذالمعروف أن المـوارد الطبيعـة مـن الطاقـة الهيدروكربونيـة عرضـة للنفـا       

امها، أو إعـادة  سـتخد إلمحدودية ما هو متوافر في الطبيعة وعـدم إمكـان تجـددها بعـد     

  .تكوين مخزون منها مطلقا حيث إن تكوين هذا المخزون يتطلب ملايين السنين

وبما أن الموارد المستخدمة حاليـا مـن الطاقـة مـن المـوارد الناضـبة بإسـتثناء        

ستخدام، إذن فأن صـناعة الطاقـة التـي تعتمـد     بعض الموارد المتجددة وهي محدودة الإ

تواجه صـعوبة فـي المسـتقبل نتيجـة قـرب نضـوب        على هذه الموارد الناضبة سوف

  .تلك الموارد

  .الطاقة من الصناعات الملوثة للبيئة و أخرى غير ملوثة /سابعا
ستخدام معظم أنواع الطاقـة ذو طبيعـة ملوثـة للبيئـة، حيـث      إيلاحظ أن صناعة و

ت ستخدام المنتجات البترولية بإحراقهـا تولـد عنـه أبخـرة ومخلفـا     إإن تكرير البترول و

                                                           
 .19بق ، ص احسام الدين محمد السيد، مرجع س-  )1(
ص ،  1983، الكويت  مجلة النفط والتعاون العربي ،علي احمد عتيقة، دور الطاقة في التعاون بين الشمال والجنوب-)  2(

64. 
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سـتخدام الطاقـة النوويـة    إصلبة تكون ملوثة للبيئة، كما أن محطـات توليـد الكهربـاء ب   

لها نفس الأثر الملوث للبيئة من حيث وجود إشعاعات ملوثـة للبيئـة كمـا توجـد أيضـا      

مشكلة التخلص من النفايـات النوويـة حيـث أن المصـادر النظيفـة للطاقـة لا ينتظـر        

لحالي مثل الطاقـة الشمسـية نتيجـة وجـود عقبـات      ستخدامها بشكل واسع  في الوقت اإ

  .ستخدامها بشكل تجاريإتكنولوجية أمام 

  .تقليديةلطاقات البا متجددةمقارنة الطاقة ال: الفرع الثاني

  .لطاقة الغير متجددة التقليدية فيمايلييمكن تلخيص الفرق بين الطاقة المتجددة وا  

  )17(جدول رقم                            

  .تقليديةال الطاقةب متجددةمقارنة الطاقة ال            

  )غير متجددة(الطاقة التقليدية   )البديلة(الطاقة المتجددة   وجهة المقارنة

النووية (الشمس، الرياح، المائية  مصادر الطاقة-
  ، الكتلة الحية)بديلة

  الفحم، البترول، الغاز الطبيعي

 سيابوانطبيعي مرتبط بالبيئة   نوع المصدر
  مستمر

  مخزون مركز تحت الأرض

  محدودة  لانهائية  المدة المتاحة من الطاقة

ك وات وفي /دولار 1من  أكثر  مجانية  تكلفة تجهيز المصدر
  هي في تزايد

  متوسطة  عالية  تكلفة المعدات

استعمال غير مجاني في ارتفاع   )استعمال مجاني(مجانية   تكلفة بعد التجهيز
  مستمر

مرتبطة بظروف المناخ   مموقع الاستخدا
  والتضاريس

  يمكن نقلها من مكان لأخر

حجم الوحدة الأزمة 
  لاستخدام

استخدام الوحدات الكبيرة يحسن   الوحدات الصغيرة اقتصادية
  السعر

كهربائية (مهارات عالية   مهارات بسيطة ومتوسطة  المهارات الأزمة 

  )وميكانيكية

  للبيئة أساسيعامل ملوث   منخفض جدا  تلوث البيئة
   . 66علي احمد عتيقة ، مرجع سبق ، ص  : المصدر 
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تلخيص الفـرق بـين الطاقـة المتجـددة و الطاقـة التقليديـة       )  17(يوضح الجدول رقم 

إذ تتنوع مصادر الطاقة المتجـددة ، مـن شمسـية ، وطاقـة ريحيـة،  و      دة ، دالغير متج

مصـادر الطاقـة التقليديـة     طاقة مائية، و طاقة جوفية  إلى غير ذالك ، في حـين تبقـى  

وهـي تختلـف كـذلك فـي      تعتمد أساسا على الفحم ، و البترول ، و الغـاز الطبيعـي ،  

المدة المتاحة من الطاقة ، فالطاقـة البديلـة و المتجـددة مـدة إسـتعالها لا نهائيـة أمـا        

الطاقة التقليدية فهي تصنف ضمن الموارد الناضبة التـي تنفـذ بشـكل نهـائي فـي كـل       

مـن ناحيـة نـوع المصـدر و موقـع الاسـتخدام ،        و ن مراحل إسـتهلاكها،  مرحلة م

فالطاقة المتجددة نوع مصدرها طبيعـي مـرتبط بالبيئـة ، وموقـع اسـتخدامها مـرتبط       

بظروف المناخ و التضاريس ، عكس الطاقة التقليدية التـي يعتبـر نـوع المصـدر فيهـا      

يمكـن   إذغيـر محـدد    اسـتخدامها ، و موقـع   الأرضعبارة عن مخزون مركز تحـت  

  . أ خر بعدة وسائل إلىنقلها من مكان 

و بالنظر للمهارات و التكاليف ألازمة لانتاج  و تجهيز الطاقـة المتجـددة فهـي تتطلـب     

، مقارنـة بنظرتهـا مـن    عاليـة  مهارات بسيطة و متوسطة و بتكلفة تجهيز و إسـتعمال  

، و ) بائيـة و ميكانيكيـة   كهر( موارد الطاقة التقليديـة التـي تتطلـب مهـارات عاليـة      

، اذ تختلف كلفة إنتاج الطاقة المتجـددة مـع المصـادر التقليديـة بحسـب      بتكلفة متوسطة 

البلدان و مصادر الطاقة المتوفرة فيهـا ، ففـي البلـدان التـي لا تتمتـع بمخـزون مـن        

الوقود الاحفوري يمكن لكلفة طاقة الرياح مـثلا ان تنـافس كلفـة الطاقـة المولـدة عبـر       

ما بالنسـبة للطاقـة الشمسـية ، فـإن تكلفـة توليـد الطاقـة عبـر         أمصادر التقليدية ، ال

لواح الضوئية عادة ما تكون أقل من تكلفـة توليـد الطاقـة مـن موالـدات الـديزال ،       الأ

لـواح الضـوئية أن تشـكل بـديلا فعـالا مـن حيـث        هذا يعني أنه يمكن لتكنولوجيـا الأ 

  .ة لفة للمولدات قي المناطق النائيكالت

و من ناحية تلوث البيئة فتعتبـر الطاقـة التقليديـة مصـدر ملـوث للبيئـة أكبـر مـن           

 اذ تعد مصـادر الطاقـة المتجـددة مـن المصـادر النظيفـة و الغيـر        ، الطاقة المتجددة

،  عكـس مصـادر   و التي تسمى فـي بعـض الأحيـان الطاقـة النظيفـة       ملوثة للبيئة 

 ،التـي تـأثر سـلبيا علـى الطبيعـة     ) و الغاز الطبيعيول ركالفحم و البت(الطاقة التقليدية 

  .و المياه السطحية و الجوفية  ، و الهواء، التالي تسبب في تلوث سطح التربة بو 
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 .الأهمية النسبية للاستخدام الطاقة: المبحث الثالث  

يمكن قياس مدى تقدم الإنسان من خـلال قدرتـه فـي الـتحكم و اسـتغلال مختلـف             

قة الموجودة في الطبيعة بالصورة التي تعطـي أفضـل النتـائج ، وقـد بـدأ      مصادر الطا

الإنسان أولى خطواته في سلم الحضارة بعد اسـتخدامه النـار فـي التدفئـة و لاستضـاءة      

و الطبخ و غير ذالك ، و خلال القرون الطويلة التي عاشـها الإنسـان بعـد ذلـك ضـل      

ثيقـا بـالتحكم فـي مختلـف أشـكال      يبحث عن سعادته و رفاهيته مرتبطـا ارتباطـا و و  

مصادر الطاقة كالفحم و النفط ، و تمكن في الفترة الأخيرة مـن أن يصـل إلـى وسـائل     

فعالة للحصول على الطاقة و تسـخيرها لمختلـف المقاصـد بـل أن محاولـة الإنسـان       

  .غزو الفضاء الخارجي ذاتها إنما تحقق عن طريق التحكم في الطاقة 

  .لطاقة على الصعيد العالميأهمية ا: المطلب الأول
تعتبر الطاقة المفتـاح الرئيسـي لنمـو حضـارة الإنسـان علـى امتـداد الحقبـات         

لتحقيـق   الإنسـان ، وهي دائمـا الوسـيلة التـي يعتمـدها      الأرضالتاريخية لحياته على 

  .عالم أفضل وزيادة راحته و سعادته بصورة عامة 

  .أهمية الطاقة: الفرع الأول
متـداد الحقبـات   إفتـاح الرئيسـي لنمـو حضـارة الإنسـان علـى       تعتبر الطاقة الم

التاريخية لحياة الإنسان علـى الأرض، وهـي دائمـا الوسـيلة التـي يعتمـدها الإنسـان        

  .لتحقيق عالم أفضل وزيادة راحة وسعادة ورفاه المجتمع البشري بصورة عامة

سـتغلال  إويمكن قياس مـدى تقـدم الإنسـان مـن خـلال قدرتـه فـي الـتحكم و        

صادرها بالصورة التي تعطي أفضل النتائج، وقد بـدأ تـاريخ الإنسـان أولـى خطواتـه      م

  .ستضاءة والطبخ وغير ذلكستخدامه النار في التدفئة والإإفي سلم الحضارة بعد 

وخلال القرون الطويلة التي عاشها الإنسان بعد  ذلـك ضـل بحثـه عـن سـعادته      

تلـف أشـكال مصـادر الطاقـة كـالفحم      رتباطا وثيقا بالتحكم فـي مخ إورفاهيته مرتبطا 

والنفط، وتمكن في الأزمنة الحديثة من أن يصـل إلـى وسـائل فعالـة للحصـول علـى       

الطاقة وتسخيرها لمختلف المقاصد بـل أن محاولـة الإنسـان غـزو الفضـاء الخـارجي       

  .ذاتها إنما تحققت عن طريق التحكم في الطاقة
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لمصـادر والمهـارة التقنيـة    ستخدام الطاقـة يعتمـد بالأسـاس علـى تـوفر ا     إإن 

لاستغلال تلك المصادر وتحويلها إلى عمل نافع ولا شـك فـي أن مصـادر تلـك الطاقـة      

كانت وما تزال متوفرة دائما، إلا أن حاجـة الإنسـان إلـى طـرق تحويلهـا وتطويرهـا       

  .ستظل في تزايد مستمرمع مواكبة الطلب المتزايد على الطاقة 

مي من مصـادر الطاقـة نمـو كبيـرا خـلال العقـود       ستهلاك العالوفعلا فقد نما الإ

 8755نحـو   1978سـتهلاك العـالمي مـن مصـادر الطاقـة عـام       الأخيرة فقد بلغ الإ

أي بمعـدل نمـو سـنوي     1950مليون طن متـر، عـام    4346مليون طن متري مقابل 

  .%4.1مركب بلغ 

 سـتهلاك العـالمي لمصـادر الطاقـة قـد نمـا      وإن الملاحظ أن النمو السـنوي للإ 

سـتعمالاتها مـع   إسـتخدام الطاقـة وتنوعـت    إ، وقد تطور 1بسرعة متميزة منذ السبعينات

جتماعي للشعوب، سـواء مـن حيـث تعـدد مصـادر وكفاءتهـا       قتصادي والإالتطور الإ

  .ستعمالاتها المختلفةإستهلاكها ومجالات إأومن حيث تطور 

 وفي عصرنا الحديث، حظي الـنفط خاصـة كمصـدر أساسـي للطاقـة مـن بـين       

المصادر الأخرى بأهمية بالغة لم ينلها أي منتوج أخـر طـوال القـرن العشـرين، وقـد      

دخلت البشرية القرن الحادي والعشرين، ولا يـزال الـنفط يـأتي فـي المقـام الأول مـن       

قتصـادية ومـادة إسـتراتيجية حيويـة لكـل دول      إحيث الأهمية، بل تعمقت مكانته كسلعة 

صبح للنفط في الوقـت الـراهن الـدور المباشـر فـي      العالم بمختلف مستويات نموها، وأ

إدارة عجلة النمو الاقتصادي، وفي تحريك وقـائع الصـراعات العالميـة بسـبب حاجـة      

  .2جتماعيقتصادي والإالعالم المتنامية من الطاقة التي يفرضها التطور الإ

إلا أن التحديات المستقبلية تجبر العالم علـى تبنـى سياسـات طاقويـة ولـو بعيـدة       

حتياجاتهـا بمصـادر الطاقـة المتجـددة غيـر ناضـبة       إالمدى تهدف إلى تغطية جزء من 

كبديل عن الطاقة والمحروقات التقليديـة المسـتعملة حتـى  الآن، وهنـاك عـدة أهـداف       

                                                           
 . 11ص ، بق االمهندس كاظم، خطير، مرجع س و عبد علي الخفاق - )1(
سنة ، جامعة باتنة مذكرة ماجيستير ،  قات الجزائرية  في ظل التحولات الاقتصادية، ،قطاع المحرو ، عيسى مقليد - )2(

 .  12ص ،  2008
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تدخل بشكل واضح ضمن أهداف وبـرامج تعمـل علـى ضـمان الطاقـة و اسـتعمالاتها       

  .على المحروقات على المدى البعيد والتخفيف من الاعتماد الكلي

  .أهمية مصادر الطاقة التقليدية: الفرع الثاني
سـتخدام هـذا النـوع    إقتصادي للعديد من الدول الصـناعية زيـادة   يعكس التطور الإ

من الطاقة، وهي الطاقة التقليدية كونها تتـوفر بكميـات كبيـرة وسـائرة المفعـول مـع       

حسـب البلـد وحسـب المصـدر      التكنولوجيا العالمية وتختلف أنظمة الطلب على الطاقـة 

  . كذلك

خـتلاف فـي الطلـب علـى الطاقـة وأهميتهـا حسـب الفتـرة         الإ ملاحظةويمكن 

سـتخدام البتـرول مـن    إستمرار وزيـادة  إ 1973الزمنية، إذ نجد في الفترة السابقة لسنة 

سـتخدام  إإجمالي الطاقة التقليدية على مستوى العالم، هـذا علـى حسـاب التنـاقص فـي      

  .الفحم

سـتخدام البتـرول يحتـل أهميـة مرتفعـة      إأن  نـرى نتقال إلى مجموعة الدول وبالإ

جمالي المستخدم مـن المصـادر الأوليـة للطاقـة  فـي دول السـوق الحـر        الامن بين 

وليـة فـي هـذه    حتياجات الإجمالية مـن الطاقـة الأ  المتقدم، فيصل إلى حوالي النصف للإ

قتصـادية فـي الـدول الناميـة     الإ الدول، كما يحتل البترول أهمية كبيـرة مـن الناحيـة   

وخاصة المصدرة للبترول إذ يلعـب دورا هامـا فـي زيـادة النـاتج القـومي الإجمـالي        

لدولة، وبإعتماد العديد من الـدول فـي دخلهـا وبنسـبة كبيـرة علـى عائـدات الطاقـة         

قتصاديات تلك الدول والتي تعتمـد فـي نشـاطها التجـارة     إالبترولية فإنه يعتبر جزء من 

لها الاقتصادي على هذا النوع من الطاقة، ويبلـغ معـدل اسـتخدام البتـرول فـي      ومدخو

ستهلاك الطاقـة، ثـم يـأتي الفحـم فـي المرتبـة       إمن إجمالي  %82الدول النامية حوالي 

ستخدامه في عدد محـدود جـدا مـن الـدول الناميـة مـن       إالثانية بعد البترول، ويرتكز 

وعلـى هـذا الأسـاس نجـد      1وكوريا الجنوبية،ن والأرجنتي،وجنوب إفريقيا  ،بينها، الهند

قتصـاديات الـدول   ان استخدام الطاقة التقليدية بمختلف مصادرها تعطـي نفـس كبيـر للإ   

كونها متوفرة بكميات كبيـرة ولا تتطلـب رؤوس أمـوال كبيـرة و تشـير العديـد مـن        

                                                           
 . 150-149 ص ، ص، بق االطاقة في العالم اليوم، مرجع س ،حسن عبد العزيز حسن - )1(
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الدراسات المتخصصة إلى أن الطاقـة التقليديـة وبـالأخص البتـرول سـيظل المصـدر       

لرئيسي للطاقة في العالم خلال المستقبل المنظور فخـلال الثلاثـين عامـا الماضـية تـم      ا

بليـون برميـل مـن البتـرول، وتشـير أفضـل        575ستخدام العالم أكثر من إاستهلاك و

ستخلاصه هو أكثر من ضـعف مـا كـان عليـه منـذ      إالتقديرات إلى أن البترول الممكن 

.    مـن البتـرول بـأكثر مـن تريليـون برميـل      عاما، ويقدر ما يحتويه باطن الأرض  20

  .بعض النقاط الهامة للطاقة التقليدية*  

  :عائدات تصدير البترول/أولا
تلعب عائدات البترول والطاقة الأوليـة ككـل دورا رئيسـيا فـي الـدخل الـوطني       

للعديد من الدول، مع أن هذه العائدات غيـر ثابتـة المسـتوى لأنهـا عرضـة للتذبـذبات       

البترول والغاز والفحم، والتي تؤثر فيهـا عـدة عوامـل مختلفـة ولا شـك أن      في أسعار 

التغيرات في السوق العالمية للطاقة تؤثر سلبا أو إيجابا علـى دخـل الـدول التـي تعتمـد      

قتصادياتها ومـن ثـم علـى قطاعاتهـا المختلفـة، وثـم تسـعى        إعلى عائدات الطاقة في 

ثـار السـلبية الناجمـة عـن هـذه التقلبـات       الأالدول المصدرة للبترول والغاز إلى تقليل 

عتمـاد علـى العائـدات    وذلك عن طريق توسـيع قاعـدة الـدخل الـوطني وخفـض الإ     

نخفضت حصة البتـرول مـن النـاتج المحلـي فـي المملكـة العربيـة        إالبترولية، حيث 

  .2005عام  %35في السبعينات إلى نحو   %60السعودية على سبيل المثال من 

  .ناحية تأهيل وتوظيف اليد العاملةمن / ثانيا    
مـن أكثـر القطاعـات    ) وغـاز طبيعـي  ، بتـرول  ،فحم(يعد قطاع الطاقة التقليدية 

الصناعية نجاحا في العديد من الدول المتـوفر فيهـا هـذا النـوع مـن الطاقـات وهـو        

يساهم بنسبة عالية إلى تخفيض حدة البطالة وامتصـاص اليـد العاملـة وتـوفير مناصـب      

أو ) تكريـر وتصـفية  (اعاته المختلفة سواء كانت الاستكشـافية أو التحويليـة   شغل في قط

، بالإضافة إلى الأعمال الأخرى التـي يمكـن أن تكـون جـزء لا يتجـزء مـن       1صناعية

لـى غيـر ذلـك ممـا يمكـن أن      إصناعة البترول وهي أعمال التسويق والتوزيع والنقـل  

  .توفره هذه الطاقة من مناصب عمل
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  .حتياجاتها من الطاقةإختلف الصناعات والمرافق بتزويد م /ثالثا

قتصـادية المتخلفـة مثـل الصـناعة والزراعـة      تزود الصناعة البترولية الأنشطة الإ

قتصـادية بجميـع متطلباتهـا مـن     والكهرباء وتحلية المياه، وغيرهـا مـن الأنشـطة الإ   

الماضـية مـن    ستطاعت العديد من الدول النفطيـة خـلال الأعـوام القليلـة    إالطاقة، ولقد 

سـتطاعت أن تمتـاز   إبناء صناعات عديدة ومختلفة أبرزهـا صـناعة البتروكيميائيـة، و   

سـتخدام الغـاز فـي هـذه الصـناعة كلقـيم       إبمكانة مناسبة في العالم وذلك من خـلال  

  1 .وكمصدر للطاقة 

 .)البديلة(أهمية مصادر الطاقة المتجددة : الفرع الثالث

خدام أكثـر للطاقـة الطبيعيـة و المتجـددة ، و     باعتبار العـالم بحاجـة إلـى اسـت    

اعتمادها بدلا من الوقود التقليدي الذي نسـتخرجه مـن بـاطن الأرض ، كمـا أن الكميـة      

الضخمة التي نستخرجها يوميا لتأمين حاجة الإنسان مـن الوقـود ، تسـاهم فـي تغييـر      

بإسـتطاعته أن   المناخ و تلوث الهواء ، هذا ما يجعلنا نفكر في بديل أخـر للطاقـة الـذي   

  .يحقق العديد من الإغراض التي يمكن ان ندرجها فيما يلي 

  .امن الطاقة/ أولا
وأصـبحت المكونـات   " أمـن الطاقـة  " إقتحمت الطاقات المتجددة والبديلة مصـطلح  

وفرضـت الطاقـة الشمسـية وطاقـة      الأساسية له بالتضافر مع الكهرباء والغاز والـنفط، 

دهـا كأحـد المنـافع الطاقويـة البديلـة والغيـر الناضـبة        الرياح والطاقة النوويـة وجو 

، ومـع ذلـك فـإن التوزيـع الغيـر عـادل لمخـزون الطاقـة          2والنظيفة في الوقت ذاته

كبـر  أالتقليدية بين الدول وكذلك الحاجة الملحة للحصول علـى مصـادر الطاقـة بشـكل     

ي وعـدم  لى كثير من نقـاط الضـعف والسـلبيات التـي تهـدد الأمـن العـالم       إقد أدى 

لـى التوجـه نحـو    إكـل ذلـك يـدعو    . 3ستقرار السياسي في الدول المنتجـة للطاقـة  الإ
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حتياجـات الطاقـة فـي المسـتقبل     إالطاقات المتجددة والبديلة كمصدر امن لتوفير وتأمين 

  .القريب

  .الأمن الاقتصادي /ثانيا

 إن تكنولوجيات الطاقات المتجـددة والخـدمات المتعلقـة بهـا لهـا علاقـة وثيقـة       

بــالأغراض المنزليــة المختلفــة ممــا ينــتج عنــه فــتح ســوق كبيــر لتســويق تلــك 

وبالنظر إلى الدنمارك ونجاحها المتميـز فـي تسـويق صـناعة توربينـات       ،التكنولوجيات

الرياح كنموذج يعطي الدرس فـي كيفيـة أن تكـون رائـدا علـى مسـتوى العـالم فـي         

  .تصدير التكنولوجيات والخدمات

مـن  %60غتنـام  لتقدم فـي هـذا المجـال يعطـي فرصـة للإ     وبالطبع فإن تحقيق ا

مـن حجـم التصـدير المتوقـع وحيـث ان هـذا السـوق         %70السوق العالمي وحوالي 

ممـا يوضـح الإمكانيـات     1997و 1988مـرات فقـط فيمـا بـين عـام       10تضاعف 

ن حجـم هـذا السـوق سـوف     أتحـاد الأوروبـي   العملاقة  أمام هذا السوق ، ويقـدر الإ 

  .2010دولار أمريكي سنويا في عام  ليونم 19يصل إلى 

وأن نشر تكنولوجيات الطاقة المتجددة والذي عادة مـا يزيـد مـن تنـوع مصـادر      

الطاقة الكهربائية، من خلال التوليـد المحلـي، يسـاهم فـي مرونـة النظـام ومقاومتـه        

للصدمات المركزية، وتعتمـد أهميـة نقـل التكنولوجيـا فـي الطاقـة المتجـددة علـى         

من العوامل التي تشـمل تغلغـل مصـادر الطاقـة المتجـددة والبديلـة وكـذلك        مجموعة 

  .تصال على نطاق أوسع مع هذا النظامستخداماتها في مجالات عديدة،وسهولة الإإ

  .تأمين التنمية المستقبلية /ثالثا
مليار من سكان العالم وخاصة في الدول الناميـة يعشـون بـدون كهربـاء أو      2إن 

بريـو  "فـي مـؤتمر الأمـم المتحـدة      21خدمات، وقد نصت الأجندة  تسخين أو إضاءة أو

سـتخدام الطاقـات المتجـددة فـي تطـوير المنـاطق       على إعطاء الأولوية لإ" دي جانيرو

  .1النائية والتي تحتاج إلى توفير الخدمات
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  .امن البيئة/ رابعا

واخـر  أمضية وتغيـر المنـاخ العـالمي منـذ     حمطار الهتمام المتزايد حول الأن الإإ

سـتخدام مصـادر الطاقـات    وجه نحو التكنولوجيات التـي تـدعم إ  الثمانينات يدعو إلى الت

ساسي للطاقة، ففي مؤتمر الأمـم المتحـدة حـول تغيـر منـاخ الأرض      أالمتجددة كمصدر 

المنعقد بكيوتو، نص البرتوكول الختامي على دعوة دول العالم إلـى إعطـاء مزيـد مـن     

نبعـاث  إت المتجددة لما لها مـن أهميـة فـي تقليـل  تـأثير      ستخدام الطاقاإهتمام نحو الإ

  . الغازات الضارة

ويأتي غاز ثاني أكسيد الكربون وخفض نسـبة تواجـده فـي الغـلاف الجـوي فـي       

تحـاد  ستخدام الطاقات المتجددة فـي الورقـة التـي قـدمها الإ    إالمقام الأول وتظهر أهمية 

متجـددة والتـي أوضـح فيهـا أن     الأوروبي تحت عنوان الورقـة البيضـاء للطاقـات ال   

نبعـاث ثـاني أكسـيد الكربـون     إستخدام الطاقات المتجددة سـوف يقلـل مـن    إتضاعف 

وهو ما يعنـي خفـض كميـة ثـاني أكسـيد       2010مليون طن كل عام خلال  402بمقدار 

 .الكربون في الجو بمقدار ثلث الكمية المطلوب خفضها

   .الأمن الاجتماعي /خامسا

دام الطاقات المتجددة سوف يتـيح تـوفير عـدد مـن الشـرائح      ستخإإن التوجه نحو 

الوظيفية الجديدة في كثير من المجالات والتخصصـات، بدايـة مـن الأبحـاث والتصـنيع      

إلى الخدمات والتركيب والصيانة والتوزيـع وغيرهـا وفـي دراسـة لمركـز دراسـات       

ديـدة فـي   فرصـة عمـل ج   500000تحاد الأوروبي أوضح انه يمكن تـوفير  الطاقة بالإ

  .1تحاد الأوروبيفي نطاق الإ 2010عام 

ملخص لاهميـة الطاقـة المتجـددة مـن حيـث تـأمين       ) 14(و يوضح الشكل رقم 

  .التنمية المستقلة ، و الأمن الاقتصادي ، وكذالك من أمن الطاقة نفسها
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  )4(شكل رقم                        
  ل المقابلملخص لأهمية الطاقة المتجددة في الشك          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .60محمد ابو زيد عبد الجواد ، مرجع سابق ، ص : المصدر 

وبالنظر إلى تلك الأهمية لمختلـف مصـادر الطاقـة فـي الحيـاة نجـد أنهـا قـد         

 ، ستخدام الطاقات المتجددة وأنـه أصـبح شـيء لا بـد منـه     إكلها في ضرورة  اجتمعت

، فهـي  ستخدامها لأنهـا سـتكون المصـدر الوحيـد للطاقـة      إم ما على سنجبر في يوأذ 

تأمن لنا التنمية المسدامة في تزويد المناطق النائية بمصدر بـديل عـن الطاقـة التقليديـة     

المكلفة في تلك المناطق ، وكذلك لهـا دور فـي الامـن الاقتصـادي فـي الـتحكم فـي        

كـم تعتبـر الحـل الوحيـد  فـي فـك        تكنولوجيا المستقبل ، وفتح أسواق جديدة واعدة ،

ن ننسـى  أليديـة فـي هـذا العصـر ، دون     تقالنزاعات و الاطماع القائمة على الطاقـة ال 

  .و المحيط الذي نعيش فيه دورها الفعال في المحافظة على البيئة 

  .ستخدام الطاقة المتجددة في العالمإمجالات : المطلب الثاني
صــادر الطاقــة بالمقارنــة بالمصــادر ســتخدام المتزايــد علــى مإن الطلــب والإ

حتمـال حـدوث فجـوة بـين الإنتـاج      إيشير إلـى  ) بترول، غاز طبيعي(التقليدية المتاحة 

  .ستخدامات الطاقة المتجددةإهتمام العالم بستهلاك مستقبلا، وهو ما أدى إلى الإوالإ

 تنمیة المناطق النائیة

 التحكم في تكنولوجیا المستقبل

 ةأسواق جدیدة واعد

 الأطماع والمنازعات السیاسیة

 محدودیة مصدر الطاقة

الأمن 
 الاقتصادي

  أمن

 الطاقة

  أھمیة 

  التوجھ 

نحو 
الطاقات 
 المتجددة

  الأمن

 جتماعيالإ

  امن 

 البیئة

تأمین فرص عمل 
 جدیدة

 تاكل طبقة الأزون

رتفاع درجة الحرارة وتغیر إ
 المناخ

 تلوث الھواء

 الأمطار الحمضیة

تأمین 
التنمیة 

 المستقلة
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  .الموقف العالمي من استخدام الطاقة المتجددة: الفرع الأول

رتفاعـا كبيـرا، وذلـك خـلال الثلاثـة      إرتفعـت  إالم من الطاقـة  حتياطات العإإن 

سـتهلاك العـالمي مـن    سـتخدام والإ كـان الإ  1960عقود الأخيرة حيث انه مع بداية عام 

سـتهلاك  سـجلت نسـبة الإ   1990وبنهايـة عـام    ،مليار طن بترول مكـافئ  3.3الطاقة 

معـدل زيـادة   وب %166رتفـاع قـدره   إمليار طن بتـرول مكـافئ، وذلـك ب    8.8حوالي 

وقد كان النمو في الطلب علـى الطاقـة كبيـر يفـوق معـدل طلـب        ،%4.4سنوي قدره 

 ،%49بنسـبة فاقـت    2004رتفع خلال العقـد الماضـي فـي عـام     إالدول النامية حيث 

فقـط وبـالرغم مـن أن الـدول المتقدمـة        %14رتفع في الدول المتقدمة بمعـدل  إبينما 

رتفـاع  إن تسـتمر  أالطاقـة فإنـه مـن المتوقـع     ن كميات كبيرة مستهلاك ت) الصناعية(

  .حصة الدول النامية بإطراد

 %70حيـث يعـيش مـا يقـرب مـن      ، ستخدام الفرد للطاقة بدرجة كبيرة إومتوسط 

سـتهلاك الطاقـة إلـى    إمن سكان العالم عند مستوى يصل فيه متوسط نصيب الفرد مـن  

لمتحـدة الأمريكيـة، وفـي    تقريبا ربع مثيله في أوروبا وسـدس مثيلـه فـي الولايـات ا    

العديد من الحالات يحول هـذا الوضـع دون تحقيـق الحـد الأدنـى للنمـو الاقتصـادي        

ن تفكـر  أوبالطبع هذا يشكل مشكلة كبيرة تجعل أي دولة تنـتهج سياسـة سـليمة يجـب     

  .جيدا في حل جذري

يسـتخدم فقـط    ،)فـي الـدول الناميـة   (مـن العـالم    75%كان  1990أما في عام 

سـوف يرتفـع    2020ستهلاك العالمي للطاقة ومن المتوقع مع حلـول عـام   من الإ 33%

سـتهلاكهم  إمـن سـكان العـالم وعلـى الأرجـع       %85تعداد سكان الدول النامية ليسجل 

  .من الطاقة العالمية %55يصل إلى ما يقرب 

سـتهلاك الطاقـة علـى    إرتفاع الكبير في فـي معـدلات نمـو    ونتيجة لمثل ذلك الإ

قتـراب نضـوب مصـادر الطاقـة التقليديـة علـى أثاراهـا        إي ونتيجـة  المستوى العالم

الضارة بالبيئة، وأزمة الطاقة العالمية وما تبعها من آثـار خطيـرة علـى أسـعار المـواد      

هتمـام بالبحـث   خـتلاف أنظمتـه وإيديولوجياتـه بالإ   إمن هنا بدأ العالم علـى  .البترولية 
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المتجـددة التـي أصـبحت جديـدة      ستخدام مصادر الطاقـة إوالتطوير خصوصا في مجال 

  .وبدا استغلالها على المستوى التجاري العالمي من منتصف القرن العشرين تقريبا

وتــوفر مصــادر الطاقــة المتجــددة والبديلــة دون الطاقــة الهيدروليكيــة حــوالي 

وذلك مـع بدايـة القـرن الحـادي والعشـرين ،ومـن        ،من المتطلبات الكلية للطاقة2.3%

المصادر المتجددة دورا متزايـدا فـي الطاقـة المسـتهلكة والمسـتخدمة       المتوقع ان تؤدي

  . 2020عالميا حتى 

ستثمارات التراكمية في الطاقة المتجـددة علـى المسـتوى العـالمي تقـدر بنحـو       الإ

بينمـا فـي حالـة وجـود دعمـا      ،  2020بليون دولار أمريكي وذلك حتـى عـام    889

سـتثمارات  مـن الطاقـة الكليـة فـإن الإ     %10سياسيا كبيرا وحتى تسـاهم بمـا نسـبته    

  .1بليون دولار 2427التراكمية المطلوبة تصل إلى ما يقرب من 

   .ستخدام الطاقة المتجددة عالمياإستثمار وإإمكانية : الفرع الثاني

 سـتراتجيات والسياسـات المسـتقبلية للطاقـة    إنه من منطلق التخطـيط وإرسـاء الإ  

عي الكامـل والإدراك السـليم بمـدى    على أسـس وقواعـد راسـخة ومـن خـلال الـو      

التفاعلات والتـداخل بـين القطاعـات المختلفـة وفـي ظـل العديـد مـن التطـورات          

والتوقعات لتطور الأحداث على الساحة العالميـة ومـا يمكـن أن تسـفر عنـه الأحـداث       

والتحولات المستقبلية من إعادة رسم وتحديد لملامح العـالم مـع إطالـة القـرن الحـادي      

إمكانيـة   تهلكل ذلك وضـع قطـاع الطاقـة العـالمي فـي مقدمـة إسـتراتيجي        والعشرين

  .ستخداماتها في عدة مجالاتإالاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة وتعميق 

ولقد دخلت معظم مصادر الطاقة المتجـددة مرحلـة الاسـتثمار التجـاري ويمكـن      

متجـددة والبديلـة حتـى    ستهلاك الفعلي والمتوقع من مصـادر الطاقـة ال  بيان الإنتاج والإ

  . التالي ، )19(وهو ما يتضح من الجدول رقم 2025نهاية عام 

  

  

  
                                                           

 .72ص  ،بق اخلود حسام حسين حسن، مرجع س - )1(
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  )19(الجدول رقم                          
  2025إلى  1990ستهلاك العالمي من الطاقة المتجددة في الفترة من الإ
  )كوارديليون وحدة حرارية بريطانية(
متوسط التغيير   2025  2020  2015  2010  2005  2001  2000  1990  منظمة الدول

 السنوي

2001/2025  

  اجمالي الدول الصناعية

  أجمالي الدول النامية

الاتحاد السوفياتي 

السابق وأوروبا 

  الشرقية

15.6  

8.0  

2.8  

18.6  

11.6  

3.0  

17.1  

11.8  

3.0  

20.0  

14.0  

3.6 

  

21.6  

16.2  

3.7 

  

22.8  

17.8  

3.9 

  

24.0

19.3  

4.0  

  

25.2  

20.8  

4.1  

1.6  

2.4  

1.1  

  1.9  50.0  47.3  44.5  41.5  37.6  32.2  32.8  26.4  إجمالي العالم

   :doe.gov/oiaf/iea/tbl2008.html-http://www.eiasource،  2010 :المصدر 

 سـتهلاك العـالمي مـن الطاقـة المتجـددة     السابق تبـين أن الإ ) 19( ومن الجدول 

 2001كوادريليـون وحـدة حراريـة بريطانيـة وبنهايـة عـام        26.4سجل  1990عام 

كواردريليون وحـدة حراريـة بريطانيـة ومـن المتوقـع أن       32.2ستهلاك إلى رتفع الإإ

كواردريليـون وحـدة حراريـة بريطانيـة بحلـول عـام        50.0يزيد الاسـتهلاك إلـى   

سـتخدام الطاقـة المتجـددة    إ سـتثمار فـي مجـال   إ، وهذا معناه أن هناك إمكانيـة  2025

ستثمار يتزايـد معـدل القـدرة المولـدة وترتفـع      على نطاق تجاري عالميا ونتيجة هذا الإ

ن هـذه  وأن كـل مـا ينـتج يسـتهلك وذلـك لإ     ،  2025حتى عـام   %1.9سنويا بنسبة 

  .الطاقات تغذي الشبكة الكهربائية ولا تغذي منطقة بعينها

حقيق أهـداف لحملـة علميـة تقنيـة ويـتم      ت وعلى سبيل المثال أقدمت أوروبا على

  .1بمقتضاها تحقيق التالي

  

                                                           
ي، الاتجاهات العالمية في تدريب الفنين والعاملين في مجال الطاقة و علي عباس الفرغولوهيب عيسى الناصر،  -  )1(

  .5ص ،    2002سنة  ،  )تجربة دول جنوب شرق أسيا و الدول الأوروبية (المتجددة 
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مليـون متـر مربـع مـن      15و  2003أنه يتم نصب مليون لوح فوتوفلطي عام -1

  .*ات الشمسيةعالمجم

  .ألاف ميجاوات من مولدات طاقة الرياح  510سوف يتم نصب -2

 5لحيويـة و ألاف ميجاوات من أجهـزة إنتـاج الطاقـة مـن الكتلـة ا      10نصيب -3

  .ميجاوات من أنظمة الغاز الحيوي1مليون طن من الغاز الحيوي السائل، 

رتفـاع مسـاهمة إنتـاج الطاقـة الكهربائيـة مـن الطاقـة        إتهدف أوروبا إلـى  -4

وهـذا يـدل علـى أن هـذه      2010بحلول عام  %12إلى معدل  %6المتجددة من المعدل 

ال وأكيد الغـرض الأساسـي لـيس مـن     ستثمار في تلك المجالدول ذات إمكانية كبيرة للإ

  .ولكن بالتأكيد لمواجهة نضوب الطاقات التقليدية مستقبلا، أجل بيئة نظيفة فقط 

  .خصائص و أهداف الطاقة الاقتصادية:المطلب الثالث
هناك عدة خصائص و أهداف اقتصـادية نجـدها وراء الطاقـة ، يمكـن  دراسـتها      

  .يلي  فيما

  .ادية للطاقةالاقتص الخصائص: الفرع الأول
قتصاديات الطاقة بصـفة عامـة بمـدى وفـرة مـواد الطاقـة وعلاقتهـا        إتختص 

قتصاديات الطاقة أثـر قـوى السـوق علـى المـوارد      إحيث تدرس  1بالنشاط الاقتصادي

سـتهلاك الطاقـة   إالمختلفة من مصادر الطاقة، كذلك تحدد العلاقة بين كـل مـن إنتـاج و   

قتصاديات الطاقة بالطريقـة التـي تتغيـر بهـا تلـك      إم قتصادية الكلية وتهتوالمتغيرات الإ

وكذلك طريقـة تأثيرهـا بـالتغيرات فـي نفقـة      2العلاقة عبر الزمن وبين مختلف الدول، 

الطاقة والتغيرات التي تطرأ على وفرة عناصر الإنتـاج الأخـرى، وللطاقـة عـدد مـن      

  :الخصائص هي 

                                                           
Eden et al."Energy Economics ". Cambridge  University press. 1981 p , 51 . -)1(  

يتم فيها خلال فترة ) محطة مشتركة شمسية ( هى محطة شمسية متكاملة بالشبكة الكهربائية المجمعات الشمسية ،  -(*)
تحقيق نظام مشترك لإنتاج جزء من الطاقة الكهربائية اللازمة لوحدة التحلية من نوع وجود الإشعاع الشمسي 

. ية تبخيرية متعددة التأثير ذات درجة الحرارة المنخفضةالتناضح العكسي والطاقة الحرارية المطلوبة لوحدة تحل
 .انخفاض معدل استهلاك الوقود في الشبكة الكهربائية لإنتاج الطاقة الكهربائية ومياه التحلية مما يؤدي ذلك إلى

  .1999القاهرة  ، قتصاديات البترولصفحة عن إ ، منى البرادعي - )2(
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حلالهـا محـل   إشـكال يمكـن   الطاقة ليست نوعا واحدا، وإنما تشمل العديد من الأ •

بعضها البعض وذلك إذا توافر عدد من الشـروط مثـل وجـود التكنولوجيـا التـي يقـوم       

 .عليها الإحلال وكذلك تحمل تكاليف ذلك الإحلال

الطاقة لها مقومات الصـناعة، فهـي صـناعة لهـا كـل خصـائص الصـناعات         •

لـى تسـميتها   و صـناعة النسـيج، ولكـن درج ع   أالأخرى مثل صناعة الحديد والصـلب  

ن الغالبية العظمى إن لـم يكـن كـل المسـتخدمين للطاقـة يسـتخدمونها فـي        بالخدمة لإ

سـتخدامها، ولـذلك سـميت    إجل الحصـول علـى خدمـة مـن وراء     أعملية وسيطة من 

 .ستخدامهاإبالهدف من 

البترول يمثـل صـناعة عمليـات البحـث والتنقيـب والتكريـر للحصـول علـى         

إن البترول يمثل صناعة تمـر بـنفس المراحـل التـي تمـر      وبذلك ف ،منتجات جديدة منه

بها الصناعات الأخرى، وتستخدم فيها عوامل الإنتـاج مـن عمـل ورأس مـال، كمـا أن      

محطات توليد الكهرباء تمثل مصانع الطاقـة الأخـرى وبـذلك تكـون الطاقـة صـناعة       

  .وليست خدمة

  .قتصادية للطاقةهداف الأالأ: الفرع الثاني

  .تصادية للطاقةقهداف الأهم الأأمن بين 

جل المجتمـع أي علـى الصـعيد الكمـي البحـث عـن       أتخفيض كلفة الطاقة من -

كيفية الحد من استهلاك الطاقة ضمن مستوى معيشـي يرضـي الجميـع وعلـى الصـعيد      

  .الكيفي حصر إنتاجها بأقل تكلفة ممكنة

 ـ إتأمين ضمانات كافية لتـوفير الطاقـة، وذلـك بعـدم حصـر الا     - در هتمـام بمص

  .هتمام بالأبحاث المتعلقة بهاواحد وإنما بتنويع المصادر المستعملة وبالتالي الإ

نطلاقـا مـن المصـادر    إتحسين هيكلة الميزان التجـاري بقيمـة إنتـاج الطاقـة     -

  .الأولية المتوفرة وطنيا وعالميا

  .حماية البيئة وتحسينها-
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اقضـة فالحـد مـن    هداف ليست متعلقة ببعضها البعض، وهـي أحيانـا متن  وهذه الأ

نتاج لا يعني الحد من عجز الميزان التجـاري، والرغبـة بتـوفير الطاقـة يمكـن      كلفة الإ

  .ينا وفي زيادة أخطاره حينا آخر حأن تساهم في الحد من تلوث 

ختيـارات وتحديـد سـلم الأولويـات ذلـك أن المسـالة       يفترض كل ذلك تعـين الإ 

خـتلاف  ما تختلـف معطياتهـا تبعـا لإ   ليست ذات طابع تكنولوجي بحت أو اقتصادي، وإن

الدول، فالبلاد العربية تتميز بالغنى فـي مصـادر البتـرول، لكنهـا تعـاني مـن جهـة        

أخرى من مشاكل فـي التسـويق والتصـنيع والتنميـة وتجـدر الإشـارة هنـا إلـى أن         

الاتجاهات في أبحاث الطاقة المتبعـة فـي بـلاد أخـرى كالولايـات المتحـدة والـدول        

  . تنسجم بالضرورة مع ضرورات المنطقة العربية بأسرهاالأوروبية، لا

ختيار لنـوع المدينـة المطلوبـة محـددة نـوع      إإن سياسة الطاقة هي قبل كل شيء 

ختلافـا أساسـيا فـي    إمن الوعي الجماعي وينعكس على المجتمع بكاملـه، لكـن هنـاك    

هنـاك مجتمعـات   هذا الوعي تبعا للدول المعنية ودرجة التصنيع والتقـدم العلمـي فيهـا، ف   

يزداد استهلاك الطاقة فيها بنسـبة معتبـرة سـنويا حيـث يسـتمر الإنسـان فـي تبـذير         

ستهلاك الإنسـان للطاقـة سـوف يتضـاعف كمـا تـم       إالطاقة، وتدل الدراسات على أن 

جـل  أتوضيحه في غضون السنوات القليلة القادمـة عمـا هـو عليـه الآن وذلـك مـن       

  .رفاهيته وراحته

حتياطـات  إقتصـاد انـه إذا اتخـذ الإنسـان     جموعة من خبراء الأوقد أثبتت أخيرا م

جدية في الاقتصاد المتعلق بالطاقة وإذا عمل علـى تنميـة مـوارده الطبيعيـة وإذا نـوع      

  .ستغناء عن المفاعلات النوويةمصادر تموينه بالطاقة يصبح بإمكانه الإ

زيـادة فـي   حتمال الأخر هو الحد من الإسراف فـي الطاقـة، حينمـا تصـبح ال    والإ

ســنويا، ويصــبح بالإمكــان إســترجاع قســم كبيــر مــن  %20ســتهلاك لا تتعــدى الإ

  . 1الحريرات الضائعة في القطاع الصناعي

  

  

                                                           
رسالة  الجزائر، ددة ودورها في التنمية المستدامة، دراسة حالة الطاقة الشمسيةاستخدام الطاقات المتج، عمر شريف - )1(

  .40- 39 ص ، ص،  2007دكتوراه ، جامعة الحاج لخضر، سنة 
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  :خلاصة الفصل الأول

بناءا على الدراسة السابقة و التي أعطت صـورة شـاملة علـى الطاقـة     

 ـ  ، حيث تم التطلـع علـى إنتـاج و   التقليدية و المتجددة  اطي إسـتهلاك و إحتي

الطاقة التقليدية و تعريفها وكذلك التعرف على مختلـف مصـادر الطاقـة مـن     

غاز طبيعي و فحم حجري و بتـرول بالنسـبة للطاقـة التقليديـة و شمسـية و      

  .و البديلةبالنسبة للطاقة المتجددة  ...جوفية  نووية وريحية و

و منه الطاقة ليست نوعا واحدا ، و إنمـا تشـمل العديـد مـن الإشـكال      

مكن إحلالها محل بعضها البعض وذلك إذا توافر عـدد مـن الشـروط مثـل     ي

و جود التكنولوجيا التي يقوم عليها الإحـلال و كـذلك تحمـل تكـاليف ذلـك      

و نرى أيضا زيادة  الإنتـاج و الاسـتهلاك العـالمي مـن الطاقـة      . الإحلال 

خاصة التقليدية منها  في الوقت نفسه الـذي تـنخفض فيـه إحتياطيـات هـذه      

وكذلك وهي تختلف عـن بعضـها الـبعض مـن     . الطاقة من فترة إلى أخرى 

  .ناحية طاقة تقليدية ناضبة و ملوثة للطبيعة وطاقة متجددة  ونظيفة

أما بالنسبة لأهمية إسـتخدام الطاقـة فهـي تعتبـر بطبيعـة الحـال المفتـاح        

الرئيسي لنمو الحضارات على إمتـداد الحقبـات التاريخيـة ، وهـي الوسـيلة      

  .ي يعتمد ها الإنسان لتحقيق عالم أفضلالت
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  الفصل الثاني
  تطور العرض و الطلب على الطاقة في الجزائر  
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 :مقدمة

رتباطـا و وثيقـا بمسـتوى النشـاط الاقتصـادي و معـدلات       إيرتبط الطلب على الطاقة 

نخفاضـا ،و يـأتي   إصـعودا و  تجاه الطلـب  إنموه التي تعتبر أهم العوامل المؤثرة في حجم و 

قتصادي كمتغير مستقل في معادلة العرض و الطلـب علـى الطاقـة عـدد مـن      بعد النشاط الإ

العوامل  من أهمها أسعار الطاقة ذاتها ،ومعدل نمو السـكان إلـى غيـر ذالـك مـن العوامـل       

  .المؤثرة في معدل الطلب على الطاقة في الجزائر و باقي دول العالم 

زائر من الدول النفطيـة و المصـدرة للطاقـة فنحـاول مـن خـلال هـذا        عتبار الجإو ب

قتصـاد الطاقـة   إالفصل التطرق إلى أهم أنواع دراسات التنبؤ بالطلب علـى الطاقـة ،وواقـع    

بالإضافة إلى أهم العوامـل المـؤثرة فـي الطلـب و العـرض علـى الطاقـة و         في الجزائر ،

  . نسبة الطلب و العرض على الطاقة في الجزائر
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 .دراسات التنبؤ بالطلب على الطاقة :المبحث الأول

إن تغير مقدار الطلب على الطاقة تبعا للمتغيرات التي تؤثر عليه بصورة مباشرة أو 

قتصادية ذات الأهمية البالغة ،ما يدفع بضرورة التنبؤ غير مباشرة يعتبر من الأمور الإ

، ويجب أن يكون التنبؤ مستندا على كافة العوامل  بصورة دقيقة على الحاجة الفعلية للطاقة

الموضوعية وعلى جميع دراسات التنبؤ بالطلب على الطاقة في فتراتها المتباعدة وعلى 

  .1العوامل المؤثرة على زيادة الطلب على الطاقة في العالم 

 .دراسات التنبؤ على الطاقة :المطلب الأول

لعة بتحديـد الطاقـة الانتاجيـة للمشـروع،      تساعد دراسات التنبؤ بالطلب على أي س

وأسلوب الإنتاج ، وكذلك النواحي التسويقية فيمـا يخـص مواصـفات السـلعة و السـعر      

المقترح للبيع ،  وهنا يتم التطرق إلـى تعريـف و أسـاليب اسـتخدام دراسـات التنبـؤ       

  .بالطلب على الطاقة كما يلي 

  .ة تعريف بدراسات التنبؤ على الطاق :الفرع الأول

بالطلـب علـى    forecastأجرى منذ عقد الخمسينات عدد مـن المحـاولات للتنبـؤ    

وقـد بـدأت تلـك المحـاولات     . بوجه عام وعلى البترول بوجه خـاص  energyالطاقة 

ستخدام الأساليب الإحصائية البسيطة ثم أخذت تتطـور إلـى أن صـارت تعتمـد علـى      إب

ــد والتــ ــنظم والأســاليب الشــديدة التعقي ســتعمال الحاســبات إي تتطلــب اســتخدام ال

  .الالكترونية المتقدمة 

قصر مواردها المحلية تعتماد أوربا الغربية بشكل مكثف على الطاقة التي تونظيرا لإ

ستيراد جانب كبير منها، فقد حرصت على إنشاء إحتياجاتها مما يلجئها إلى إعن الوفاء ب

زة المحلية التي ترعى مصالح كل وإلى جانب الأجه. جهاز أو أكثر لشؤون الطاقة والبترول

أنشئت أجهزة ترعى مصالح المجموعة الأوروبية سواء داخل منظمة التعاون . دولة أوروبية

 1960عتبارا من إقتصادية قتصادي الأوروبي التي حلت محلها منظمة التعاون والتنمية الإالإ

 1957ة روما عام أو في إطار المجموعة الأوروبية للفحم والصلب  التي أنشئت بإتفاقي
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و كان من أهم أنشطة وحدة . تحاد الأوروبي بصورته الحالية وتطورت إلى أن أصبح الإ

حتياجات أوربا من الطاقة و الطاقة داخل الأجهزة الأوروبية المشتركة القيام بعمل تنبؤات لإ

، و العمل على ) 1956(و خاصة في أوقات الأزمات مثل أزمة السويس الأولى, البترول

  . حتياجات بأقل التكاليف واجهة تلك الإم

و على الجانب الغربي من حوض المحيط الأطلسي تحولت الولايات المتحدة منذ 

هتمامها ببناء نظم التنبؤات الإحصائية إزداد إإلى مستورد صاف للبترول ، أو من ثم  1948

شاء وكالة الطاقة بإنقامت المجموعة الصناعية الغربية ، حيث في  مجال الطاقة و البترول 

و عهد إليها بإعداد برامج و خطط و سياسات تستهدف لحماية مصالح . 1974عام  الدولية

  1المجموعة ، و بصفة خاصة فيما يتعلق بتأمين وارداتها البترولية كمية و سعرا ،

  .ستخدام دراسات التنبؤ على الطاقةإأساليب  :الفرع الثاني

لطلب، في صورتها البسيطة ، أسلوب الإسقاط يغلب أن تستخدم دراسات التنبؤ با

  .ع التفاوت في مستويات تقدم و تعقد هذا الأسلوب مالإحصائي لإتجاهات سلسلة زمنية 

ستهلاك في أو يكون قطاعيا و قد يتم التنبؤ بإسقاط أرقام الإو قد يكون الإسقاط شاملا 

متغيرات أخرى مثل عدد  الماضي القريب مباشرة على سنوات المستقبل ، أو يشمل الإسقاط

السكان أو متوسطات الدخل أو الإنتاج للفرد، أو مستوى الكفاءة في إنتاج الطاقة و توزيعها 

و . وإستعمالها، ثم تسقط أرقام هذه المتغيرات عن السنوات الماضية على سنوات المستقبل 

اقة التي يراد التنبؤ في هذه الحالة الأخيرة قد تكون العلاقة بين المتغير المستقل و بين الط

و أتجاه سلسلة زمنية و من ثم لا تعدو الطريقة أن تكون إسقاط لإ, بالطلب عليها علاقة ثابتة 

  .عتماد على آخر خلاف الطاقة ذاتها أو بالإضافة إليهاتخذ شكلا غير مباشر بالإتأن 

رتبـاط الإحصـائي بـين    و يمكن في مثـل هـذه الدراسـات التنبؤيـة بحيـث الإ     

ك الفـردي أو الإجمـالي للطاقـة و بـين النـاتج القـومي الإجمـالي و النـاتج         ستهلاالإ

فـي وقـت واحـد أو لدولـة معينـة أو      سواء لعدد من الدول المختلفة  ، المحلي الإجمالي

  .مجموعة من الدول على مدى سلسلة زمنية
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حلي وبإستقراء طبيعة العلاقة بين الزيادة في كل من المتغير المستقل، وهو الناتج الم

ستهلاك الطاقة، والتي قد تكون علاقة خطية، أو إالإجمالي غالبا، وبين المتغير التابع وهو 

ستهلاك بالنسبة لتغيرات الناتج المحلي الإجمالي ، لإعلاقة تناسبية، ويمكن معرفة مرونة ا

وقد أسفرت الدراسات التي أجريت في هذا المجال، عن وجود معامل ارتباط موجب بين 

قتصادي معبرا عنه بالناتج المحلي الإجمالي، تهلاك الطاقة وبين مستوى النشاط الإمستوى اس

وأن كانت درجة الارتباط تختلف من دولة لأخرى ومن منطقة لأخرى، كما قد تختلف في 

رتباط أفضل نفس الدولة أو في نفس المنطقة عبر فترة زمنية يحدث خلالها ما يجعل ذلك الإ

  .1دايةأو أسوأ مما كان في الب

 . الصعوبات والنماذج التي تواجه دراسات التنبؤ على الطاقة: المطلب الثاني

تواجه دراسات التنبـؤ  بالطلـب أو العـرض علـى الطاقـة العديـد الصـعوبات،        

حيث تتم تلك التنبؤات على الطاقة وفق نماذج مختلفـة ، نتطـرق هنـا إلـى أهـم تلـك       

 ـ   الصعوبات التي تعترض دراسـات التنبـؤ علـى ال    ذج التـي  اطاقـة ، ثـم مختلـف نم

  .تستعمل في دراسات التنبؤ على الطاقة 

  .الصعوبات التي تواجه دراسات التنبؤ بالطلب على الطاقة :الفرع الأول
تواجه دراسة التنبـؤ بالطلـب علـى الطاقـة عمومـا، والبتـرول بصـفة خاصـة         

  :مجموعة من الصعوبات توجز أهمها فيما يلي

  :ميصعوبة التحديد الك :أولا
تبدو صعوبات التحديد الكمـي عنـد وضـع أو تحديـد كمـي لكـل مـن الطاقـة         

المطلوبة والمتغير المسـتقل الـذي يـنعكس أثـره علـى حجـم تلـك الطاقـة فبالنسـبة          

لصعوبات التحديد الكمي لوحدات الطاقـة لا تنتهـي بإسـتخدام وحـدة مشـتركة لقيـاس       

حصـاءات مـا يقـيس الطاقـة     المحتوى الحراري لمصادر مختلفة للطاقة، فهناك مـن الإ 

بمـا يعـادل القيمـة الحراريـة     ) الطاقة الكهرومائيـة (الكهربائية المولدة من مساقط المياه 

للكهرباء المنتجة حراريا بإسـتخدام الزيـت أو الفحـم، وهـو مـا تأخـذ بـه الشـركة         
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، بينما يمكـن قيـاس الكهربـاء المائيـة بـالحرارة الكامنـة فـي         BPالبريطانية للبترول 

ستخدامها فـي محطـة حراريـة لإنتـاج كميـة مسـاوية       إة الفحم أو الزيت التي يلزم كمي

من الكهرباء المائية، وفي تلك الحالة فإن المقيـاس الثـاني يعـادل تقريبـا ثلاثـة أمثـال       

  .المقياس وفقا للمتوسط العالمي لكفاءة التوليد الحراري

لمعلومـات وتحليلهـا   تجميـع العديـد مـن البيانـات وا     للمنتـوج  ويتطلب التسويقية

للوصول لتلك الأهداف وتلعب خبرة القائمين بالدراسة دورا أساسـيا فـي تحديـد نوعيـة     

يوجد نظام محدد لنوعية البيانـات الواجـب تجميعهـا سـواء      البيانات إذ انه في الواقع لا

في المشروعات الإنتاجية أو الخدمية فالعبرة ليست في تجميع أكبـر قـدر مـن البيانـات     

حة بل تحديد البيانات المطلوبة واللازمة والتي ينـتج عـن تحليلهـا تحقيـق أهـداف      المتا

الدراسة وبالتالي تحديد مصدر البيانـات ونوعيتهـا كمـا يؤخـذ فـي الاعتبـار المـدى        

الزمني أو السلسة الزمنية التي تجمع البيانـات خلالهـا ومـدي تـأثير مختلـف العوامـل       

الطلـب علـي السـلعة المزمـع إنتاجهـا أو الخدمـة       خلال تلك الفترة الزمنية علي اتجاه 

المطلوب تقديمها حتى تأتي نتائج الدراسة مواكبـة للواقـع ومعبـرة بصـدق عنـه حتـى       

اذ أن قصـر السلسـلة الزمنيـة    . يمكن الارتكان علي نتائجها في اتخاذ القرار المناسـب  

يـودى   لأسـعار اثرة على الطلـب أو التغيـر فـي    ؤاو التغيرات الجذرية في العوامل الم

إلى تعديلات هامة في سوق تلك السـلعة وبالتـالي تقـل الثقـة فـي النتـائج المتحصـل        

عليها او إلى اعتماد القائمين بالدراسة علـى خبـراتهم الشخصـية فـي المجـال لتغطيـة       

  . 1الدقة في الدراسة أوانات المتحصل عليها مما يقلل الثقة يالنقص في الب

فالطاقـة المسـتخدمة يمكـن    . ة أبـواب وتعريفـات  وقد وضعت دراسات التنبؤ عد-

  :بـ التعبير عنها 

  :ر الطاقةيمعاي1*
إن تطوير المواصفات المعيارية و المواصـفات الثانويـة الخاصـة بكفـاءة الطاقـة      

و ترشيدها يستلزم وجود مسـتويات هامـة تـرتبط بمعـدات الطاقـة التـي يسـتخدمها        
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هايـة اي مشـروع لكـي تصـبح صـالحة      المستهلك و التى يجب ان يتم إنجازها قبـل ن 

  .1للاستخدام النهائي 

وهــي مصــادر   Primary Energy requirement :وليــة معيــار الطاقــة الأ-أ

ويـدخل فـي هـذا التعريـف المصـادر      . الطاقة الأولية التي تسـتخدم لتوليـد الطاقـة   

  .التجارية التي يتم تبادلها في الأسواق مثل الفحم والزيت والغاز الطبيعي

تفرع من هذا المعيـار إمكـان التمييـز بـين المصـادر الأوليـة للطاقـة وبـين         وي

المصادر الثانوية لها، وهي الشـكل الـذي تتحـول إليـه الطاقـة الأوليـة لكـي تصـبح         

ومـن أمثلتهـا، المصـادر الثانويـة للمنتجـات البتروليـة       . سـتخدام النهـائي  صالحة للإ

  .الخ...فحم الكوك المكررة، والغاز الصناعي المستخلص من الفحم، و

و يطلــق عليهــا الإســتخدام النهــائي   Useful Energy :معيــار الطاقــة المفيــدة-ب

للطاقة ، وهي الطاقة ذات الفعالية التـي يسـتفاد بهـا فعـلا بعـد إسـتبعاد الفاقـد فـي         

  .• استعمالهاعمليات إنتاج الطاقة و تحويلها و نقلها و 

  .تبويب إستعمالات الطاقة2*
  .تبعا للأستعمال الوظيفي   Energy Utilization:ت الطاقة تبويب إستعمالا

  .حرارة-1

  .سواء كانت قوة محركة أو دافعة أو ثابتة: قوة-2

سـتعمالات ذات طبيعـة ثانويـة، وان كانـت أهميتهـا      إوهـي  : بترو كيماويات-3
  .كاستعمالات أسياسية أخذة في الارتفاع

  .أشعة وإضاءة واتصالات-4

  .قتصاديمستويات التقدم الإالتباين في  :ثانيا

من الصعوبات التي تواجه دراسات التنبؤ بالطلب على الطاقة في منطقة تضم عددا من 

التباين في مستويات التقدم  ، الدول سواء كانت المنطقة إقليما أو تشمل العالم بكامله
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يد الطاقة عتماد في تولفالمجتمعات الفقيرة تميل إلى الإ. الاقتصادي والصناعي بين الدول

على المصادر التي لا تدخل الأسواق كسلعة تجارية مثل الحطب والمخلفات الحيوانية، وذلك 

  .نتيجة لضآلة الدخول النقدية في تلك المجتمعات واقترابها من حدود الكفاف

جتماعية يؤدي في مراحله الأولى إلى قتصادية و الإتجاه إلى التنمية الإولا شك أن الإ

عتمادا كثيفا على الطاقة إستهلاك الطاقة نتيجة لإقامة صناعات تعتمد إع في الازدياد السري

كذلك تؤدي حركة التعمير وإنشاء المدن . مثل توليد الكهرباء والقوة المحركة والمواصلات 

  .رتفاع الطلب على المصادر التجارية للطاقة إرتفاع الدخول إلى إو

ال على إنتاج السلع والخدمات التي لا يتطلب ولكن مع تقدم مستويات التنمية يزداد الإقب

إن مثل هذا النمط الاستهلاكي عبر الزمن يعكس . إنتاجها سوى مستويات طفيفة من الطاقة

  .1ستهلاك الطاقة وبين الناتج المحلي الإجماليإعلاقة متغيرة وليس علاقة خطية ثابتة بين 

  .أثر تقدم الفن التكنولوجي :ثالثا

طة بدراسات التنبؤ بالطلب على الطاقة ارتفاع درجة الكفاءة في من الظواهر المرتب

ستخدامها مع مضي الزمن نتيجة للتقدم التكنولوجي ، ومن أمثلة التقدم إإنتاجها وفي 

التكنولوجي، تلك التحسينات التي طرأت على وسائل البحث عن البترول وإنتاجه وأدت إلى 

ديزل محل الفحم في قاطرات السكك الحديدية نخفاض التكلفة، وكذلك أيضا إحلال زيت الإ

أطنان، وكذلك  7حيث استطاع كل من طن من الزيت الديزل محل الفحم تصل إلى 

التحسينات التقنية على المحطات الحرارية التقليدية كنظام الدورة المؤتلفة للقدرة والحرارة، 

ستخدامه في إتلفة و وهي محطة حرارية لتوليد الكهرباء، واستخراج البخار من نقاط مخ

أمداد العمليات الصناعية بالحرارة أو في التدفئة ، وقد ترتب على إستخدام تلك التقنيات 

فوق مستوى الكفاءة في المحطات  %50المتقدمة رفع كفاءة توليد الكهرباء بما يزيد على 

  .الحرارية التقليدية

ءة الطاقة المستخدمة ن تحدد معدل التقدم في كفاأوقد حاولت بعض دراسات التنبؤ 

غير أن هذه الطريقة . وإستخدام ذلك المعدل عند التنبؤ بالطلب على الطاقة في المستقبل
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ومع ذلك تحاول بعض الدراسات إدخال هذا . Uncertainlyتتضمن قدرا كبيرا من اللايقيين 

ة والتي تقاس على مستوى صناع Energy Intensityالعامل بمتابعة تطور كثافة الطاقة 

. معينة بقسمة ما يستهلك من الطاقة في تلك الصناعة لإنتاج عدد معين من وحدات المنتج

ستهلاك الكلي من قتصاد الكلي بقسمة الإكذلك يمكن أن تقاس كثافة الطاقة على مستوى الإ

. الطاقة في دولة معينة خلال عام على الناتج المحلي الإجمالي معبرا عنه بوحدات نقدية 

حظ أن كل زيادة في الناتج المحلي بمعدل سنوي معين سوف تتطلب زيادة في ومن هذا نلا

  .ستهلاك الطاقة بمعدل سنوي أقلإ

  .ستهلاك الطاقةالإسقاط الشامل لإ :رابعا

من الصعوبات التـي تواجههـا دراسـات التنبـؤ بالطلـب علـى الطاقـة، أن        

متغيـر معـين   ستهلاك الإجمالي للطاقة علـى أسـاس علاقتـه ب   الإسقاط الشامل للإ

مثل الناتج المحلي الإجمالي لا يمكن أن يعطـي إلا رقمـا إجمـالي للطاقـة دون أن     

وفـي تلـك   . يبين أنواع المصادر المختلفة التـي تسـتخدم لتوليـدها وهـو الأهـم      

الحالة قد يستخدم التوزيع النسبي لمصـادر الطاقـة فـي سـنة الأسـاس أو نقطـة       

اية فترة التنبؤ، ومـن مقتضـى التوزيـع بتلـك     البداية لتوزيع الرقم الإجمالي في نه

فترض أن العلاقة بين كل مصدر وبـين المتغيـر المسـتقل سـوف تظـل      إالطريقة 

، وهو افتـراض غيـر صـحيح فـي     linear على مدى فترة الدراسة علاقة خطية 

أغلب الأحوال، ومن هنا يتضح أن الدراسات التي تسـتهدف التنبـؤ بالطلـب علـى     

مصادرها لابد أن تستخدم أسـاليب أكثـر تقـدما، وهـو مـا       الطاقة موزعة بحسب

يتطلب وضع تعريفات إحصائية دقيقـة لجميـع البيانـات المطلوبـة وتـوفير تلـك       

لكترونية المتقدمـة لحـل نمـاذج شـديدة     ستخدام الحسابات الإإفضلا عن  1البيانات،

  .التعقيد كما سنوضح عند وصف النظام المستخدم في الولايات المتحدة
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  .صعوبة التنبؤ بالطلب على البترول :مساخا
بالإضافة إلى الصعوبات السابقة يلقى التنبؤ بالطلب على البترول صعوبة أكبر إذ يعتمد 

ستهلاكه على عدد من العوامل التي تتعرض للتغير الدائم مع الوقت والتي يصعب التنبؤ إ

  .بسلوكها

ا الأسـعار النسـبية لأنـواع    من تلك العوامل القوة التنافسية للبتـرول كمـا تحـدده   

الوقود البديلة، ومـدة تـوفر تلـك البـدائل ومـدى ملاءمتهـا ومناسـبتها للاسـتخدامات         

النهائية والمتنوعة، وبصفة خاصة في المعدات الرأسـمالية والأجهـزة المعمـرة التـي لا     

  .يسهل فيها التحول من وقود لآخر

العـالمي مـن البتـرول يـتم     ولكن لعل الأهم من ذلك أن جانبا كبيرا مـن الإنتـاج   

تبادله عالميا وتخضع أسواقه لقدر كبير من السياسات التـي تمارسـها كـل مـن الـدول      

  .المستهلكة والدول المصدرة له

لتـي  ولا يدخل فيما تقدم صعوبات، الأخطـاء اللصـيقة بعمليـة التنبـؤ عمومـا وا     

نبـؤ وتوغلـت فـي    متدت الفترة التـي تغطيهـا دراسـة الت   تزداد إحتمالات وقوعها كلما إ

  .حتمالاتأعماق المستقبل الحافل، بمختلف الإ

  .نضم أو نماذج التنبؤ بالطلب على الطاقة :الفرع الثاني

المستخدمة في دراسـات التنبـؤ بالطلـب علـى الطاقـة        Models تختلف النماذج

ستعداد الجهة القائمة بمـا للإنفـاق عليهـا بغيـة التوصـل إلـى       إتبعا لمدة تعقد الدراسة و

أدق النتائج الممكنة، ونجد أن هناك ثلاثة من النمـاذج المسـتخدمة فـي دراسـات التنبـؤ      

  .بالطلب وسنعرضها في النقاط التالية

  .النموذج الأوروبي القديم: أولا
قتصـادي  قامت هذه الدراسة من قبـل لجنـة الطاقـة التابعـة لمنظمـة التعـاون الإ      

م عدة طـرق بديلـة مـن بينهـا ربـط      خلال الخمسينات وذلك باستخدا) OEEC(الأوروبي

وقـد قامـت اللجنـة بتوفيـق     . احتياجات الطاقة في المستقبل بالناتج القـومي الإجمـالي  

منحنى لكل من متوسط نصيب الفرد مـن النـاتج القـومي الإجمـالي ومتوسـط نصـيب       
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.   1950عـام   الفرد من الإستهلال الكلي من الطاقة في تسع مـن دول أوروبـا الغريبـة   

عتبار الأسـعار النسـبية للطاقـة ودرجـة التصـنيع فـي الـدول        أخذت في الإ وبعد أن

التسع، بينت الدراسة أنه في المدى الطويـل يبلـغ معامـل مرونـة إسـتهلاك الطاقـة ،       

ستهلاك الفرد مـن الطاقـة علـى معـدل نمـو      إمعبرا عنه بقسمة معدل النمو في متوسط 

  .1متوسط نصيب الفرد من الناتج القومي الإجمالي

  .نموذج أمريكي حديث: ثانيا

وتطورت في الوقت الحاضر أساليب النمذجـة والتحليـل الرياضـي بفضـل التقـدم      

لكترونية، بحيث صـار مـن الممكـن اسـتخدام عـدد      الفني الذي طرأ على الحاسبات الإ

من الحاسبات الشخصية لبنـاء نضـام معقـد، مـا تسـتخدمه هيئـة معلومـات الطاقـة         

ــم    ــرف بإس ــة ويع  NEMS (National Energy Modeling System(الأمريكي

قتصـاد  ويقوم هذا النظام على محاكاة نموذجية لسلوك أسـواق الطاقـة وتفاعلهـا مـع الإ    

الأمريكي، وذلك بهدف تحقيق توازن عام لعـرض وطلـب الطاقـة علـى مسـتوى كـل       

مـن الإقلـيم التسـعة التـي تنقسـم إليهـا الولايـات         Census Division إقليم إحصائي

حــدة، ويــدخل فــي تلــك المحاكــاة التنبــؤ بإنتــاج الطاقــة ووارداتهــا وتحويلهــا المت

تجاه أسعارها وذلك فـي ظـل عـدد مـن الافتراضـات حولـة العوامـل        إستهلاكها، وإو

المالية والإقتصادية  ومدى توفر الطاقة وتكاليفها إلى غير ذلـك مـن العوامـل المـرتبط     

  .بهذا النموذج لتحديد سلوك الطاقة

ن عوامل اللايقيين في النظام الأمريكي في العوامـل التـي يصـعب التنبـؤ بهـا      وتكم    

وتبنى على افتراضات قابلة للتغير الكبير، مـن أمثلـة تلـك العوامـل حجـم احتياطيـات       

مصادر الطاقة وخاصة الحفرية منهـا، وتقلبـات العـرض والطلـب علـى الطاقـة فـي        

  .ختراقها للأسواق التجاريةإة العالم، ومعدلات التحسن في تقنيات الطاقة وسرع

لتحليل أثار سياسية معينـة قائمـة أو محتملـة فـي مجـال        NEMSويمكن استخدام

  .إنتاج وإستهلاك الطاقة و من أمثلتها

                                                           
)1( - 2010  ،11367.html-http://www.nufooz.com/ar/article/content/research/d983d8aad8a8/post 
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اثر  التقنيات الحديثـة علـى أنمـاط إنتـاج و إسـتهلاك الطاقـة و المبتعثـات         -

  .الملوثة

  . مدى التحسن في إنتاجية الفحم على أسعاره -

سـتهلاكها و  إسياسات التي تستهدف حماية البيئـة علـى أسـعار الطاقـة و     اثر ال -

 .توليد الكهرباء 

مدى تأثر إستهلاك الطاقة بسياسات معنيـة كفـرض مواصـفات خاصة،بمسـتوى      -

 .كفاءة الأجهزة المنزلية المعمرة أو وضع اشتراطات تراعى عند إقامة  المباني 

 .في لولايات المتحدة الأمريكية اثر ضرائب الطاقة على الاقتصاد و الطاقة  -

علـى التغيـر لمنـاخي ومسـتوى المبتعثـات       1990اثر قانون الهواء النقي عـام   -

 .الملوثة

إذ  Modular Integrated Systemنظامــا مركبــا ومتكــاملا ) NEMS(ويعتبــر 

يتكون من مجموعة من النماذج الفرعيـة التـي يـتم تركيبهـا فـي إطـار منظومـة        

بعضها مع البعض ويسـتمر التفاعـل إلـى أن يتحقـق التـوازن       متجانسة لكي يتفاعل

 .م للنظاماالع

سـتهلاك النهـائي للطاقـة    ففي جانب الطلب تغطى أربعة من النمـاذج الفرعيـة الإ  

أمـا فـي    ،في القطاعات المنزلي، والتجاري، و الصناعي، وقطـاع النقـل والمواصـلات   

لزيـت والغـاز، نقـل الغـاز     جانب العرض فتغطى أربع نماذج فرعية وهـي إمـدادات ا  

  .وتوزيعه، الفحم، ثم الطاقة المتجددة

 .النموذج العالمي :ثالثا

قتصـاد الرياضـي مـن أربعـة نمـاذج      يتكون النموذج العالمي والذي يعتمد على الإ

فرعية يغطى أولها الطلب النهائي، ويغطى الثاني توليد الكهربـاء وغيرهـا مـن أنشـطة     

الث عرض الوقود الحفـري، ويغطـى الرابـع التجـارة فـي      تحويل الطاقة بينما يغطى الث

 .صكوك المبتعثات
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وتتضمن المتغيرات الخارجية المستقلة النـاتج المحلـي الإجمـالي والسـكان والأسـعار        

سـتهلاك الكهربـاء وأسـعارها ضـمن     إللوقود الحضري، والتطور التكنولوجي، ويـدخل  

 ـ    ة، بينمـا يعتبـر الطلـب علـى     مكونات النموذج الفرعي للطلـب النهـائي علـى الطاق

 .المصادر الأولية للوقود الحفري مدخلا من مدخلات النموذج الفرعي للعرض

قتصـاد والطاقـة   مد النموذج العالمي علـى البيانـات التاريخيـة لمتغيـرات الإ    عتوي

حتى عام إعـداد الدراسـة لكـي يسـتخلص رياضـيا المعـالم أو        1971بتداءا من عام إ

عتبـار مـا يفتـرض مـن تغيـرات متوقعـة       ج فرعي، آخذا في الإالبارامترات لكل نموذ

في السياسات والتطـور التكنولـوجي خـلال المسـتقبل المنظـور، ولتحقيـق الأهـداف        

المنشودة تستخدم وسائل وأساليب عديـدة مثـل قواعـد البيانـات المتخصصـة، وبـرامج       

 .قتصاد الرياضي وبرامج المحاكاة فضلا عن الأدوات الإداريةالإ

بتطـوير النظـام للتنبـؤ بالطاقـة علـى      ) IEA(وقامت وكالة الطاقـة الدوليـة   هذا 

وتقـوم الوكالـة بتحديثـه كـل عـام       2020المستوى العالمي في المدى الطويل حتى عام 

فتراضـات التـي يبنـى عليهـا     في ضوء ما يستجد من تغير في المعلومات والبيانات والإ

  .النظام ويستخدم كوسيلة لتحليل ما يلي

تجاهات الطاقـة علـى المسـتوى العـالمي متضـمنا الطلـب، والعـرض        إبؤ بالتن •

وقيوده والتجارة العالمية، وموازنة الطاقة لكل قطاع اسـتهلاكي ولكـل نـوع مـن أنـواع      

  .وقود

تآثير سياسات حماية البيئـة علـى اسـتهلاك الطاقـة متضـمنة مبتعثـات ثـاني         •

 .ارة في صكوك المبتعثاتالناتجة من استهلاك الوقود والتج Co2أكسيد الكربون

الآثار المنعكسة من السياسات ومن تطور التكنولـوجي وهـو مـا يتضـمن بنـاء       •

سيناريوهات لتحليل آثـار هـذين العـاملين علـى قطاعـات توليـد الكهربـاء، والنقـل،         

إضـافة إلـى المـوازين النهائيـة للعـرض      ) زيت وغاز وفحم(ري فوإمدادات الوقود الح

 .1والطلب
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 .التوازن في سوق الطاقة بين العرض والطلب :المطلب الثالث

من المعروف أن أسعار الطاقـة ومنـذ نشـأة هـذه الصـناعة إتسـمت بالتقلبـات        

الحادة في أغلب الأحيان ولذا فـلا غرابـة إذا حـاول المنتجـون الرئيسـيون السـيطرة       

  .على تلك الأسعار عن طريق التحكم بالإنتاج بغية التقليل من تذبذبها

  .التوازن عن طريق الأسعار :لالفرع الأو

إن بقاء الأسعار بشكل مستمر في سوق الطاقـة ومرتفعـة قلـيلا هـو فـي صـالح       

الدول المنتجة والمستهلكة معا، فإنخفاض الأسعار قـد يـؤدي إلـى إمتنـاع لـيس فقـط       

ستثمار، وإنما الدول المنتجـة التـي لا تحقـق عائـدات مجزيـة      الشركات النفطية عن الإ

بيع النفط، كما يؤدي إلـى إغـلاق عـدد كبيـر مـن الآبـار منخفضـة         من) ريع نفطي(

وهـو مـا حـدث فـي عـام      (الإنتاج في عدد من الدول التي ترتفع تكاليف الإنتاج فيهـا  

مما يعني فقدان جزء هام من الإنتـاج  النفطـي العـالمي، ومـن ثـم حـدوث       ،  ) 1998

عـالمي، أمـا إرتفـاع الأسـعار     قتصـاد ال أزمة في الإمدادات قد تؤثر سلبا على الأداء الإ

قتصـاد  بشكل مفرط قد يؤدي إلى الإتجاه نحو بـدائل طاقويـة أخـرى تغيـر هيكـل الإ     

العالمي، ناهيك عن حدوث تضخم نقدي عالمي، لذلك يجـب النظـر إلـى هـذه القضـية      

عموما بنظـرة براغماتيـة تحقـق مصـالح الطـرفين، مصـالح الـدول        ) أسعار الطاقة(

لى التي تعتمد على عائـدات الـنفط للإنفـاق علـى بـرامج التنميـة       المنتجة بالدرجة الأو

  .في دولها ومن ثم مصالح الشركات النفطية

ومن هنا وحرصا على مصالح الدول المنتجـة والمسـتهلكة معـا يجـب التوصـل      

إلى إتفاق وإبرام عقود تحفظ للدول المنتجة سيادتها علـى ثرواتهـا ومواردهـا الطبيعيـة     

بإراداتها المتحققة مـن بيـع الطاقـة ويحفـظ للشـركات النفطيـة        والحرية في التصرف

سـتثمار النفطـي سـوف يـؤدي إلـى      المستثمرة تحقيق أرباح معقولة، فالتوسـع فـي الإ  

زيادة القدرة الإنتاجية وتلبية الطلب العـالمي المتزايـد علـى الطاقـة ، وبـذلك تتحقـق       

، فالمسـؤولية مشـتركة   مصالح مستهلكي الطاقـة ومنتجـي هـذه السـلعة الإسـتراتيجية     

وعلى كل من طرفي المعادلة تحمـل مسـؤولياته لضـمان إسـتقرار الأسـواق وسـلامة       

  .الإمدادات والطلب
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في هذا الصدد نجد أنه من الضروري العمـل علـى تنسـيق الجهـود بـين الـدول       

  المنتجة للطاقة والدول المستهلكة لهذه المادة الإستراتيجية وتوفير مناخ ملائم لتحقيق 

يادة في الأسـعار فـي السـوق النفطيـة إلـى حـد يـدفع بالشـركات النفطيـة          ز

سـتثمار  ومؤسسات التمويل إلى التفكير بجدوى ضـخ أمـوال جديـدة والتوسـع فـي الإ     

     1.والتنقيب والتطوير والاستكشاف

  .دور أوبك في المحافظة على إستقرار السوق بين العرض والطلب :الفرع الثاني

حتياطـات  إالأوبك من السوق النقطية نظـرا لمـا تملكـه مـن      ستبعاد دولإلا يمكن 

الـدكتور عبـد الـرحمن    ""أوبـك "نفطية ضخمة وفي هـذا الصـدد أكـد النـاطق بإسـم      

قتصـاد  أن استقرار السوق النفطية إلى العالم بأسـعار معقولـة ودعـم نمـو الإ    " الخويجي

العـالم لـدى   سـتراتيجي نفطـي فـي    إالعالمي، وأضاف الخريجي أن وجود أكبر مخزون 

مـن حجـم المخـزون العـالمي للطاقـة الاحفوريـة        %65دول الأوبك يصل إلى حوالي 

من شأنه أن يدعم دوره في تحقيق الإسـتقرار فـي السـوق والمحافظـة علـى التـوازن       

وأوضـح أن الأوبـك مـع الارتفـاع الحـاد فـي الأسـعار فـي         . بين العرض والطلب

عضـاء لاسـيما مـن الـدول التـي تملـك       الفترات الأخيرة طالبت من جميع الـدول الأ 

قدرات إنتاجية عالية بإستخدام طاقتهـا الإنتاجيـة القصـوى فـي مبـادرة تهـدف إلـى        

إرسال رسالة قوية إلى السوق والأطراف المعنيـة فـي قطـاع الصـناعة الطاقويـة فـي       

سـتقرار الأسـعار عنـد معـدلات معقولـة      إإطار تطبيق الآلية السعرية وتفعليها بهـدف  

  2.مع جميع الدول المستهلكة والمنتجة للطاقة على حد سواء ومقبولة

  

  

  

  

  

                                                           
         http://www.alarabia.com/opec6.htm،  2011 جانفي ،  - ) 1(
   ، 2010عبد الرحمان الخويجي ،  إستقرار السوق النفطية ، ديسمبر ،    - )2(

   http ://www.arabic.peopledaily.com.cn /31659/3293026.html 
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 .قتصاديات الطاقة في الجزائرإ: المبحث الثاني      

يعتبر قطاع المحروقات العمود الفقـري للاقتصـاد الجزائـري ، وذلـك لأنـه لا يـزال       

حتى الآن يمثل القطاع المهمين علـى النشـاط الاقتصـادي فهـو يسـاهم فـي إيـرادات        

، و يتـأثر الاقتصـاد الجزائـري بمسـتوى تلـك الإمـدادات        % 90جزائر بأكثر مـن  ال

لمصادر الطاقة المختلفة ، فكلما زادت إمداداتـه لسـوق الخـارجي مـن تلـك المصـادر       

  .للطاقة بالسعر المناسب كلما سمح ذلك بتطوير الاقتصاد الداخلي 

  .واقع الطاقة في الجزائر: المطلب الأول

قتصـاديات العـالم الحـديث، حيـث يـتم      إمن القضايا الحساسة في  إن الطاقة تعتبر

سـتغلالها  إعتماد عليها في كل المجالات نظرا لما تقدمه مـن مزايـا للبشـرية نتيجـة     الإ

من الجميع دون تميز، لذا يتم رسـم سياسـة طاقويـة فـي مختلـف دول العـالم سـواء        

  .كانت المنتجة للطاقة أو المستهلكة لها

إلـى وقتنـا الحاضـر    ) م1962(سـتقلال  منـذ الإ  في الجزائـر  نميةبقيت سياسة الت

مرتبطة أساسا بمداخيل قطاع المحروقات، مما يجعل آفـاق التنميـة المسـتقبلية مرتبطـة     

أيضا بمداخيل هذا القطاع على الأقل في المـديين القصـير والمتوسـط وربمـا الطويـل،      

 ـ  إوفي ظل الضغوط البيئة من جهة، و ورد مـن جهـة أخـرى،    حتمال نضـوب هـذه الم

ستكشـاف مـع ترشـيد    فإن هذا يسـتدعي مـن الجزائـر تكثيـف جهـود البحـث والإ      

ستهلاكها لهذه الموارد من جهة ، وتطوير بـدائل أخـرى مـن جهـة ثانيـة، ومـن ثـم        إ

  .ضمان تمويل عملية التنمية المستدامة

م الطاقة إن مزيج الطاقة بالجزائر يتكون أساسيا من المحروقات الطاقة التقليدية، ث

  .الكهربائية كمصدر ثانوي، أما الطاقات المتجددة فلا تزال قيد البحث والتطوير

  .إستراتيجية الطاقة في الجزائر :الفرع الأول
 تتماشـى  التـي تعتمد الجزائر في إستراتيجية الطاقة على تلك القـوانين و المبـادئ   

، وقـد مـرة    ) أوبـك (  للبتـرول المصـدرة   الأقطـار بها في عضويتها مـع منضـمة   

 ـ  اسـتغلالها الجزائر في تاريخها على مرحلتين متباينتين فـي مسـار     ةللطاقـة ، المرحل

وهي مرحلة الاستعمار التى كانت فيه جميـع ثـروات الجزائـر تحـت المسـتعمر       الأولى
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حل الدراسة تتمثل فـي مرحلـة الاسـتقلال و التحـى تـم      الفرنسي ، و المرحلة الثانية م

  .لجزائرفيها تأميم محروقات ا

  .الاستقلالالوضعية النفطية بعد  :أولا
قتصـاديا متـدهورا،   إسـتقلال، ورثـت وضـعا    بعد حصـول الجزائـر علـى الإ   

خصوصا ما تعلق بمجـال البتـرول، الـذي كـان تحـت سـيطرة المصـالح الفرنسـية         

إذ ) البحـث والتنقيـب والإنتـاج والنقـل    (والشركات الأجنبية الكبرى، عبر كل العمليـات  

ل الذي تحصل عليه الجزائر يعتمـد علـى قاعـدة مناصـفة الأربـاح، وكانـت       كان الدخ

الجزائر مقارنة بالبلدان النفطية الأخرى، تحصل علـى أقـل بكثيـر ممـا تحصـل عليـه       

نعزال الصناعة البترولية كعامـل أساسـي مـن عوامـل النمـو      إهذه البلدان مما أدى إلى 

  .في التنمية الاقتصاديةقتصادي للبلاد وإلغاء الدور الأساسي للنفط الإ

عتماد على الجبايـة البتروليـة لوحـدها لتحقيـق التنميـة الاقتصـادية       وتأكد بأن الإ

والاجتماعية المنشودة، لم يكن كافيا، وأن التنمية تتحقـق بمجـرد إنتـاج المـواد الأوليـة،      

  .هذا الوعي المدرك بضرورة تغيير الأوضاع

  .الجزائر مراحل تطبيق السياسة الطاقوية في :ثانيا

إن السياسة التي اعتمدتها الجزائر في تنفيذ سياستها الطاقوية، تميزت بالحكمة وعدم 

ستغلال الظروف المناسبة لتجنب الدخول في مواجهة مع كافة المصالح البترولية إالتسرع و

الأجنبية دفعة واحدة، والعمل تدريجيا للسيطرة على المصالح الأجنبية في الجزائر، لتحقيق 

سترجاع الكامل للثروات النفطية ويمكن أن هدف الكلي لسياسة الطاقة الوطنية وهو الإال

  :نلخص أهم مراحل تطبيق هذه السياسة في النقاط التالية

  :مرت عمليات التأميم بعدة مراحل أساسية نذكرها لقد  :التأميمات-1

  .تأميم قطاع توزيع المحروقات: المرحلة الأولى
شترت الجزائر كافة مصـالح شـركة البتـرول البريطانيـة     إ 1967في شهر جانفي 

)BP (     ،في مجال توزيع المحروقات إلى جانب حصتها فـي مصـفاة الجزائـر العاصـمة

 1967ثـر حـرب   أ وعلـى  %20.4إلـى   % 10حيث ارتفعت حصـة الجزائـر مـن    

وضعت السلطات الجزائرية، الشـركات الأمريكيـة والبريطانيـة تحـت الرقابـة تمهيـدا       
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كها نهائيا، عن طريق التأميم أو الشراء، ليتم فيما بعـد، تـأميم مصـالح الشـركتين     لامتلا

فـي ميـدان توزيـع المحروقـات، وأصـبح هـذا الميـدان        " موبيل"و" أسوا"الأمريكيتين 

فـي  " توتـال "شـترت الجزائـر حصـة شـركة     إ 1968وفي عـام   %100وطنيا بنسبة 

  .%56ى رتفعت بذلك بنسبة مساهمتها إلإمصفاة الجزائر، و

  .تأميم قطاع الانتاج البترولي: المرحلة الثانية
بعد تأميم كلي لقطاع المحروقات، وجزء مـن قطـاع التكريـر، توجهـت الجزائـر      

قـرارات بتـأميم كافـة الشـركات      1970نتاج فقد صدرت فـي عـام   نحو تأميم قطاع الإ

" موبيـل "و" شـال "غير الفرنسية العاملة في الإنتاج، وقد شـمل هـذا التـأميم كـل مـن      

لتكـون هـذه القـرارات تمهيـدا للقـرار التـاريخي والشـجاع        " أميف"وشركة " ينومنت"

، بتـأميم كـل   1971فيفـري   24فـي  " هواري بومـدين "الذي أصدره رئيس الجمهورية 

  .الشركات الفرنسية التي تعمل في الصحراء الجزائرية

  .الإطار القانوني للشركة المراقبة: المرحلة الثالثة
الذي يحدد  1971أفريل  12بتاريخ  71/22الفترة تم إصدار المرسوم رقم في هذه 

ستغلال المحروقات السائلة إالإطار الذي تعمل فيه المؤسسات الأجنبية، في ميدان البحث و

من  %51وأبطل هذا المرسوم نظام الامتيازات وأرسى إجبارية نضام الشراكة المراقبة بنسبة 

  .في النشاط في ميدان التنقيب وإنتاج المحروقات في الجزائرطرف سونطراك لكل شركة ترغب 

  .المخططات التنموية-2

في إطار السياسة البترولية، وبالموزنات مـع عمليـات التـأميم، شـرعت الجزائـر      

قتصـادية، حيـث خصـص    ، في مخطط ثلاثـي للتنميـة الإ  )1969-1967(خلال الفترة 

لهيـدرو كربونـات والكيميـاء،    مـن إجمـالي الاسـتثمارات لقطـاع ا     %50ما نسـبته  

وتوجهت الحكومة الجزائرية بتعبئة كل إمكانياتها الماديـة والبشـرية، لإنجـاح المخطـط     

مليـار   27عتمـاد قـدره   إالـذي خصـص   ) 1973-1970(الرباعي الثاني، خلال الفترة 

ــات ــاع المحروق ــتثمارات لقط ــبة 1دج، كإس ــالي الإ %36، بنس ــن إجم ــتثمارات م س

                                                           
عبد القادر معاسو، السياسة البترولية الجزائرية ودور النفط في التنمية الاقتصادية ،دراسات في صناعة النفط العربية،   - )1(

 .343-342، ص  ص ،  1981مجلة منظمة الأقطار العربية المصدرة للنفط، الكويت ، سنة 
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ــناعية و ــ %15.6الص ــة   م ــت حص ــام، وبلغ ــاع الع ــيفات القط ــالي توض ن إجم

سـتثمارات الصـناعية فـي المخطـط الربـاعي      من إجمـالي الإ  %30الهيدروكربونات 

  ).1979-1974(الثاني للفترة 

  )Plan Valhyd.(مخطط التثمين الأقصى للمحروقات-3

يعد هذا المخطط جزءا من السياسة الطاقوية ويجسـد أهـدافها الأساسـية، فقـد تـم      

" سـونطراك "ير هـذا المخطـط فـي منتصـف السـبعينات، مـن طـرف شـركة         تحض

، ويهـدف هـذا المخطـط إلـى     )  (Bechtel" باشـتال "وبمساعدة الشـركة الأمريكيـة   

بئـر،   2000بحفـر  ) 2005-1976(سـتثماري ضـخم، خـلال الفتـرة     إإنجاز برنامج 

قـدرت  مصـافي عملاقـة، و   7مصانع لتمييع الغـاز الطبيعـي بالإضـافة إلـى      7وبناء 

مليار دولار أمريكي كـان مـن المفتـرض أن نصـف هـذا       36.4تكلفة هذا البرنامج بـ 

  1.المبلغ يجمع عن طريق القروض الخارجية

  .الجهاز المؤسساتي :لثاثا
أوكلت مهمة تنفيذ سياسة الحكومة فـي مجـال الطاقـة إلـى مؤسسـتين وطنيتـين،       

  .آنذاك وهما تحت إشراف وزارة الطاقة والصناعات البيتروكيمياوية،

ومهمتها تتمثل في التنقيـب عـن البتـرول، إنتاجـه،      "سونطراك"الشركة الوطنية -

  .نقله، وتصفيته وتسويقه

وتتمثــل مهامهــا فــي بنــاء  "ســونلغاز"الشــركة الوطنيــة للكهربــاء والغــاز -

  .واستغلال المجمعات الكهربائية وشبكة توزيع الكهرباء والغاز في السوق المحلية

  .ير سياسة الطاقة في التنمية الاقتصادية في الجزائرثتأ :نيالفرع الثا

عرف قطاع المحروقات فـي الجزائـر أهميـة كبيـرة، وبـرز ذلـك مـن خـلال         

، إلـى نهايـة السـبعينات    1967نتهجتها الجزائـر منـذ عـام    إالمخططات التنموية التي 

الأخـرى،  قتصـادية  حيط به دور مدعم لعملية التصـنيع وتنشـيط بـاقي القطاعـات الإ    أو

                                                           
Touahar .M.T ,the places of oil in national algerien planning and its impacts on regional (1)- 

development with particular reference to ouargla region ,doctor of philosophy ,university of 
strathclyde , glasgow ,scotland 1991 , p97. 
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من خلال تنمية الموارد بالعملة الصعبة وزيـادة التـراكم وتطـوير المبـادلات التجاريـة      

قتصـاد الـوطني تمثلـت    مع الخارج، وقد نتج عن هذه الوضعية آثـارا سـلبية علـى الإ   

  .فيما يلي

حتياطـات  إتولد عنها تـأثيرات حساسـة علـى    : تنمية مكثفة لقطاع المحروقات :أولا

قات حيث تم التركيـز وبصـورة مكثفـة علـى بعـض الحقـول، ممـا        البلاد من المحرو

  .يتعارض وقواعد الحفاظ على الثروات النفطية واستدامتها

  :بقاء الجزائر في حالة التبعية: ثانيا
بقيت الجزائر فـي حالـة مـن التبعيـة لمصـدر واحـد للحصـول علـى العملـة          

فعـت حصـة المحروقـات مـن     الصعبة، وخاضع لتقلبات السوق البترولية الدولية، إذ ارت

، وفـي  1979عـام   %98إلى مـا يقـرب مـن     1970سنة  %68إجمال الصادرات من 

سـتثمارات وحـدها،   الوقت الذي كانت فيه عوائد المحروقات بالعملـة الصـعبة تمـول الإ   

سـتهلاك، ممـا أدى إلـى نمـو     واتسع هذا الدور ليشمل تمويل الواردات المخصصـة للإ 

  .ستثماراتعالية للإ سريع للقطاع ومن ثم وتيرة

وقد أدى هذا التطور في القطاع، إلى الاعتمـاد وبصـورة متزايـدة علـى مصـادر      

  .التمويل الخارجي وصار القطاع يعتمد عليه في تسديد الديون الخارجية

  .زيادة حجم الطلب الداخلي على المنتجات البترولية: ثالثا
يــل الدولــة مــن زاد حجــم الإنتــاج الــوطني مــن المحروقــات، وزادت مــدا خ

  1.مع بداية الثمانينات %50الإيرادات الجبائية، بالنسبة للإيرادات الكلية، بما يقرب 

مما ادت هذه الأوضاع إلى وجـوب الوقـوف، علـى مبـادئ السياسـة البتروليـة       

نتقلـت بـذلك السياسـة الطاقويـة     إلإعادة تقويمها، والحفاظ علـى ثرواتنـا الطبيعيـة، و   

هتمامـا أيضـا   إهتمام مكثف للعـرض، إلـى سياسـة تـولي     إلي الجزائرية من سياسة تو

 .بالطلب وكيفية توجيهه

  

                                                           
 سنة.،د حلب، البلیدة، الجزائر، جامعة سع03/2004كمال رزیف، الجبایة البترولیة في الجزائر، مجلة آفاق، العدد  -  )1(

 .11-9 ص ، ، ص 2004
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  .مكانة قطاع المحروقات في الاقتصاد الجزائري :الفرع الثالث
بصـفة خاصـة   " GNL"الـنفط والغـاز الطبيعـي المسـيل    "يشكل قطاع المحروقات 

ا بالعملـة  ثروة البلاد الرئيسـية، وأخطرهـا علـى مسـتقبل البلـد فمـداخيل صـادراته       

وبعـد أن كانـت هـذه    ) مـن المـداخيل    %98(الصعبة تمثل أكبر تحدي يجب معالجتـه  

، %50في الناتج الـداخلي الخـام، فإنهـا تسـاهم حاليـا بــ        %30المداخيل تساهم بـ 

مطلـوب بشـدة فـي السـوق     " بكميـات أقـل مـن الكبريـت    "والنفط الجزائري الخفيف 

 ـ اع متواصـل نتيجـة للطلـب العـالمي المتزايـد      العالمية، فإيرادات المحروقات في إرتف

قبـل الأزمـة الماليـة العالميـة     –نفجار سعر البرميـل  إعلى موارد الطاقة مما تسبب في 

 53وهكذا فقد بلغـت إيـرادات الجزائـر مـن المحروقـات مـا بـين        ) م2008(الراهنة 

   1.م 2010مليار دولار نهاية عام  60و

  .في الجزائر طاقة التقليديةاج واستهلاك الحتياطي وإنتإمؤشرات  :المطلب الثاني

قتصاد الجزائـري، بعـد الفتـرة الاسـتعمارية كانـت      إن التطورات التي عرفها الإ

كتشـافاتها وإنتاجهـا   إ مرتبطة بشكل مباشر بكل المتغيرات التي طـرأت علـى مسـتوى   

) أوبـك (للطاقة حيث تملك الجزائر وهي عضو في منظمـة البلـدان المصـدرة للبتـرول     

تريليـون قـدم مكعـب مـن      161مليار برميل من الـنفط وحـوالي    11.4ا يقدر بنحو م

رتفاع حـادا فـي عائـداتها مـن صـادرات الـنفط ممـا        إالغاز الطبيعي، وشهدت البلاد 

فـي   2010مليـار دولار نهايـة    155عزز احتياطاتها من النفط الأجنبي إلى أكثـر مـن   

  .2007في نهاية سنة  110مقارنة بـ 

ر الجزائر ثالث أكثر مصدر للغاز الطبيعـي المسـال فـي العـالم وتـذهب      كما تعتب

معظم تلك الصادرات إلى غرب أوروبا خاصة فرنسا، أسـبانيا وتسـاهم الجزائـر بنحـو     

  2.من إجمالي وأرادت الولايات المتحدة من الغاز الطبيعي المسال 15%

  

                                                           
 http://www.djazairess.com/eloumma/11816 ، 05،2010، 28ع داود ، -)1(
)2(- 2010 ، w.qatarshares.com/vb/showthread.php?t=33200http://ww 
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 .كتشاف الطاقة التقليدية في الجزائرإ :الفرع الأول

لنشاط الايجابي في اكتشاف البترول بالجزائر إلى زيـادة جهـود الدولـة فـي     أثمر ا

توسيع نشاطها في البحث عن أبـار جديـدة ، حيـث وضـعة الجزائـر عـدة ترتيبـات        

لتكثيف جهودها في ميدان الاستكشاف و التطوير ، علـى هـذا يـتم إعطـاء لمحـة عـن        

  .تاريخ الجزائر في اكتشاف المحروقات  كما يلي 

  .كتشاف النفط والغاز في الجزائرإلمحة تاريخية عن  :أولا
بدأت عمليات التحري عن البتـرول فـي الجزائـر منـذ بدايـة القـرن العشـرين،        

ستكشافي حينها علـى عمليـات المسـح الجيولـوجي السـطحي أمـا       واقتصر النشاط الإ

قتصر على المناطق التـي فيهـا وجـود الشـواهد السـطحية المشـجعة فـتم        إالحفر فقد 

وواد عـزون عـام    1922ومجيلـة عـام    1910وعين زفت عـام   ،كتشاف حقول مسيلةإ

منحت السلطات الفرنسـية أول امتيـاز للبحـث والتنقيـب علـى       1952وفي عام  1949

النفط والغاز في الجزائر إلى شركة البتـرول الفرنسـية وشـركة ريبـال وازداد النشـاط      

 82حـوالي   1952الزلزاليـة عـام   ستكشافي خلال هذه السـنة، إذ بلغـت النشـاطات    الإ

كتشـاف العديـد مـن الحقـول النفطيـة، حيـث       إالشهر وأدت هذه الأعمال إلـى  / فرقة

–حقـل حاسـي مسـعود النفطـي       ، ثـم 1954كتشف حقل برقة للغاز الطبيعـي عـام   إ

كتشـف حقـل حاسـي الرمـل     أم بعده بسـنة   1956في الجزائر عام  -أضخم حقل نفطي

  3.1مليار م 2000وقدر احتياطته آنذاك بـ  -رأكبر حقل غازي في الجزائ-

  .ستكشاف في الجزائرعتمادات المالية لنشاطات الإالتطورات في الإ :ثانيا
العديد من المتغيرات التي طرأت علـى أسـعار الـنفط و الغـاز ،      2009شهد عام 

و التي كان لها أثر واضح على حركة عمليات الاكتشـاف فـي الجزائـر، وربمـا كـان      

اع الكبير الذي شهدته الأسعار في تلـك الأعـوام ، أثـره علـى توجيـه عمليـات       رتفللإ

الاستكشاف نحو الطاقة بصفة عامـة و الطاقـة الاحفوريـة التقليديـة بصـفة خاصـة ،       

أعماق الصحراء و أعمـاق البحـار ، ووقعـت الجزائـر مـع شـركة        في حيث ارتفعت

متيـاز  إلاستكشـاف فـي   ، علـى حـق ا  )   gaz prom netherlandجاز بروم نذرلا (
                                                           

 .190-189 ص ، ، ص1989 ، سنةأوبك التنقیب عن البترول في الوطن العربي، الطبعة الثانیة، الكویت  -)1(
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الأصيل الواقع على اليابسة ، و الذي تشـير الدراسـات الأوليـة إلـى أنـه قـد يحتـوي        

متيـاز ثلاثـة   يشـمل الأ ) مليـون برميـل   180ما يقرب ( مليون طن من النفط  30على 

  . 2ألف كم 3قطاعات تغطي مساحة تزيد عن 

، أنهـا سـوف    BP Algeria) بـريتش بتروليـوم آلجيريـا    ( كما أعلنـت شـركة   

مليار دولار خـلال السـنوات الخمـس القادمـة فـي بعـض مشـاريعها فـي          2تستثمر 

سـتثمار فـي   ستكشاف في حقـول غازيـة مأمولـة ، و الإ   إأبار  3الجزائر ،و منها حفر 

مشروع لاصطياد و تخزين غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عـن عمليـات إنتـاج الغـاز     

( ن الحقلـين اللـذين تسـاهم الشـركة فـي تشـغيلها       و المحافظة على معدل الانتاج م. 

مليـون دولار   800سـتثمارات  ومـن ضـمن تلـك الإ   ) عين صالح ، وعـين أمنـاس   

 البـالغ ستخصص لمشروع ضواغط في حقول عين صـالح للحفـاظ علـى معـدل إنتاجـه      

سنة ، بالإضافة إلى مشـروع مشـابه فـي حقـل عـين أمنـاس و       /  3مليار م 9حوالي 

  .الإنتاجية من الغاز الى نفس طاقة حقل عين صالح الذي تصل طاقته

إضافة لذالك أعلنت شركة سـونطراك عـن بـدء أعمـال تطـوير مشـروع حقـل        

جـي  ( توات الغازي الواقع في الجنوب الغربي من البلاد و ذلـك بالتعـاون مـع شـركة     

و كانـت الوكالـة الوطنيـة لتثمـين     . الفرنسـية   GDF suez SA)دي إف سـويز إ س أ  

ستكشـاف انطلقـت سـنة    إد المحروقات قد وقعت على مخطط التطوير بعـد حملـة   موار

مليـار   4.5أبار ، من المقـرر أن ينـتج المشـروع حـوالي      7و تم خلالها حفر  2003

  1 .2013من الغاز الطبيعي سنويا ، بدءا من عام  3م

  .2009إلى  2004كتشافات للغاز والنفط في الجزائر من أهم الإ :ثالثا

نبين أهم التطورات التي تمـت فـي عمليـة اكتشـاف الـنفط      ) 20(رقم  ولالجد من

 .2009إلى  2004 خلال الفترة من  والغاز في الجزائر

 

  
                                                           

  .101 ،  ص 2009 ، اوبكتقریر الامین العام السنوي ، السادس و الثلاثون  -  )1(
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  ) 20( جدول رقم                               
  )إ كتشاف (  كتشافات النفط والغاز في الجزائرإأهم                    

  

  

  كتشاف النفط إ

 لطبيعيكتشاف الغاز اإ

2004 2005 2006 2007 2008 2009 

4 5 12 5 2 4 

9 3 7 15 9 12 

  .  2010-2009سنة  ،التقرير الإحصائي السنوي الصادر عن منظمة أوبك: المصدر
Annual statistical report opec 2009/2010  

بتطور التقنيات الجديدة فـي التنقيـب عـن البتـرول والغـاز الجزائـر يبـين لنـا         

أنه تم اكتشاف العديد من أبار النفط والغاز الطبيعـي خـلال الفتـرة المبينـة فـي       الجدول

اكتشـاف   12بالنسـبة لاكتشـافات الـنفط     2006حيث يمثـل عـام   )  20( الجدول رقم 

 2الـذي انخفضـت فيـه اكتشـافات الـنفط بــ        2008في مختلف المناطق وبعكس عام 

 15إلـى   لطبيعـي فـي الجزائـر   كتشاف في فقط، كما تشـير أرقـام اكتشـاف الغـاز ا    إ

وهي تمثل أكبر نسـبة اكتشـافات فـي الجزائـر خـلال الفتـرة        2007كتشاف في سنة إ

 9كتشـافات الأخـرى مـن    بالإضـافة إلـى بعـض الإ    2009إلـى   2004الممتدة مـن  

كتشافات جديدة فـي الغـاز الطبيعـي فـي     إوهناك ،  2009في  4و 2004كتشافات في إ

في ولاية تيـارت منطقـة الريحيـة وتـتم هـذه العمليـات        2010شمال البلاد خلال سنة 

  . وفق عدة طرق تتبعها الجزائر وهي التنقيب عن طريق البئر الضيق الى غير ذالك

  .2009إلى  2004حتياطات من المحروقات في الجزائر من الإ: الفرع الثاني
  . نعرف يجب أنحتياطات النفطية لتكلم عن الإ

وهـي الكميـات التـي قـدرت علـى أسـاس         :مبرهنةحتياطات المؤكدة أو اللإا-

قتصـاديا بالإمكانيـات التقنيـة    إسـتخراجها وإسـتغلالها   إعملي وعرف تواجدها والممكن 

  .المتاحة حاليا

وهي الكميات المكتشـفة وغيـر المقـدر كمياتهـا بصـورة      : حتياطات المحتملةلإا-

جيـة لطبقـات الأرض   حتمال وجودهـا علـى الطـرق الجيولو   إدقيقة ونهائية، ويعتمد في 

سـتغلالها علـى التطـور    إمع إمكانية حفر بئر تجريبي لإثبات تواجـدها والتـي يتوقـف    

  .صادية المستقبليةقتالتقني والظروف الإ
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وهي الكميات المتوقـع تواجـدها لكـن لـم يحفـر أي بئـر        :الاحتياطات الممكنة-

جيـة والجيوفيزيائيـة   لإثباتها، وتستند توقعات الإنتاج الممكنـة علـى الخصـائص الجيولو   

  .لمناطق أخرى مجاورة أو مشابهة لها معروفة بإنتاجها للبترول أو الغاز

حتياطـات  وفي تقدير الاحتياطـات لأي دولـة أو عالميـا يـتم التعاضـى عـن الإ      

  .حتياطات الأكيدةعتبار إلا بالإالمحتملة والممكنة، ولهذا لا يؤخذ بعين الإ

فيختلـف حسـب جهـات التقـدير      -ة الإنتـاج أيـا مـد   -أما حساب المدة المتوقعة 

    1.كتشافات الجديدة المحققة سنوياستهلاك السنوي والإومستوى الإ

  : وفيما يتعلق بتطور إحتاطات الطاقة بالجزائر يمكن ان نفسر ذالك فيما يلي *

  .2009-2004تطور إحياطات النفط بالجزائر للفترة من  -1

  )  21(م جدول رق                           

  حتياطات المؤكدة من النفط الخام في الجزائر النفط الخامالإ            
  .2009-2004 %)  مليار برميل(                       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )مليار برميل ( النفط الخام الجزائر
  

الاحتياطات المؤكـدة مـن الـنفط الخـام مـن      
 %إجمالي العالم

 

 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 

11.4 12.3 12.3 12.3 12.3 12.2 

 
1.0 

  
1.05  

 

  
1.05 

  
1.04 

  
1.04  

  
 

  
1.04  

  
 

  .  2010-2009" أوبك"التقرير الإحصائي السنوي : المصدر
Annual statistical report opec 2009/2010  

نلاحظ أنه قد قدر إحتياطي النفط فـي الجزائـر فـي نهايـة     ) 21( من الجدول رقم 

 2005مليار برميل ولـم يرتفـع هـذا الاحتيـاطي منـذ سـنة        12.2بحوالي  2009ة سن

مليـار برميـل فـي سـنة      11.4محافظا على قيمته، وهذا وقدر إحتيـاطي الـنفط بــ    

مـن إجمـالي    %1.1مـن إجمـالي الإحتيـاطي العـالمي للـنفط و      1.0أي بنسبة  2004

                                                           
  .42 صمرجع سابق،  ، یة في ضل التحولات الاقتصادیةقطاع المحروقات الجزائر، عیسى مقلید  -)1(
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 2005النسـبة  للسـنوات   الإحتياطي المؤكد من النفط الخـام فـي العـالم، وهـي نفـس      

  ). 21(كما هو موضح في الجدول رقم  2009حتى 

  .2009-2004تطور إ حياطات الغاز الطبيعي بالجزائر للفترة من  -2

حتياطات المؤكدة من الغـاز الطبيعـي فـي الجزائـر خـلال نفـس       فيما يتعلق بلإ 

 . رض أرقامها في الجدول التاليعالفترة فيتم 

  )22(جدول رقم                                                       
  )مليار متر مكعب (الاحتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي في الجزائر              

  
احتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي 

 مليار متر مكعب في الجزائر

2004 2005 2006 2007 2008 2009 

4545 4580 4504 4504 4504 4504 

حتياطات المؤكدة من الغاز نسبة الا
 %الطبيعي في الجزائر من إجمالي العالم 

2.50% 1.50% 1.49% 1.57% 1.51% 2.41% 

       .2010-2009" أوبك"السنوي  حصائيالتقرير الإ: المصدر
Annual statistical report opec 2009/2010  

  

 ـ   4504يقدر احتياطي الغاز الطبيعي في الجزائـر بــ    ب خـلال  مليـار متـر كع

من إجمـالي الاحتياطـات المؤكـدة مـن الغـاز       %2.5بنسبة  2009إلى  2006السنوات 

 2.2بنسـبة   2005مليار متر مكعـب فـي سـنة     4580الطبيعي في العالم ، ويصل إلى 

  .من إجمالي الإحتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي في العالم 

لغـاز والبـالغ حـوالي    حتيـاطي العـالمي ل  مـن الإ  %2.5تساهم الجزائر بنسبة و 

وهي تحتـل بـذلك المرتبـة الثامنـة عالميـا       2008مليار متر مكعب في سنة  177102

بعد كل مـن روسـيا ،وقطـر، وإيـران ،والولايـات المتحـدة ،السـعودية، والإمـارات         

حتيـاطي العـالمي   مـن الإ  %1.1تساهم الجزائر بنسـبة  ، كما  العربية المتحدة، ونيجيريا

  .2008مليار برميل سنة  11643غ حوالي للنفط الخام والبال

  .2009 /2004تطورات إنتاج مختلف أنواع الطاقة في الجزائر من : الفرع الثالث  

رتفـاع ملحوظـا خـلال    إشهد إنتاج مختلف أنواع الطاقة التقليديـة فـي الجزائـر    

رتفاع متناسـب مـع زيـادة الطلـب علـى مختلـف       إ، وهو 2009إلى  2004الفترة من 

اقة في الجزائر، وقد عـرف الإنتـاج المسـوق مـن الغـاز الطبيعـي فـي        مصادر الط
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 2005مليـار متـر مكعـب فـي سـنة       89.2مـن   2009الجزائر تراجع طفيفا في سنة 

مـن إجمـالي الغـاز الطبيعـي المسـوق فـي العـالم سـنة          %2.7أي بنسبة  81.4إلى 

وذلـك   2005من إجمالي الإنتاج العـالمي للغـاز الطبيعـي المسـوق فـي       3.1و 2009

ويمكـن توضـيح    ،نتيجة تراجع الصادرات الجزائر لعدة أسباب أهمهـا الأزمـة الماليـة   

  :التطور في الغاز الطبيعي المسوق  من خلال الجدول التالي

  )23(جدول رقم                                   

  .2009-2004 )/مليار متر مكعب(الغاز الطبيعي المسوق من الجزائر    

   

مليار متر ( الطبيعي المسوق الغاز

  )مكعب 

 %نسبة الغاز الطبيعي المسوق عالميا

2004 2005 2006 2007 2008 2009 

82.0 84.2 88.2 83.0 86.5 81.4 

3.0 3.1 3.0 2.8 2.8 2.7 

  .  2010-2009التقرير الإحصائي السنوي الصادر من أوبك : المصدر
Annual statistical report opec 2009/2010  

رتفـاع طفيـف   إكما تشير تقديرات إنتاج مختلف أنواع الطاقة فـي الجزائـر إلـى    

خلال تلك الفترة محل الدراسـة، إذ نجـد أن نسـبة إنتـاج الـنفط الخـام، تصـل إلـى         

من إجمالي الإنتاج العـالمي للـنفط الخـام فـي      1.7يوم أي بنسبة / ألف برميل 1240.0

مـن إجمـالي    1.8أي بنسـبة   2004 يوم فـي سـنة  / ألف برميل 1311.4و 2009سنة 

وبنسـبة   2009عـن نظيـره فـي     2004الانتاج العالمي ومع انخفاض الإنتاج في سـنة  

 %1.8بــ   2004الإنتاج النفط الخام في الجزائر مقارنة بالإنتاج العـالمي مرتفـع فـي    

وهذا ما يبين زيادة الاكتشـافات النفطيـة فـي العديـد مـن دول      ،  2009في سنة  1.7و

م وزيادة إنتاج هذا النوع من الطاقة فـي عـدة  دول ونوضـح فـي الجـدول رقـم       العال

موضـحين نسـبة إنتـاج     2009إلـى   2004مختلف إنتاج الجزائـر للطاقـة مـن    ) 24(

) 24(كمـا يوضـح الجـدول رقـم      ،النفط الخام الجزائري من إجمالي الإنتـاج العـالمي  

وإنتـاج غـاز    ،مشـتقات نفطيـة   مختلف أنواع إنتاج الطاقات في الجزائر من نفط خام و
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البتــرول الســائل والغــازلين والكيروســين وكــذلك زيــت الغــاز والــديزال والطاقــة 

الكهربائية إلى غير ذلك من مؤشرات إنتاج مختلف أنـواع الطاقـة فـي الجزائـر الفتـرة      

  .،  كما هي موضح في الجدول التالي  2009إلى  2004من  محل الدراسة

  )24(جدول رقم                                   

  )يوم/ ألف برميل. (2009-2004مؤشرات إنتاج مختلف أنواع الطاقة الجزائر 

 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

  إنتاج النفط
نسبة إنتاج النفط من  %

 إجمالي العالم

1311.4 1352.0 1426.0 1398.0 1366.7 1240.0 

1.8 1.8 1.7 1.6 1.6 1.7 

لخام وسوائل إنتاج النفط ا
 الخام

2301.4 2492.0 2546.0 2558.0 2576.7 2420.0 

إجمالي إنتاج المشتقات 
 النفطية

244.5 275.6 265.4 268.4 262.6  

إنتاج المشتقات النفطية 
 الأخرى

16.3 101.4 92.7 99.7 88.5 1228 

  3.0 2.6 1.2 1.2 1.2 إنتاج غاز البترول السائل

 58.8 59.5 46.0 51.3 47.0 46.6 إنتاج الغاز ولين

إنتاج الكيروسين ووقود 
 الطائرات

21.6 21.6 20.4 22.0 19.9 22.2 

 148.4 145.4 133.5 134.3 120.3 114.7 إنتاج زيت الغاز والديزال

 99.9 108.2 100.1 97.9 93.1 97.9 إنتاج زيت وقود

إنتاج سوائل الغاز من 
 وحدات معالجة الغاز

990.0 1140.0 1120.0 1160.0 1210.0 1180.0 

 1.3 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 إنتاج الكهرباء

Annuel statistique report opec 2009/2010  
  .2010-2009التقرير الإحصائي السنوي الصادر من أوبك : المصدر

نلاحـظ أن الجزائـر تعتمـد    ) 24(وجـدول رقـم   ) 23(من خلال الجـدول رقـم   

ات النفطيـة والـنفط الخـام وكـذلك مختلـف سـوائل       بنسبة كبيرة في إنتاجها على المشتق
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الغاز الطبيعي وهذا راجع إلى الطلب المتزايد على تلـك المصـادر مـن الطاقـة زيـادة      

على ذلك أن معظم إكتشافات الجزائر هي إكتشافات في مجال الـنفط والغـاز وهـذا مـا     

 ـ       ي فـي  جعل الجزائر تعتمد بنسبة كبيـرة علـى تصـنيع الـنفط الخـام والغـاز الطبيع

الجزائر بنسب أكبر من المصادر الأخرى، كمـا أنـه مـن المتوقـع أن يـزداد الإنتـاج       

للمصادر الأخرى للطاقة أهمهـا الطاقـة النوويـة والمتجـددة فـي المسـتقبل المنظـور،        

وهذا من خلال عدة استراتيجيات ودراسات تقوم بهـا مختلـف المصـالح فـي الجزائـر      

الطاقـة فـي الجزائـر بإعتبـار الجزائـر تمتلـك        من أجل تشجيع إنتاج هذه الأنواع من

ثروات طبيعية كبيرة في هذا المجال تجعلها قادرة على زيـادة إنتاجهـا فـي هـذا النـوع      

من الطاقة، إلا أنه تشـير الكثيـر مـن التقـديرات إلـى أن الاعتمـاد علـى المصـادر         

سـتهلاكها  إو التقليدية في عملية الإنتاج ستبقى هي العنصر الأساسـي فـي إنتـاج الطاقـة    

سـتعمال  في الجزائر بإعتبارها مصادر سـهلة الـتحكم فيهـا فـي عمليـات الإنتـاج والإ      

ومع كونها من المصادر الناضـبة والـذي سـيتم دراسـة هـذا النـوع مـن المصـادر         

الناضبة في الفصل الثالث مـن المبحـث الأول إلا أنهـا مازالـت موجـودة وبكميـات لا       

خاصـة المنـاطق الصـحراوية ممـا يشـجع علـى       بأس بها في عديد من ربوع الوطن 

  . زيادة الإنتاجية في المستقبل مع إزدياد الطلب

  .ستهلاك الطاقة في الجزائرإمؤشرات : الفرع الرابع

ستقلال بقطـاع المحروقـات نظـرا لتـوفر     ارتبطت سياسة الطاقة الجزائرية منذ الإ

لأهـداف العامـة لسياسـة    موارده مقارنة ببقية مصادر الطاقة الأخرى، وكانت من بـين ا 

الطاقة الجزائرية منذ الاستقلال تأمين احتياطـات السـوق المحليـة مـن الطاقـة ضـمن       

حتياطـات الغازيـة   أفضل الشروط الممكنة من حيث التكلفة والضـمان، كمـا غيـرت الإ   

الكبيرة المعطيات الطاقوية في الجزائـر إلـى أن أصـبح أمـر إحـلال الغـاز الطبيعـي        

كا وتصديرا مؤكدا في ميـزان الطاقـة للجزائـر وخاصـة منـذ بدايـة       ستهلاإمكان النفط 

  1 .التسعينات

                                                           
  .2010-2009،  التقرير الإحصائي السنوي الصادر من أوبك  -)1(



96 
 

وتعتمد الجزائر كغيرها من الدول العربيـة النفطيـة فـي تغطيـة الطلـب المحلـي       

على الطاقة الأولية بشكل أساسي على مصـادر الـنفط والغـاز الطبيعـي، كمـا تتـوفر       

ليـد الطاقـة الكهربائيـة عـن طريـق      لديها مصادر محدودة من الطاقة الكهرومائيـة لتو 

الطاقـة   اسـتهلاك و يمثـل تطـور    يستغل الفحم على نطاق محـدود،  والمساقط المائية، 

     .في الجزائر حسب المصدر كما يلي  الأولية

  )25(جدول رقم 

  2009-2004 لمصادر خلال الفترةاالأولى للطاقة في الجزائر حسب  الاستهلاكتطور 

  )يوم/ألف برميل مكافئ(

  

  استهلاك النفط

  استهلاك الغاز الطبيعي

 استهلاك المشتقات النفطية

2004 2005 2006 2007 2008 2009 

275.2 258.2 310.0 320.0 335.0 361.6 

400.0 430.0 450.0 470.0 500.0 520.0 

11.5 12.5 12.5 12.5 13.5 14.0 

 895.6 846.3 801.3 771.2 726.6 286.4 اجمالي استهلاك الطاقة

Annual statistical report opec 2009/2010  
  .2010-2009أوبك عن التقرير الاحصائي السنوي الصادر: المصدر

  
يسد النفط والغاز الطبيعي معا معظـم متطلبـات الطاقـة الأوليـة فـي الجزائـر و       

يـوم مـن   / ألـف برميـل مكـافىء نفـط     895.6حـوالي   2009التي  بلغت في سـنة  
ألـف برميـل    335.0طاقة الأوليـة إذ يلبـي الـنفط الخـام حـوالي      إجمالي إستهلاك ال

مـن مجمـوع الإسـتهلاك      % 40.37أي حـوالي   2009يوم فـي سـنة   / مكافئ نفط 
ألـف برميـل مكـافئ نفـط      520.0المحلي للطاقة في الجزائر ويلبـي الغـاز الطبيعـي    

 مـن مجمـوع الإسـتهلاك المحلـي للطاقـة      %58.06أي حـوالي   2009يوم في سنة /
لـنفس السـنة وكمـا هـو      %1.56وتلعب باقي المصادر دورا هامشيا قـدرت بحـوالي   

الذي يبـين لنـا تطـور إسـتهلاك الطاقـة الأوليـة فـي الجزائـر وفـق          ) 25(موضح 
  .المصدر

و بالاظافة الى ذلك تستعمل الجزائر زيت الغـاز و زيـت الوقـود فـي الاسـتهلاك      

 :المحلي ونوضح تلك الأرقام في الجدول التالي
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  )26(جدول رقم 
                                                 2009- 2004تطور استهلاك الأنواع الأخرى من مصادر الطاقة الأولية في الجزائر 

  )يوم/ ألف برميل(الوحدة 
  

  يزال دوالاستهلاك زيت الغاز 

 استهلاك زيت الوقود

2004 2005 2006 2007 2008 2009 

113.0 119.8 139.1 144.0 149.8 155.0 

5.2 6.3 6.3 7.3 7.8 8.0 

  .السنوي الصادر عن أوبك الإحصائيالتقرير  2010إعداد الطالب باعتماد سنة : المصدر
  

بــ   2009بالإضافة إلى إستهلاك زيت الغاز والـديزال والـذي قـدر فـي سـنة      

 2004يوم وهي نسـبة مرتفعـة مقارنـة بالسـنوات السـابقة مـن       / ألف برميل 155.0

فـي   144.0ألـف برميـل تصـل إلـى      113.0بـ  2004إذ بلغت في سنة  2007إلى 

هذا يعني زيادة إستهلاك هذا النوع من الطاقـة فـي الجزائـر يرتفـع مـن سـنة        2007

يـوم  /ألـف برميـل    8.0إلى أخرى كذلك نجد أن هناك استهلاك في زيت الوقـود بــ   

  .2004ألف برميل في سنة  5.2و 2009في سنة 

 .توجهات إستراتيجية الطاقة في الجزائر :لب الثالثالمط

تعتمد الجزائر على عـدة خطـط و إسـتراتيجيا مكثفـة لتوجيـه و تنميـة قطـاع        

  .الطاقة الوطني 

  .المبادئ الرئيسية للإستراتيجية الجديدة للطاقة في الجزائر :الفرع الأول

  : الجزائر ما يلي من بين أهم المبادئ الرئيسية للإستراتيجية الجديدة للطاقة ب

  .تطوير المحروقات في الجزائر :أولا

تهدف هذه  الإستراتيجية الجديدة لتطوير مـوارد المحروقـات البتروليـة والغازيـة     

حيث حقق القطاع خلال الثلاث سنوات الماضية قفزة نوعيـة أعطـت ديناميكيـة جديـدة     

تشـكل مـا نسـبته    لإستراتيجية الطاقة في الجزائر ،إذ أصـبحت إيـرادات المحروقـات    

مـن   %77مـن الإيـرادات الخارجيـة و    %97من الناتج الداخلي الخام، وتشـكل   41%
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الإيرادات المالية للدولة، وما يميز هـذه الإسـتراتيجية الجديـدة للطاقـة، هـو الشـراكة       

  .والتعاون الدولي التي تضاعفت إنطاقا مع هيكلة الاقتصاد التي انتهجتها الجزائر

اميكية جديدة في إطار هذه الإسـتراتيجية فقـد تـم ومـن أجـل      ولإعطاء القطاع دين

مليــار دولار أمريكــي، كاســتثمارات لقطــاع  30سـنوات قادمــة تخصــيص مبلــغ   5

مليـار دولار لفائـدة سـونطراك، وهـي الأولـى مـن        23المحروقات، خصص منهـا  

  .نوعها في الجزائر وتتجسد هذه الإستراتيجية في ما يلي

  .لبحث والتنقيب في إطار الشراكة الأجنبيةتنشيط وتكثيف جهود ا-1

حتياطي البلاد، مـن أولويـات الإسـتراتيجية الجديـدة للطاقـة، إذ تبلـغ       إتعد زيادة 

، 2مليـون م  1.5كتشـاف فيهـا ضـعيفا حـوالي     مساحة المناطق الرسوبية التي بقـي الإ 

فقـط مـن إجمـالي المسـاحة      %13حيث يغطي مجمـوع رخـص التنقيـب الممنوحـة     

، وتبقى هذه المناطق في حاجـة إلـى الاسـتغلال، إذ تقـدر الكثافـة المتوسـطة       الرسوبية

بئـر   100، بينمـا المعـدل العـالمي يقـدر بــ      2كم 10000آبار في كل  8للجزائر بـ 

  .2كم 10000بئر لكل  500، ففي التكساس على سبيل المثال نجد 2كم 10000لكل 

ل فعددها محدود في الجزائر إذ لا ستغلاأما بالنسبة للشركات المرخص لها بالبحث والإ

 80شركة، بينما لو أخذنا بلدا ككولومبيا، فنجد عدد الشركات بما يصل الى 30يتعدى الـ 

  .، رغم ضعف قدراتها الجيولوجية مقارنة بالجزائر1شركة

إن الهدف المسطر في إطار هذه الإسـتراتيجية، هـو الرفـع مـن وتيـرة التنقيـب       

  .حتياطات المستنفذة حتى الآنعتبر الحد الأدنى لتسجيل الإبئر في السنة، وي 80إلى 

  .تطوير المكامن المكتشفة وغير المستغلة-2

) السـائلة والغازيـة  (ومن أجل رفع قدرات المكامن المكتشـفة لإنتـاج المحروقـات    

كتشـافها وبقيـت   إتم الشروع في تطوير هذه المكامن، خصوصا تلك المكـامن التـي تـم    

إعادة تدوير وحقن الغاز في هـذه المكـامن الغازيـة،مما تسـمح هـذه      دون استغلال ليتم 

سـتخلاص كميـات أكبـر مـن     إسترجاع كميات لأبآس بها مـن الغـاز، و  إالطريقة، من 

                                                           
(1)- CHAKIB KHELIL , du pétrole et des idées , intervention devant la bipartite , gouvernement 
UGTA, revue énergie et mines ,n °1 janvier ,p 5 ,2004. 
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المكثفات وغاز البترول المميـع، وتـم الشـروع أيضـا فـي تطـوير الحقـول الغازيـة         

  .الآبار الرئيسية ستنفاذ السريع لهذهوالنفطية بصورة متوازنة، من أجل تفادي الإ

  .ستثمار والشراكةتطوير طاقات التمويل من خلال الإ: ثانيا

قتصـاد  إن تعظيم عوائـد صـادرات المحروقـات، وتـوفير المـوارد اللازمـة للإ      

الوطني من أجـل تنميـة وتطـوير القطـاع الصـناعي الطـاقوي ، مـن أهـم أهـداف          

   .من بينها  و يتطلب هذا عدة مراحال  الإستراتيجية الطاقوية الجديدة

من أهم مكتسبات السياسـة الطاقويـة السـابقة، هـو جهـاز صـناعي       : لتكوينا-1

ن وفـي جـوان   .م.مليـون ط  22تبلـغ إجمـالي طاقتهـا     ، متكون من خمس مصـافي ال

، تم فتح عرض لمناقصة دولية من أجل إنجـاز وحـدة لتكريـر المكثفـات بطاقـة      2003

 ـ  1.سنة، مقرها بسـكيكدة / ملايين طن 5 ) الغـازولين والكيـروزين  (مح بإنتـاج  ممـا تس

  .ذات نوعية وجودة عالمية تستجيب للمعايير المعمول بها في السوق الأوروبية

وفي إطار تأهيل معامل التكرير وتحديثها لتستجيب للمعايير الدولية، تم الإعلان مع 

 عن فتح عروض لمختلف معامل التكرير المتواجدة في الجزائر وخصص لهذه 2004نهاية 

مليون دولار أمريكي، بإستثناء مصفاة عين أميناس،  400ستثمارات هامة بلغت إالعملية 

  .ليتم لاحقا إطلاق عرض جديد خاص لهذه المصفاة، 1986منذ بسبب مشاكل تثبيت التربة المتوقفة 

) المـواد المكـررة  (حتياجـات منطقـة الجنـوب مـن المحروقـات      إومن أجل سد 

،التـي فـازت    (CNODC)شـراكة مـع شـركة صـينية     تفاقيةإعقدت شركة سونطراك، 

بالمناقصة الدولية لإنشاء وحـدة صـغيرة للتكريـر، علـى مسـتوى ولايـة أدرار، مـع        

إنشاء شبكة لتوزيع المنتوجات البترولية لتدعيم التنميـة المحليـة بالمنطقـة، قـدرة هـذه      

 مليـون دولار أمريكـي   350ملايـين طـن فـي السـنة، برأسـمال قـدره        6الوحدة بـ

وستساهم هذه المصفاة في تخفيض تكاليف النقل لهذه المنتوجات التـي كانـت تنقـل مـن     

  ).مناطق الاستهلاك(إلى الجنوب ) مراكز التكرير(الشمال 

                                                           
      ( 1)- CHAKIB KHELIL ,  la vaillance du secteur de l’énergie , et des mines 1999/2003 , un bilan 
encourageant , l’Algérie du XXI  eme siècle , revue international périodique de l’Adema 
,décembre ,2003,édition dar el Gharb , l’Algérie ,p 134. 
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منذ السبعينات من القرن الماضي شرعت الجزائر في إنشاء  :تمييع الغاز الطبيعي-2

العائدات من الغاز الطبيعي،  مصانع لتمييع الغاز الطبيعي وذلك بهدف تطوير ورفع قيمة

زداد حجم الغاز المصدر إلى أوربا، منذ إالمصدر إلى الأسواق الأوروبية والأمريكية، وقد 

، 1946أول شحنة من الغاز الطبيعي المميع من ميناء أرزيو، إلى المملكة المتحدة سنة 

مييع الغاز إلى ، وقد بلغ عدد مصانع ت1من صادراتها في إتجاه أوربا %90ليصل إلى نسبة 

  .مركبات، خمسة منها متواجدة بآرزيو والسادسة بسكيكدة 6

لغاز البترول  ،قدرت الطاقة الإنتاجية القائمة 2004إلى غاية  :غاز البترول المبيع-3

 ن إنتاج وحدات فصل غاز البترول المميع .م.ط.م 8.7ن منها .م.م ط10المميع بـ 

في العالم الجزائر ثاني مصدر لغاز البترول المميع  المستخلصة من الحقول الغازية ، و تعد

، وتسعى الجزائر إلى تمكين وضعيتها في السوق العالمية، 2001مليون طن عام  8.2بـ 

وتمثل صادرات .من خلال تكثيف أسطول النقل البحري للمحروقات لمجمع سونطراك

ما تستورده أوربا من من إجمالي  %10الجزائر من غاز البترول المميع إلى أوربا بنسبة 

  .20202، آفاق %50الغاز ويسعى الطرفين إلى رفع هذه النسبة إلى 

  :إنتاج الطاقة الكهربائية-4

ــاتج عــن تطــوير إأدى تطــور  ــاء والن حتياجــات القطاعــات إســتهلاك الكهرب

وسـائل إنتــاج الطاقـة، وفــي إطــار    قتصـادية، وزيــادة حجـم الســكان، وتطــور  الإ

لطاقة، ومن أجل تدعيم الشبكة الوطنيـة، تـم الشـروع فـي إنجـاز      الإستراتيجية الجديدة ل

بقـدرة إجماليـة تبلـغ    ) بعين البيضـاء (ثلاث محطات، بكل من آرزيو، سكيكدة، فكيرينة 

 900سـيتم توصـيل    2009-2005ميغاوات، وفـي إطـار البرنـامج الخـامس      1400

  .لعاملة، مما سيدعم الشبكة الوطنية ا3ألف بيت ريفي 400ألف بيت جديد، و

                                                           
(1)-MUSTAPHA K . FAID . VERS un vole plus important surale marché gazier , notamment en 
Europe , journal la tribune , la 03.11.2002.  
(2)-Algerie ,du XXI eme siècle , la secteur miner energies algèrie face aux mutations mondiales , 
revue international pèriodique de l’adem , October , annexes , editions dar el gharb , l’algerie , 
2003, p100-113.. 

عبد القادر بلخضر، استراتیجیات الطاقة وإمكانیات التوازن البیني في ظل التنمیة المستدامة، حالة الجزائر، ماجستیر،  - (3) 
 .160، ص  2005ة ، سن جامعة محمد دحلب البلیدة، كلیة علوم التسییر والاقتصاد
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  :الصناعة البتروكيماوية-5

ترتكز الصناعة البتروكيماوية في الجزائر علـى مجمعـين أساسـين، همـا مجمـع      

  .أرزيو ومجمع سكيكدة

السـنة، مـن مـادة الميثـانول     / ألف طـن  100تبلغ طاقته الإنتاجية : مجمع أرزيو-

  .السنة/ ألف طن 35، بطاقة ) PVC(والبوليفينيل كلوريد

الإستراتيجية الجديدة للطاقة، تم وضع برنـامج للاسـتثمار فـي قطـاع      وفي إطار دعم  

البتروكيمياويات، يرتكز على الشراكة الدوليـة، مـن أجـل اسـتقطاب روؤس الأمـوال،      

ستفادة من الخبرات التكنولوجية العالمية، وقد شرع في عـدة مشـاريع هامـة، منهـا     والإ

مشـاريع البتـر وكيمائيـة بسـكيكدة،     ما تم إنجازه، ومنها ما هو في شـكل مشـاريع، كال  

  2003.1الرابع من سنة  خلال الثلاثيالتي تم عرضها للشراكة في مناقصات دولية، 

  .التوجه الاستراتيجي الجديد للطاقة في الجزائر  :الفرع الثاني

إن النفط والغاز يلعبان دورا فعالا في تمويـل الاقتصـاد الـوطني، إذ يمـثلان مـا      

لصادرات الإجماليـة للجزائـر، فقـد بلغـت الصـادرات الوطنيـة       من حجم ا %97نسبته 

مـن   %79ن، أي مـا نسـبته   .م.ألـف ط  132803إلـى   2003من المحروقـات عـام   

سـتقرار الأسـواق العالميـة للطاقـة، وقلـة      إالانتاج الوطني للطاقة، وفـي ضـل عـدم    

الدوليـة  العرض العالمي، مقارنة بنمو الطلب على الطاقة، وفـي ظـل إحتـرام المنافسـة     

على مصادر الطاقة، فإن الجزائـر وفـي إطـار الإسـتراتيجية الجديـدة، أخـذت هـذه        

الأبعاد الدولية ضمن أولوياتها، من خـلال توسـيع أسـواقها مـن جهـة والبحـث عـن        

  .في إطار الشراكة الدولية 2مصادر جديدة للطاقة خارج الجزائر

  .ترقية وتنويع صادرات المحروقات :أولا
مليـار دولار   31.5مـا قيمتـه    2004درات المحروقـات لسـنة   بلغت عوائد صـا 

أمريكي وهي أحسن نتيجة حققها القطـاع لحـد الآن، وبلغـت كميـة الصـادرات خـلال       

ن .م.مليـون ط  222.5من إجمـالي إنتـاج قـدر بــ     . ن.م.مليون ط 133.2نفس السنة 

                                                           
(1) -  chakib khelil، 134بق ، ص امرجع س. 

  .161بق ، ص اعبد القادر بلخظر، إستراتجیة الطاقة و إمكانیة التوازن البیئي في ضل التنمیة المستدامة، حالة الجزائر، مرجع س-)2(
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مليـار   1.5مليـار دولار، بمـا فيهـا     3.9وقدرت المبالغ المستثمرة لنفس السـنة، بــ   

ستثمارات تتعلـق بشـركاء سـونطراك، وكـان نصـيب الشـركاء مـن رقـم         إ، 1دولار

 1559مليار وقـد دفعـت سـونطراك لخزينـة الدولـة مـا قيمتـه         2.7الأعمال المحقق 

  2004.2مليار دج كضرائب مستحقة لسنة 

  :وتهدف إستراتيجية تنويع الصادرات المحروقات في الجزائر إلى

اطـات البتـرول، وذلـك عـن طريـق مسـاهمة متزايـدة        المحافظة علـى احتي *

  .للمكامن الغازية

  .توازن مرن لمختلف الموارد المصدرة وحسب متطلبات السوق*

  .تنويع أسواق الطاقة الدولية: ثانيا
أي التنويع في الأسواق، من أجـل إعـداد التـوازن الإقليمـي للصـادرات تفاديـا       

نحو الأسـواق الأكثـر ربحـا والأقـل تكلفـة،      لمخاطر التبعية للأسواق وتوجيه المنتجات 

ثـم  ) NEPAD(جـل تنميـة إفريقيـا    أوفي إطار الشراكة الأورومتوسطة، والشراكة مـن  

  :الدخول في عدة مشاريع أهمها

في إطـار المشـروع الغـازي الجديـد، فـي       ):MEDGAZ(مشروع ميدغاز -1

اك للتخفـيض مـن   إتجاه إسبانيا وإيطاليا وفـي إطـار الإسـتراتيجية الدوليـة لسـونطر     

التكاليف والأخطار المتعلقة بنشاط نقل الغاز، شـرع فـي إنجـاز أنبـوبي لنقـل الغـاز،       

، بحجـم  )مشـروع ميـدغاز  (سبانيا إلى أوروبا، مرورا بـالمغرب  إالأول يربط الجزائر ب

كلـم، بـين حاسـي الرمـل إلـى       500السـنة بمسـاحة   / 3مليار سم 10إلى  8تدفق من 

بعيـدا عـن   (إلـى الألميريـة   " بنـي صـاف  "بوصة ومن  48بأنبوب سعته " بني صاف"

  .متر 2200-2100 بوصة تحت عمق 24كم بسعة  200، بمسافة ) الشاطئ

بينما الأنبوب الثاني في أتاجه إيطاليا، مرورا بتونس،  ):GOLSI(مشروع غالزي - 2

بسعتين  كم 640السنة، فمن حاسي الرمل إلى القالة شرقا، بمسافة / 3مليار سم 8بحجم تدفق 

                                                           
 (1)- Ministère de l’ènergie et des mines , bilan énergétique national ,2004  

 .162بق ، ص اعبد القادر بلخضر، مرجع س - ) 2(
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على مسافة ) Calgliari(بوصة ومن القالة إلى كاغلياري على  48و 24مختلفتين للأنبوب، 

( متر ومن كاغلياري إلى أولبيا ال 2200الى  2100بوصة تحت عمق  24كم، بسعة  300

 Cd(بوصة ، ثم من أولبيا الى  24كم بسعة  300بماسافة )   Sardaigneسارديان 

pescaia( متر 900بوصة تحت عمق  22م، بسعة ك  220بمسافة.  

ــي -3 ــر الأوروب ــائي الجزائ ــربط الكهرب ــربط  :مشــروع ال ــد مشــروع ال يع

الكهربائي بين الجزائر وأوروبا ذا أهمية بالغـة، حيـث أن الخـط الأول يـربط الجزائـر      

ميغـاوات، أمـا الخـط الثـاني فيـربط الجزائـر بإيطاليـا بقـدرة          2000بإسبانيا بقدرة 

هذه المشاريع تدخل في إطـار الشـراكة الأورو متوسـطية التـي بـدأ      ميغاوات،  1000

سـتراتيجي لتدنيـة   العمل بها وفق توجيهات إتفاقيـة بارشـلونة ، وفـي إطـار البعـد الإ     

  .أخطار شركة سونطراك

وفي ضل الشراكة من  :مشاريع في في إطار تحقيق التنمية المستدامة لأفريقيا- 4

غاز "المحروقات يخص البلدان المشاركة في مشروع  أجل إفريقيا  هناك مشروع في مجال

نقل غاز نيجيريا ليتم  هابين نيجيريا والبلدان المطلة على البحث المتوسط، ويتم في" نيغال

جتماعيا إقتصاديا وإتوصيله بشبكة الغاز الجزائرية، ليتم ربطه بأوروبا، مما يعطي دفعا 

 1.للدول المعنية التي يعبر عنها الأنبوب

  .البحث عن مصادر جديدة للطاقة في الجزائر: ع الثالثالفر

حتياطية من ستراتيجي الجديد للجزائر في مجال تعزيز قدراتها الإفي إطار التوجه الإ

مليون  1.5البترول والغاز أدركت الجزائر أن قدرتها من الطاقة الأولية محدودة في مجال 

قتصادنا لايزال يعتمد إزائرية، وأن من المناطق الرسوبية المنتشرة في الصحراء الج 2م

بصورة كبيرة على إيرادات النفط والغاز، بينما إمكانيات الجزائر وقدراتها، تسمح لها 

حتياطات جل البحث عن إمكانية تدعيم الإيدا إلى خارج التراب الوطني، من أبالذهاب بع

ظيمات الدولية، التي الطاقوية ، من خلال تواجد الجزائر السياسي في إطار التجمعات والتن

هي طرفا فيها، في هذا الإطار دخلت سونطراك في شراكة دولية خارج الجزائر، في مجال 
                                                           

 .163-162ص ،  ، ص  المرجع السابق ،عبد القادر بلخضر - )1(
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في مشروع لنقل المحروقات الغازية، وخلال الثلاث " البيرو"نقل المحروقات، كتواجدها في 

سنوات الأخيرة، عقدت سونطراك اتفاقيات في مجال الطاقة، مع كل من تونس، النيجر، 

  .مالي، وجنوب إفريقيا

  :فإستراتيجية سونطراك التي تبنتها لتنمية أنشطتها دوليا تتلخص فيما يلي

التركيز على التواجد بصورة دائمة في حقول إستراتيجية، تقع أساسا في كل من -

  .غرب وجنوب القارة الإفريقية، أمريكا الجنوبية، الشرق الأوسط وجنوب شرق آسيا

ستغلال، وفي مختلـف مشـاريع تطـوير حقـول كـل مـن       الدخول في أماكن الإ-

مصر، ليبيـا، موريتانيـا، تـونس، الصـحراء الإفريقيـة      (الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

  )..النيجر، مالي، السودان، الأكواتور جمهورية جنوب افريقيا، ناميبيا

ع عدة وما يؤكد تواجد الجزائر في المشاريع الإقليمية والدولية، فالجزائر تتقاسم م-

  .بلدان إفريقية شبكة لنقل المحروقات، من إفريقيا إلى البحر المتوسط مرورا بشبكة الجزائر

تواجد سونطراك في إطار الشراكة في عدة أماكن في إفريقيا، وهي تشرع في -

  .ستغلال، وتمتلك بنك للمعطيات لمختلف المواقع البترولية في إفريقياستكشاف والإعمليات الإ

نوك ) NOC(بين)L’alepco (ركتين مرافقتين، الأولى تدعى أليبكو تم إنشاء ش-

ستغلال في الجزائر وليبيا منذ أكثر من مدة طويلة، أما إالليبية وسونطراك والتي شرعت في 

بين تونس وسونطراك ، والتي انطلقت في النشاط مع السداسي " نيمهيد) "NUMHYD(الثانية

  .بحوض إليزي بالجزائر، وعلى الشاطئ التونسي ، في منطقتين الأول2003الثاني لعام 

ستثماراتها فـي القـارة الإفريقيـة، خصصـت شـركة سـونطراك       إوفي إطار تدعيم -

مـن   2010مليون دولار، سنويا خـلال الخمـس سـنوات المقبلـة أي إلـى غايـة        100مبلغ 

اكة أجل تطوير نشاطات الاستغلال والإنتاج في القـارة، وتسـعى الجزائـر فـي إطـار الشـر      

وفقة الدول الإفريقية البتروليـة للشـروع فـي بـرامج سياسـية       NEPADمن أجل تنمية إفريقيا 

  afrec.1واللجنة الافريقية للطاقة  NEPADواقتصادية وطاقوية، تحت اشراف الـ 

  

                                                           
 .164- 163 ص ، المرجع السابق، ص، عبد القادر بلخضر  - )1(
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  .)2009-2004(الجزائربنسبة الطلب و العرض على الطاقة ف :المبحث الثالث 

الـدول الصـناعية    اهتمـام ستراتيجية أساسـية ألفـت   منذ أن وجد النفط و أضحى سلعة إ

أصبح هاجس العـرض مـن أجـل تغطيـة الحاجـات      و الكبرى على زيادة الطلب عليه 

تنـافس الـدول    إلـى  أدىالمتنامية من الطلب على الطاقة يأثر في أسـعاره ، هـذا مـا    

ة لتلك المادة لمحاولة مضاعفة إنتاجهـا مـن الطاقـة  و تـدخل فـي ذالـك عـد       المنتجة 

  .عوامل نخص منها 

  .العوامل المؤثرة في زيادة الطلب والعرض على الطاقة: المطلب الأول
هناك عدة عوامل تأثر في زيادة كل من الطلـب و العـرض علـى الطاقـة منهـا      

عوامل اقتصادية تتعلق بالنمو الصناعي للعديد من الـدول ، و اجتماعيـة تخـص زيـادة     

جة عن سياسة الـدول المنتجـة و المسـتهلك للطاقـة     النمو السكاني ، وعوامل سياسية نات

، و أخرى طبيعية تدخل في نطـاق تغيـر فصـول السـنة ، حيـث يمكـن إدراج تلـك        

  .العوامل فيما يلي 

  .العوامل المؤثرة في زيادة الطلب على الطاقة: الفرع الأول
م بالتركيز على هذه الفترة نجد أنها تتميـز بإزديـاد النمـو الكبيـر فـي الاسـتخدا      

العالمي لجميع مصادر الطاقة وكـذلك التحـول الواضـح والسـريع فـي الطلـب علـى        

قتصـادي فـي العديـد مـن الـدول      الطاقة في جميع أنحاء العالم نتجه زيـادة النمـو الإ  

رتفـاع النمـو الإسـكاني الـذي يعتبـر      إوخاصة الدول ذات المنشأ في مجال الصـناعة و 

على الطاقة بالإضـافة إلـى بعـض العوامـل     من بين العوامل المؤثرة على زيادة الطلب 

  .الأخرى، ونحاول التركيز على هذه العوامل في النقاط التالية

  ):قتصادي العالميالنمو الإ(قتصادية العوامل الإ :أولا

من العوامل المؤثرة في زيادة الطلـب و العـرض علـى الطاقـة ،عامـل النمـو       

نقـول الـدافع الرئيسـي فـي زيـادة      الاقتصادي الذي يعتبر من العوامل الهامـة إذ لـم   

تعتمـد فـي    التـي إستهلاك الطاقة في العالم و بـالاخص فـي تلـك الـدول الصـناعية      

  .  عنصر  أيمتجددة أكثر من  أوتقليدية  أكانتصناعتها على الطاقة سواء 
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  :قتصاديتعريف النمو الإ-1
تصـاد  قإقتصادي هو الزيادة في كميـة السـلع والخـدمات التـي ينتجهـا      النمو الإ

معين، وهذه السلع يـتم إنتاجهـا بإسـتخدام عناصـر الإنتـاج الرئيسـية وهـي الأرض        

  .والعمل ورأس المال والتنظيم

تغييـر إيجـابي فـي مسـتوى إنتـاج السـلع       مقتصادي بأنـه  كما يعرف النمو الإ

  .والخدمات بدولة ما في فترة معينة من الزمن

ئويـة لنمـو النـاتج المحلـي     قتصـادي بإسـتخدام النسـبة الم   ويتم قياس النمو الإ

  .الإجمالي، وتقارن النسبة في سنة معينة بسابقتها

وتعتبر الزيادة في رأس المـال والتقـدم التكنولـوجي وتحسـن مسـتوى التعلـيم       

سـتهلاك المنتوجـات المعروضـة    إما تـدفع بزيـادة    1الأسباب الرئيسية للنمو الاقتصادي

 ـ   ال الطاقـة ومـا يهمنـا فـي هـذه      سواء كانت منتجات صانعية أو غذائيـة أو فـي مج

الدراسة ما مدى تأثير النمو الاقتصادي الناتج عـن تلـك الأسـباب فـي زيـادة الطلـب       

  .على الطاقة

  :قتصادي العالميالطاقة والنمو الإ-2
من العوامل الرئيسية التي سـاعدت بقـوة ولا تـزال علـى تهيئـة مجـال نمـو        

ليـوم، تـوافر مصـادر الطاقـة النفطيـة      قتصاد العالمي الهائل الذي تعيشه البشـرية ا الإ

سـتمرار  إالرخيصة خلال سنوات القرن الماضي، هذا مـا يمثـل جانـب رئيسـي فـي      

أوبـك أن معـدلات النمـو     النمو الاقتصادي العالمي، و يشير التقرير الشـهري لمنظمـة  

، ويتفـق مـع وكالـة الطاقـة الدوليـة       %3.9تقدر بــ   2010العالمي لعام الإقتصادي 

 %3.6ليصـل إلـى    %0.3بمعـدل بسـيط جـدا يقـرب      ،م 2011في عـام   بإنخفاضه

الـدول   تمتأثرا بـبعض الانخفاضـات فـي تقـديرات معـدلات النمـو فـي اقتصـاديا        

الرئيسية في منظمة التعاون والتنمية و في الدول النامية علـى حـد السـواء ومـن بـين      

تتجـه   لـدول التـي  هـي ا  أهم الدول التي تمثل جانب مهم في زيادة الطلب على الطاقـة 

                                                           
)1 ( - 2008  ،5F6556FBF6F4.htm-939B-4D2B-332B-http://www.aljazeera.net/NR/exeres/CF3D8C42    
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دول أسـيا ، حيـث يقـدر النمـو      مثـل دول  قتصـادي رتفاع ملحوظ فـي نموهـا الإ  إب

عـام   8.6م ومـن المحتمـل أن يـنخفض إلـى      2010عام  %9.5قتصادي في الصين الإ

  .م2010عام  %8.2قتصادي في الهند إلى ويصل معدل النمو الإ، 2011

الدوليـة أن يصـل الطلـب     عتمادا على هذه التقـديرات تتوقـع وكالـة الطاقـة    إو

مليـون   87.9و 2010مليون برميل فـي اليـوم فـي عـام      86.6العالمي على النفط إلى 

مليـون برميـل فـي اليـوم      1.3بإرتفاع طفيف يقـدر بــ    2011برميل في اليوم لعام 

 1من قبل الـدول الناميـة خصوصـا الصـين والهنـد ودول الرشـق الأوسـط         %1.5و

قتصـادات  الصـين، والهنـد والإ  (طاقـة فـي هـذه الـدول     ومازال يستمر الطلب على ال

بالزيادة وتوجد هناك أدلة كثيرة على ذلك منها أن هنـاك علاقـة طرديـة قويـة     ) الناشئة

بين ارتفاع الدخول وزيادة الطلب على الطاقة، وطلب الفـرد مـن الطاقـة فـي الصـين      

اسـتهلاك الفـرد    والهند والاقتصاديات الناشئة مازال في مهده، ويبلـغ مـا كـان عليـه    

عـام تقريبـا، وبمـا أن أغلـب الـنفط       100الأوروبي أو الأمريكي من الطاقة منذ نحـو  

يســتخدم فــي قطــاع المواصــلات فــإن اســتخدام الســيارات فــي الصــين والهنــد  

والاقتصاديات الناشئة مازال فـي مهـده أيضـا، وحتـى لـو تـم اسـتخدام السـيارات         

ء من مصدر مـا مثـل الفحـم أو الطاقـة النوويـة أو      الكهربائية فإنه لابد أن تأتي الكهربا

النفط، أو الغاز، وإذا تم تحويل عدد كبير من السـيارات الجديـدة إلـى الكهربـاء، كمـا      

يرغب البعض فإن الطلب الهائل على الطاقـة يحـتم أن يكـون الـنفط أحـد المصـادر       

   2.المستخدمة في توليد الكهرباء في هذا العصر

ت مختلفة فـإن الطلـب علـى الطاقـة سـيكون كبيـر       وحسب عدة مصادر وتقعا

جدا في المستقبل ولن تتمكن الطاقة المتجددة من مقابلـة الطلـب علـى الطاقـة وحـدها،      

الطالـب علـى الطاقـة     فـي  نسب الحلول لمواجهة هذه الزيـادة أحتى ولو كانت تعد من 

  .في العالم

                                                           
)1(  -  2011  ،jazirah.com.sa/2010jaz/sep/18/ec3.htm-http://search.al   
،  2010فاع أسعار النفط ، أنس بن فیصل الحجي ، أسباب إرت  -)2(

http://saudiinfocus.com/ar/forum/showthread.php?t=8726   
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  .)زيادة النمو السكاني(جتماعية العوامل الإ :ثانيا

لطاقـة وعلاقتهـا بالسـكان والمـوارد الطبيعيـة مـن الأمـور المهمـة         ضحت اآ

والشغل الشاغل للإنسان في كل مكان مـن العـالم وعلـى مختلـف المسـتويات ابتـداءا       

نتهاءا بـأعلى المسـتويات فـي الحكومـة، فالعلاقـة بـين النمـو        إمن الأفراد العادين و

علاقـة جدليـة تابعـة تـأثر     السكاني المتزايد والطلب على مختلف مصادر الطاقة، هـي  

كل منها على الأخرى فـي مختلـف الجوانـب، فالعـالم يعـاني مـن مشـكلة اخـتلال         

التوازن بين الموارد الطبيعية والنمو السكاني المتزايد الأمـر الـذي يـؤدي إلـى إفـراز      

جتماعيـة إذ يعتبـر زيـادة النمـو     قتصادية وممكن الإالعديد من المتغيرات والمؤثرات الإ

من بين أهم العوامل التي تـؤثر فـي جانـب زيـادة الطلـب وزيـادة الحاجـة        السكاني 

جل تحقيـق الأهـداف المرجـوة سـواء كانـت      أللاستهلاك الأكثر من مصادر الطاقة من 

قتصادي ككـل، وهنـاك عـدة سياسـات تسـعى مـن       ستهلاك الفردي أو الإفي ميدان الإ

همـا وهـو أهـم العوامـل     خلالها الدول لتحقيق التوازن بين هـذين العنصـرين مـن بين   

  .ستهلاك الطاقةإتحقيق التنمية المستدامة في حق الأجيال القادمة من 

وشهد النمو السكاني العالمي قفزات هائلة بـداءا مـن ثمانينـات القـرن الماضـي،      

فقبل السبعينات كان حجم السكاني يتزايد بمعـدلات بطيئـة جـدا وفـي الثمانينـات بـدأ       

 2009مليـون نسـمة لعـام     6.8رة عالية، والذي يصـل إلـى   التزايد السكاني يسير بوتي

 1.5أي زيـادة قـدرها    2030بليـون نسـمة بحلـول العـام      8.3و يتوقع أن يصل إلى 

مـا يعنـي وجـود نمـو      1 2030إلـى   2010سنويا مـن عـام    %3.5بليون نسمة أي 

 سكاني مرتفع سيقضى إلى زيادة في الطلب على مصادر الطاقـة المختلفـة وزيـادة فـي    

  .ستثمارات لمقابلة النمو المتوقعالإ

  :)سياسية وطبيعية(العوامل الأخرى  :ثالثا

هناك عوامل أخرى يمكن إدراجها ضمن العوامل المـؤثرة فـي زيـادة الطلـب و     

  : العرض على الطاقة مثل العوامل السياسية و الطبيعية و يمكن تحليل ذلك في 

                                                           
 //:www.alghad.com/index.php/article/405328.htmlhttp،  2011لھب عطا عبد الوھاب ، - ) 1(
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  :العوامل السياسية-1
أبـرز المحفـزات للطلـب علـى الطاقـة وعرضـه       تعد سياسات الطاقـة أحـد   

منتجـة للطاقـة مـن أجـل رفـع      الالحاضر أو المستقبل، وهي سياسات تسعى بها الدول 

أسعارها للطاقة بتخفيض إنتاجها مما يتوجب عليـه تخفـيض العـرض وتنـاقص الطلـب      

وكذلك بعض القوانين التي تستعملها الدول المستوردة للطاقة فـي حـد ذاتهـا مـن أجـل      

عتمـاد علـى   فيض وارداتها من الطاقة أهمها قانون أمن الطاقـة الأمريكـي لتقليـل الإ   تخ

وحزمـة إجـراءات الإتحـاد الأوروبـي لإحتـواء       %85الواردات التي تصل حاليا إلـى  

الـذي   20/20حتباس الحـراري، أو مـا يعـرف بقـانون     التغيرات المناخية للحد من الإ

مـن الطاقـة الكهربائيـة، بحلـول        %20ثر من يدعو إلى اعتماد طاقة الرياح لإنتاج أك

ويرى التقرير أن مثل هذه القوانين والإجـراءات سـتكوى لهـا آثـار سـالبة       2020عام 

ملايـين   4على مقدار النمو في الطلب على نفـوط أوبـك، الـذي قـد يترجـع بحـدود       

،يبد أن أوبـك رغـم ذلـك سـتبقى تلعـب دور المنـتج        2020برميل يوميا بحلول العام 

  1.لمتمم لقابلة النمو المتعاظم على النفط في العالما

  :العوامل الطبيعية-2
نخفـاض أو بالزيـادة   من العوامل الطبيعية التي تأثر في الطلب علـى الطاقـة بالإ  

فالمناخ يعتبر من بين العوامل الثانويـة التـي يكـون تأثيرهـا فـي الطلـب       " المناخ"هي 

لطلب علـى  البتـرول نـاتج عـن مقـدار تغيـر       على الطاقة نسبيا قليل، ومع هذا فتأثرا

دارجات الحرارة على مدار السـنة سـواء كـان بالارتفـاع أو الإنخفـاض، ففـي حالـة        

البرودة، وفي فصل الشتاء يتآثر الطلب على الطاقـة ككـل بالزيـادة والنمـو لأغـراض      

التدفئة أما في حالة الحرارة وفي فصل الصيف ينخفض ويـتقلص الطلـب علـى الطاقـة     

  .بب إنخفاض الطلب المنزلي على الطاقة بشكل عامبس

ولمعرفة هيكـل الطلـب علـى الطاقـة وتوزيعـه يتجلـى مـن خـلال دراسـة          

  .ستهلاكهإ

                                                           
 .16، ص 1993، رسالة ماجستیر، جامعة الجزائر، سنة 1989.1960البترول ومصادر الطاقة البدیلة خلال الفترة  ،بلمرابط أحمد -)1(
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  .على الطاقة ضرعالعوامل المؤثرة في زيادة ال: الفرع الثاني

  :العالمي على الطاقة بعوامل عديدة منها ضرعيتأثر ال

ü حتياطيحجم الأ. 

ü طويرستخراج والتتكاليف الأ. 

ü أشكال الاستثمار. 

ü الأنظمة المطبقة. 

ü الضروف السياسية في مناطق الانتاج. 

ü توقعات أسعار الطاقة. 

ü الشكل التنظيمي لإدارة العرض العالمي. 

حتياطي المؤكد فـي العـالم مـن الطاقـة خـلال العقـود الثلاثـة        فقد إزداد حجم الإ

ت التقنيـة فـي عمليـات    الماضية على الرغم من تزايد الإنتاج، وذلـك بسـبب التطـورا   

حتيـاطي العـالمي مـن    رتفـع الإ إالاستكشاف والتطوير والتعرف على المكـامن، حيـث   

، وقـد شـهد العـالم    2003مليار برميـل سـنة    1055إلى  1985مليار برميل سنة  710

دخول دول جديدة إلى نادي الـدول المنتجـة للـنفط خـلال العقـد المنصـرم والحـالي،        

بالشـركات   2004رتفـاع فـي الأسـعار منـذ     د، وقـد دفـع الإ  كالسودان، واليمن، وتشا

ستكشـاف إلـى توسـيع اسـتثماراتها فـي      النفطية العاملة في مجال التنقيب والتطوير والإ

مناطق الإنتاج لتطوير الحقول والإنفاق علـى أعمـال التنقيـب والاستكشـاف فـي البـر       

  1.والبحر

 ـ  -تشكل المخاطر الجيو ة فـي الشـرق الأوسـط    سياسية في مناطق الإنتـاج خاص

عاملا أساسيا في التأثير على العرض النفطي، حيث أن إنعـدام الاسـتقرار فـي العـراق     

الذي تتعرض منشأته النفطية، خصوصـا أنابيـب الـنفط لهجمـات متكـررة منـذ بـدء        

الغزو الأمريكي البريطاني لهذا البلد ممـا أدى إلـى تقلـص دوره فـي تمويـل السـوق       

  .النفطية

                                                           
  http://www.annabaa.org/nbanews/39/085.htm،  2011الأسباب الأساسیة لارتفاع أسعار النفط ، -)  1(
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يد العنف في المملكة العربيـة السـعودية التـي تعـد المنـتج الثـاني       أيضا فإن تصع

في العالم ، بحيث يخشى أن تؤدي موجـة قتـل الأجانـب والموجهـات المتكـررة مـع       

مقاتلين يشتبه في ارتباطهم بتنظيم القاعدة إلى رحيـل الخبـراء الأجانـب، وكـذلك إلـى      

سـلبا علـى إنتـاج هـذا البلـد      إنخفاض المستوى الأمني المحيط بالمنشآت مما قد يـؤثر  

كذلك المخاوف المرتبة بشركة يوكوس المنتج الأول في روسـيا التـي هـي علـى حافـة      

الإفلاس، وإنعدام الأمن في نيجيريا المنتج الأول فـي أفريقيـا والمصـدر السـادس فـي      

  .العالم أين تسعى جماعات متنافسة إلى السيطرة على مناطق الإنتاج النفطي

ت بعض الـدول داخـل الأوبـك خاصـة العربيـة السـعودية فـي        كما تلعب سياسا

توجيه المعروض النفطي إنخفاضا أو ارتفاع بحجـة أن انخفـاض ألاسـعار تـؤدي إلـى      

إنخفاض إيراداتها المالية أما ارتفاع الأسعار يدفع الـدول المسـتهلكة إلـى البحـث عـن      

  1.مصادر بديلة أقل تكلفة

  .ي الطلب والعرض على الطاقة في الجزائرإستراتيجية التحكم ف :المطلب الثاني

إن خاصية عدم تجديد الطاقة التقليديـة بالإضـافة إلـى تزايـد الطلـب علـى هـذا        

سـتعمال المكثـف للطاقـة    النوع من الطاقة من جهة والتحديات البيئـة الناجمـة عـن الإ   

التقليدية من جهة ثانية، كـل هـذه المسـتجدات جعلـت العديـد مـن دول العـالم تقـوم         

جراء الدراسات، ووضع السياسات وسـن القـوانين وإتخـاذ الإجـراءات العمليـة فـي       بإ

سـتهلاكها، والمسـاهمة فـي حـل مشـاكل      إقطاعات متعددة للحفاظ على الطاقة وترشيد 

التلوث البيئي الناتجة عنها، وذلك حسب أوضاع كل بلـد، وممـا سـبق ونظـرا للأهميـة      

عتمـدت سياسـة الـتحكم    إئري فـإن الجزائـر   المتزايدة لقطاع الطاقة في الاقتصاد الجزا

 1985أوت  25فـي    APRUسـتعمال الطاقـة   إبإنشائها الوكالة الوطنية لترقية وعقلنـة  

  .تحت وصاية وزارة الطاقة والمناجم

إن مفهوم التحكم في الطلب والعرض على الطاقـة مفهـوم واسـع يشـمل الإنتـاج      

نركز علـى جانـب ترشـيد اسـتعمال     والتوزيع والاستهلاك، لكننا في هذا المطلب سوف 

                                                           
)1(-2003،11،07 
، /3058385.stmhttp://newsvote.bbc.co.uk/mpapps/pagetools/print/news.bbc.co.uk/1/hi/business 
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الطاقة في الوطن وفي مختلف القطاعات ومدى نتـائج إسـتعمال الطاقـة فـي الجزائـر،      

  :لأن معظم النقد الطاقوي يتم على هذا المستوى، وسنتناوله من خلال النقاط التالية

  .ستعمال الطاقة في الجزائرإنموذج ترشيد : الفرع الأول

 ـ  در للمحروقـات السـائلة والغازيـة فـإن نمـوذج      بصفة الجزائر بلد منـتج ومص

الطلب على الطاقة يعتمـد علـى بعـض الخصـائص العامـة، وتمهيـدا منهـا لوضـع         

سـتعمالها، فقـد كانـت هـذه الخصـائص      إإستراتيجية طويلة المدى فيما يخص تطوير و

  :تدور حول

بعدما كانت تهتم بالعرض أكثـر مـن الطلـب ولفتـرة طويلـة، أصـبحت تهـتم        -

  .وعقلنة الطلب على الطاقةبترشيد 

ستهلاك المحلي الطـاقوي فقـد كانـت هنـاك زيـادة متواصـلة       محاولة تغطية الإ-

 5م 1970ومنتظمة منذ الستينات، حيث بلغت نسـبة الاسـتهلاك الـوطني للطاقـة عـام      

م 1990مليـون طـن معـادل نفـط عـام       30مليون طـن معـادل نفـط ، وتجـاوزت     

  1 .م2007مليون طن في عام  39للتتجاوز، 

  .ستعمال الأمثل لمختلف مصادر الطاقة ومحاربة الأسراف في استهلاكهاالإ

  .وضع نضام تسعير ملائم-

  .هتمام بأشكال طاقة أخرى أكثر ملاءمةالإ-

م أقـرت بـأن الإنتـاج مـن الطاقـة الأوليـة        2020والتنبؤات الطاقوية في آفـاق  

ا السـياق تـم إصـدار أو    سيغطي بصعوبة الطلب الوطني ومتطلبات التصدير، وفـي هـذ  

جويليـة   28والمـؤرخ فـي    •99/09قانون وطني للـتحكم فـي الطاقـة وهـو قـانون      

  :م ولقد كان لمفهوم التحكم في الطاقة في ظل القانون ثلاثة أبعاد رئيسية هي1999

v ستعمال العقلاني للطاقةالإ. 

                                                           
(1)- CHEMS EDDINE  CHITOUR ,op cit;pp .117-118.  

م والمتعلق بالتحكم في الطاقة  1999یولیو  16ھـ، الموافق لـ 1420ربیع الثاني  15المؤرخ في  99/09أنظر القانون رقم  •
  ).م1999أوت  02والصادرة بتاریخ  51الجریدة الرسمیة للجمھوریة الجزائریة عدد (
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v تطوير الطاقة المتجددة. 

v اقةحماية البيئة من جراء الإفراط في استعمال الط. 

علـى   UAEومن أجل تطبيق هذا القـانون تـم إنشـاء وحـدة التحليـل الطـاقوي       

أيضـا تـم عقـد شـراكة      APRUستعمال الطاقـة  إمستوى الوكالة الوطنية لترقية وعقلنة 

ديسـمبر   21فـي   ENERوالوكالة التونسية للطاقـات المتجـددة    APRUبين هذه الوكالة 

م، 2002فـي عـام    PNMEالطاقـة   م، كما تم وضع برنامج وطني للـتحكم فـي  2001

جاء به هو تحليل الطلب على الطاقـة حسـب شـكلها والقطـاع المسـتعملة فيـه        أهم ما

ويمول هذا البرنامج عن طريق الصندوق الوطني للـتحكم فـي الطاقـة وتشـرف عليـه      

ستعمال الطاقة، وقد كـان هـذا البرنـامج تمهيـد لوضـع      إالوكالة الوطنية لترقية وعقلنة 

م وقد تـم برمجـة أكثـر مـن     2004-2002ر على المدى المتوسط في الفترة برنامج آخ

مشروع استثماري بخصـوص الكهربـة الريفيـة عـن طريـق الطاقـة الشمسـية فـي         

  1.ولايات الجنوب

وعموما ومن أجل تحقيق نظام عرض طاقوي مسـتدام، فقـد تـم وضـع الأهـداف      

  :التالية

عيـة والوظيفيـة لتلبيـة الطلـب بصـفة      التسيير العلاقني والرشد للموارد الطبي: أولا

  .مستدامة وبأقل تكلفة، ولكامل التراب الوطني من أجل مسايرة التقدم والتنمية

التقليص من الآثار السلبية على البيئة والصـحة العامـة، وهـذا عـن طريـق      : ثانيا

  .تسيير وتوجيه الطلب نحو الاستعمالات الأكثر فاعلية والأقل تكلفة

) GPL(وغـاز البتـرول المسـال    ) GN(عمال الغـاز الطبيعـي   تشـجيع اسـت  : ثالثا

لأجل التدفئة خاصة بسبب توفرها، وآثارها الأقل ضررا على البيئـة مقارنـة مـع بـاقي     

                                                           
(1)- NASSIMA HAMIDOUCHE, les modèles de demande d’énergie , application a la demande 
descarburants routiers en Algérie ,les cahiers de cread ,revue publiée par le centre de 
recherche en économie appliquée pour le développement ,N65,2003,P34. 
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أنواع الوقود الحضوري كـالفحم والمنتجـات البتروليـة، هـذه الأخيـرة التـي يفضـل        

  .تخصيصها للتصدير

  .تطوير وتشجيع تطبيق الطاقات المتجددة :رابعا

سـتهلاك الكهربـاء للوقـود الأحفـوري فقـد كـان       إتحسين كفاءة استعمال و: خامسا

فـي السـاعة فـي سـنة     طن معادل نفط لكل ميغـاوات   350الاستهلاك المتوسط يتجاوز 

  .طن معادل نفط لكل جيغا وات في الساعة 200م بـ 2004ويبلغ في سنة  1980

  .قطاعاتترشيد استهلاك الطاقة في مختلف ال: الفرع الثاني
القطاع الصـناعي وقطـاع النقـل وقطـاع     : ستهلاك للطاقة هيإإن أكثر القطاعات 

المباني وسنحاول أن نقدم فيما يلي أهم الإجـراءات المتخـذة فـي هـذه القطاعـات مـن       

  .ستهلاك الطاقةإأجل ترشيد 

  .قطاع المباني والخدمات :أولا

سـتهلاك  مـن الإ  %71ستهلاك الطاقة الوطني فـي هـذا القطـاع حـوالي     إيشكل 

الإجمالي للطاقة محتلا بذلك أكبر نسـبة فيمـا بـين القطاعـات المختلفـة، وفـي إطـار        

فقـد تـم    MEDA-MEDENECتحاد الأوروبـي مـن خـلال المشـروع     الشراكة مع الإ

تقديم عدة اقتراحات من أجل تحقيق فاعليـة طاقويـة فـي قطـاع المبـاني خاصـة مـن        

 ـ   إخلال  سـتهلاك  تم التحـول مـن المبـاني ذات الإ   ستغلال الطاقـة الشمسـية، حيـث ي

المكثف للطاقة نحو مباني ذات اسـتهلاك طـاقوي أقـل وأكثـر كفـاءة وحافظـا علـى        

  1.البيئة، وهذا بإدخال بعض التغيرات والتي نذكر منها

ستعمال مواد بنـاء ذات توصـيل حـراري مـنخفض، بحيـث يمكـن تحقيـق        إ-1

بنـى، وبـذلك يمكـن المحافظـة علـى      ظاهرة العزل الحراري للجدران والسقوف في الم

  .وإلى داخل المبنى سواء كان المبنى مبردا أو مدفئامن الحرارة من التسرب 

                                                           
(1)- khaled imessad , efficience énergétique dans le secteur du bâtiment en méditerranée 
bulletin des énergies renouvelables ;CDER,N 11 joins 2007,P13. 



115 
 

 -مبــدأ الأســقف الشمســية -ســتعمال الطاقــة الشمســية فــي تدفئــة المبنــىإ-2

  .ستعمال المنزليبالإضافة إلى توفير الماء الساخن للإ

فـي اداء الشـباك وحيـد    ستعمال شباك مـزدوج اللـوح الزجـاجي، والفـرق     إ-3

اللوح الزجاجي والشباك مـزدوج اللـوح الزجـاجي إتجـاه إنتقـال الحـرارة خلالهمـا        

سـتعمال طبقـة هـواء اللـوحين الزجـاجيين،      إملموسا، حيث يعود هذا الانخفاض إلـى  

ويعتبر الهواء من المواد الرديئة التوصيل الحراري بحيـث تعمـل هـذه الطبقـة كعـازل      

فعاليـة الشـبابيك المزدوجـة اللـوح الزجـاجي إزاء الحـد مـن        حراري وهذا يدل على 

  .التسرب الحراري، بالإضافة إلى التخلص من الضوضاء

الوقاية من تـأثير أشـعة الشـمس فـي فتـرات الحـر كإسـتخدام المضـلات         -4

  .المتحركة أمام مداخل المباني

  .قطاع الصناعة :ثانيا

سـتهلاك  مـن الإ  %17ي ستهلاك الطاقة الوطني فـي هـذا القطـاع حـوال    إيشكل 

سـتهلاك الطاقـة   إالإجمالي للطاقة وإليك بعض الإجراءات التي يمكـن إتخاذهـا لترشـيد    

  1.في هذا القطاع

  .سترجاع الحرارةإتطوير أنظمة التوليد المشترك و-1

  .تطوير كفاءة أجهزة التسخين والتبريد المختلفة-2

  .لكهرباءتطوير كفاءة المكامن المعقدة ذات التوليد الذاتي ل-3

  .ستهلاك الطاقة في الجزائرإتبني مفهوم ترشيد  :الفرع الثالث

  .2ستهلاك الطاقة في الجزائر لا تكاد تذكر بسببإإن نتائج ترشيد 

  .نقص المعلومات وعمليات التحسيس في هذا المجال-1

                                                           
(1)- CHEMS EDDINE CHITOUR, po cit p,220. 

(2)- ST7PHANE POUFFARY, le financement des energies renovable et de la maitrise de la 
demande en mèdeterranèe ; rèalites et perspectives et opportunities , revue mèdeterranèe de 
l’ènergie ,SARL, medenergie , alger N 24, septembre 2006,P26. 
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غياب إطار مؤسسـات وتنظمـي يعمـل علـى نشـر طـرق ووسـائل ترشـيد         -2

  .ستهلاك الطاقةإ

د منخفضة بسـبب الـدعم، ونظـام جبـائي لا يشـجع  علـى ترشـيد        أسعار ج-3

  .استهلاك الطاقة

  .ستهلاك الطاقةإعتبار فوائد ترشيد عدم الأخذ بعين الإ-4

بالنسـبة لـدول جنـوب شـرق     (مساعدات غير كافية، وليسـت دائمـة التـدفق    -5

  ).المتوسط عموما

  1.برامج ومشاريع غير كافية في هذا المجال-6

  .ت شراكة مع بعض البلدان كتونس، لبنانتفاقياإعقد -أ

فـي سـنة    ADEMتفاق شراكة مع وكالـة البيئـة والـتحكم فـي الطاقـة      إعقد -ب

  .م2003

برنامج للوكالة الوطنيـة لترقيـة وترشـيد إسـتعمال الطاقـة موجـه لمحترفـي        -ج

، ويهدف إلـى شـرح تقنيـات الـتحكم فـي      )م2007سبتمبر  11إلى  8من (قطاع البناء 

  2.ئدة مكاتب الدراسات الهندسيةالطاقة لفا

سـتهلاك الطاقـة لـذا لابـد مـن      إعلى كل إن الطاقة هي الحياة، ولا حيـاة بـدون   

سـتهلاك مـن جهـة وحفاظـا علـى البيئـة       ستمرارية هذا الإإستهلاكها، لضمان إترشيد 

سـتهلاك الطاقـة التقليديـة فـي جميـع      إمن جهة ثانية، وعلى هذا الحال يمكننا ترشـيد  

اة دون التأثير على الإنتاجية والحـد نسـبيا مـن تـرف الحيـاة، ومـن هنـا        مرافق الحي

ستهلاك في الطاقة للفـرد الواحـد سـوف يـوفر كميـة قليلـة مـن        يظهر بأن ترشيد الإ

المال، وإذا ما آخذنا هـذا المقيـاس علـى عمـوم البلـد فسـوف يـوفر مبـالغ طائلـة          

                                                           
(1)- JEAN LOUIS BAL , quelles perspectives pour les énergies renouvelables au nord et au sud de 
la méditerranée  revue méditerranéenne de l’énergie SARL, medenergie ,Alger ,N13,2004 ,P 43. 

 .140ص ،  2008، جافني  8والقائمین بالأشغال على التحكم في الطاقة، مجلة الطاقة والمناجم العدد  نیستكوین المھند- )2(



غ فـي مجـالات أخـرى، وتـوفير     

حتياطات هامة في مجال المحروقات وتعتبر من 

حتياطاتها وإنتاجها، إستهلاكها لها يعتبر ضيئلا مقارنة بحجم 

  .ا تعمد سياسة المحروقات بدرجة كبيرة

  .الجزائرو مستقبلها ب

  :يتم عرض أهم تطورات صادرات الطاقة بالجزائر و مستقبلها فيما يلي 

  .)صادرات(الجزائرية 
 ـ    ارا لكـل صـادرات المحروقـات    إن النشاط التجـاري لسـوناطراك يمثـل إحتك

حتكـارا شـبه تـام للسـوق كونـه يفـتح       

  .المجال أمام المستثمرين المحليين والأجانب بالنسبة للتوزيع الوطني للمحروقات

إن أكثر من ثلاث أرباع إنتاج المحروقـات فـي الجزائـر توجـه نحـو التصـدير،       

 le portefeuille d’exportation (   تتنـوع فيمـا

بين البترول الخام، والغـاز الطبيعـي، والمكثفـات، وتتـوزع فيمـا بينهـا حسـب مـا         

  

  م2007توزيع صادرات الجزائر من الطاقة الأولية لعام 

  
Source , bilan énergétique nationale de l’année  

35%

15%
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غ فـي مجـالات أخـرى، وتـوفير     بالإضافة إلى الأرباح المترتبة عن استثمار هذه المبـال 

  .المبالغ المصروفة في مكافحة التلوث البيئي

حتياطات هامة في مجال المحروقات وتعتبر من إختاما فإذا كانت الجزائر تحتوي على 

ستهلاكها لها يعتبر ضيئلا مقارنة بحجم إأكبر الدول المنتجة لها، إلا أن 

ا تعمد سياسة المحروقات بدرجة كبيرةومنه يمكن أن نستنتج أنه

و مستقبلها ب الطاقة الخارجي علىالطلب  :لثاالمطلب الث

يتم عرض أهم تطورات صادرات الطاقة بالجزائر و مستقبلها فيما يلي 

الجزائرية  على الطاقةالطلب الخارجي  :الفرع الأول
 ـ    إن النشاط التجـاري لسـوناطراك يمثـل إحتك

حتكـارا شـبه تـام للسـوق كونـه يفـتح       إيمثل  NAFTALالجزائرية، في حين أن الفرع 

المجال أمام المستثمرين المحليين والأجانب بالنسبة للتوزيع الوطني للمحروقات

إن أكثر من ثلاث أرباع إنتاج المحروقـات فـي الجزائـر توجـه نحـو التصـدير،       

 ـ   le portefeuille d’exportation(ونطراكوأن حافظـة صـادرات س

بين البترول الخام، والغـاز الطبيعـي، والمكثفـات، وتتـوزع فيمـا بينهـا حسـب مـا         

  :يوضحه الشكل الموالي

  )5(الشكل رقم 

توزيع صادرات الجزائر من الطاقة الأولية لعام 

Source , bilan énergétique nationale de l’année ,2007 ,op.cit. ,p16.

50%
البترول الخام  

الغاز الطبیعي  

المكثافات  

 

بالإضافة إلى الأرباح المترتبة عن استثمار هذه المبـال 

المبالغ المصروفة في مكافحة التلوث البيئي

ختاما فإذا كانت الجزائر تحتوي على 

أكبر الدول المنتجة لها، إلا أن 

ومنه يمكن أن نستنتج أنه

المطلب الث
يتم عرض أهم تطورات صادرات الطاقة بالجزائر و مستقبلها فيما يلي 

الفرع الأول
 ـ    إن النشاط التجـاري لسـوناطراك يمثـل إحتك

الجزائرية، في حين أن الفرع 

المجال أمام المستثمرين المحليين والأجانب بالنسبة للتوزيع الوطني للمحروقات

إن أكثر من ثلاث أرباع إنتاج المحروقـات فـي الجزائـر توجـه نحـو التصـدير،       

 ـ   وأن حافظـة صـادرات س

بين البترول الخام، والغـاز الطبيعـي، والمكثفـات، وتتـوزع فيمـا بينهـا حسـب مـا         

يوضحه الشكل الموالي

,2007 ,op.cit. ,p16.

البترول الخام  

الغاز الطبیعي  

المكثافات  
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نصف صـادرات الجزائـر الطاقويـة إنمـا هـي      يمكن ان  من خلال الشكل السابق 

 %35بترول خام، وتتوزع النسبة المتبقية فيمـا بـين الغـاز الطبيعـي بنسـبة      عبارة عن 

وبمكانتها الإستراتيجية فـي السـوق العالميـة للغـاز الطبيعـي       %15، والمكثفات بنسبة 

 8.2زائر تحتل المرتبة الأولـى عالميـا فـي تصـدير المكثفـات وبــ       المسيل ، فإن الج

، فإنهـا تحتـل المرتبـة الثانيـة فـي      ) م2001فـي سـنة   (طن من غاز البترول السائل 

من اسـتهلاك أوروبـا للغـاز، وتحـاول رفـع        %10تصديره ، فصادرات الجزائر تمثل 

مفضـل لـدى الجزائـر    م، وتبقى أوروبـا السـوق ال  2020في آفاق  %50هذه النسبة إلى 

فهناك عدة دول أوروبية تمون بغـاز حاسـي الرمـل، وهـذه الكميـات المصـدرة لـم        

والجزائـر   1م، تـاريخ أول تصـدير للغـاز الجزائـر    1964رتفاع منذ سنة تتوقف عن الإ

مـن صـادراتها الغازيـة مـن الغـاز الطبيعـي نحـو الاتحـاد          %95تصدر أكثر من 

مـن واردتهـا مـن      %30ث تـؤمن أوروبـا نحـو    نحو إيطاليا حي %40ا منهالأوروبي 

الغاز الطبيعي من الجزائر وهو حجم مرشح للارتفـاع بمضـاعفة عـدد الأنابيـب التـي      

تربط باسبانيا و ايطاليا ، ونخص بالـذكر أنبـوبي ميـدغاز وغالسـي، فـي أفـاق عـام        

  .م2015

 2010، مـن الغـاز الطبيعـي فـي      3مليـار م  85وتصدر الجزائر سنويا ما يعادل 

  .3مليار م 61الذي كانت تصل فيه إلى  2006مقارنة بعام 

م مـا قيمتـه   2007أما بالنسبة لصادرات الجزائـر مـن الـنفط فقـد بلغـت لعـام       

مليون برميل في اليوم، وعند مقارنتنا لهذا الـرقم بمعـدل الإنتـاج اليـومي مـن       1.235

يوضـح الشـكل   البترول فيتبين لنا بوضوح أننا نصدر تقريبـا كـل مـا ننتجـه ، كمـا      

، بمعنى أن اقتصادنا اقتصاد ريعـي،  أمـا أهـم الـدول التـي تصـدر       ) 6(الموالي رقم 

ألـف برميـل يوميـا     572.9لها الجزائر فهي الولايات المتحدة الأمريكيـة وكنـدا بــ    

ألف برميل يوميا على التوالي محتلـة بـذلك منطقـة أمريكـا الشـمالية المرتبـة        166و

ألـف برميـل يوميـا، وتليهـا أوروبـا       738.9الجزائـري بــ   الأولى في استراد الخام 

                                                           
(1)- CHEMS EDDINE CHITOUR, OP,CIT ,P 113-115. 
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ألف برميل يوميا، وتعتبر أهـم الـدول الأوروبيـة المسـتوردة للخـام       374.3الغريبة بـ 

-30-68.1-49.9اسـبانيا، المانيـا، بريطانيـا، فرنسـا، إيطاليـا، بــ       : الجزائري هي

  1.ألف البراميل في اليوم على التوالي 36.6-43.4

  )6(لشكل رقم 

  )يوم/آلاف برميل(م 2010-1987نسبة عرض وتصدير الجزائري للبترول في الفترة 

    الف برميل                                                                  

                                                                      

   1600                                       النتاج                         

 1200                                                      التصدير       

                                                                     800 

                                                                     400  

          2010          2002        97          92             87  

Source : Annuel statistique bulletin .81 

نسبة تصدير الجزائر للبترول الخـام مسـتقرة نوعـا مـا خـلال الفتـرة       قد كانت  

مـا  ألـف برميـل يوميـا، لكـن      500ألف إلـى   240م وتتراوح ما بين 1987-2002

م حيـث بلغـت نسـبة صـادرات     2002نلاحظه هو زيادة هذه النسبة الملحوظة منذ سنة 

 2010ألف برميل، وما فتـأت هـذه النسـبة أن ترتفـع إلـى غايـة        741الخام الجزائر 

لتبلغ حوالي مليون وأربع ألف برميل يوميا وهي نسبة قريبـة جـدا مـن نسـبة الإنتـاج      

  .قتصاد الجزائر لصادرات البترولية الإاليومي خلال نفس السنة مما يؤكد بتبع

وعموما تبقى المحروقات تمثل تقريبـا كـل الصـادرات الجزائريـة ، ممـا يفسـر       

تبعية الإيرادات من العملة الصعبة كليا لسعر المحروقـات فـي السـوق العالميـة، وقـد      

 ـ) م2000-1900(بلغ متوسط نسبة صادرات المحروقـات فـي الفتـرة     ليبلـغ   %95،بـ

                                                           
(1)-annuel statistique bulletin .op.cit.31-81. 
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، وهذا وعـدم تنـوع الصـادرات الجزائريـة يبقـى      1 %98م بـ 2010ة الحالية في الفتر

قتصاد الجزائـري، ولـم تصـل الصـناعة     يشكل أحد المشاكل الجوهرية التي تعترض الإ

بمختلف فروعها إلى القضاء على أحادية التصدير هذه والتحـرر مـن التبعيـة بتصـدير     

  .منتجات أخرى

  .لنفطمستقبل الطلب على ا: الفرع الثاني

هل يمكن اتخاذ خطوات عمليـة لضـمان تعزيـز إمـدادات الطاقـة علـى المـدى        

هـداف بعيـدة المـدى لتخفـيض انبعثـات      القصير والمتوسط ، وفي نفس الوقت تحقيق الأ

في الحقيقة هناك من الأدلة التي تؤكد علـى اسـتمرار ارتفـاع أسـعار الـنفط       ،الكربون

قصـيرة و موسـمية ، لكنهـا سـتعود إلـى      في العقود القادمة ، وقـد تتراجـع لفتـرات    

الـى تراجـع   إرتفاع نضرا للطلب المتنـامي علـى هـذه السـلعة ، و سـيؤدي ذلـك       الإ

سـتهلاك المفـرط للطاقـة ، و التخلـي عـن      الأسعار ، و بالتالي سيعود النـاس إلـى الإ  

البدائل ، و ستفقد تحذيرات الاحتبـاس الحـراري فعالياتهـا ، ثـم تعـود آليـات السـوق        

حتياطيـات الهائلـة ذات   سـتخراج الإ على رفـع الأسـعار و تحفيـز المنتجـين لإ     للعمل

  .التكلفة المرتفعة

سـتهلاك وتحسـين   الخيار الوحيد المتوفر للمستهلكين هـو العمـل علـى ترشـيد الإ    

سـتهلاك  إكفاءة استخدام الطاقة ، وهذا ما حدث فـي فتـرة الثمانينـات وحيـث تراجـع      

رتفـاع أسـعار   إبتـأثير   1985-1977خـلال الفتـرة    %17الولايات المتحدة الأمريكية 

، ومـن الـنفط القـادم مـن الخلـيج       %50النفط، وتراجعت وإراداتهـا النفطيـة بنسـبة    

  .سعار، مما أضعف قدرة أوبك على التحكم بالإ %87العربي تراجعت بنسبة 

الخيار الآخر لكبح تنامي الطلب على النفط هو السـماح للأسـعار بالارتفـاع كـأن     

دولار مـثلا، إلا أن هـذا الخيـار مـؤلم جـدا لأنـه        200تفع سـعر البرميـل إلـى    ير

قتصاديات كافـة بلـدان العـالم الغنيـة منهـا والفقيـرة، وسـيزداد        إسينعكس سلبا على 

                                                           
(1)- Rapport Annuel , Les exportations de pétrole , sontrach ,  2010 , bulletin 81. 
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نهيـارا كارثيـا ، وسـتزداد معـه حـدة      إالتضخم ، و ستنهار اقتصاديات الدول الناميـة  

  .ل عنف أخرى التهافت على الطاقة ، وقد يتحول إلى أعما

جمـالي إسـتهلاك الولايـات المتحـدة مـن الـنفط       إحيث تشير الدراسات إلـى أن  

يمكن أن ينخفض بمقدار النصـف ، وان تتراجـع مسـتورداتها النفطيـة بمقـدار الثلثـين       

، كما يمكن للمملكة المتحدة أن تصل إلـى هـذه المعـدلات فـي مـدة       2025بحلول عام 

  . 1لابد بإجراءات فورية تتلخص فيمايلي أقصر ، لكن لكي يتحقق هذا الهدف

التخفيف من إجراءات الحماية والدعم سـواء علـى صـعيد العـرض أو الطلـب      -

  .على الطاقة في الجزائر

  .إعادة التفكير في السياسات الخارجية للدولة الرئيسية-

لأطـراف سـواء المنتجـة أو    االحث على التعاون الجزائـري مـع كافـة الـدول     -

سـتثمارية المريحـة لإنشـاء    ف حماية مصالح الطـرفين وتهيئـة البيئـة الإ   المستهلكة بهد

  .مشاريع الطاقة

سـتخدام الأمثـل   التشجيع الدولي فـي دعـم البحـوث العمليـة التـي تعـزز الإ      -

  .للتقنيات المتوفرة، وتسرع ظهور تقنيات حديثة توفر في استخدام الطاقة

وقـود سـائل خـالي مـن     دعم إنتاج الوقود النظيـف كعمليـة تحويـل الفحـم لل    -

المكونات البيئية ودعم طرق البحـث وتطـوير الطاقـة المتجـددة فـي جميـع التـراب        

 .الوطني

  :خلاصةالفصل الثاني

رتبطت سياسة الطاقـة منـذ الاسـتقلال بقطـاع المحروقـات ، نضـرا لتـوفر        ا

موارده مقارنة ببقية مصادر الطاقة الأخرى ، وكانـت مـن الأهـداف العامـة لسياسـة      

ة منذ الإستقلال تأمين إحتياجات السـوق و الطلـب المحلـي مـن الطاقـة ضـمن       الطاق

  .الشروط الممكنة
                                                           

، ص  2009سنة ،  131عماد مكي، مأزق الطاقة والحلول البدیلة، منظمة الأقطار العربیة، المصدر للنفط أوبك، عدد   - )1(
296. 
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و يتضح مما سبق أن الإنتاج الجزائري من مختلـف أنـواع الطاقـة التقليديـة قـد      

شهد إرتفاع متناسب خاصة فـي الفتـرة الأخيـرة مـع زيـادة الطلـب علـى مختلـف         

من الغاز الطبيعـي فـي الجزائـر إرتفاعـا     مصادر الطاقة ، وقد عرف الإنتاج المسوق 

ملحوظا بالمقارنة مع مختلف مصـادر الطاقـة الأخـرى ، كمـا أنـه مـن المتوقـع أن        

يزداد الإنتاج للمصادر الأخرى من الطاقة بسبب زيـادة الطلـب علـى مختلـف أنـواع      

الطاقة أهمها الطاقة النووية و المتجددة فـي المسـتقبل المنظـور ، وهـذا مـن خـلال       

ع إنتاج هذه الأنواع من الطاقة باعتبـار الجزائـر تمتلـك ثـروات طبيعيـة كبيـرة       تشجي

في هذا المجال تجعلها قادرة على زيادة العـرض مـن إنتاجهـا فـي هـذا النـوع مـن        

  .الطاقة 

كما تم دراسة في هذا الفصل أهـم العوامـل المـؤثرة فـي زيـادة الطلـب علـى        

إلـى غيـر ذلـك مـن العوامـل التـي       .. الطاقة من زيادة النمو الاقتصادي و السـكاني 

دفعت بالعديد من الدول المنتجة من بينها الجزائر إلى زيـادة إنتاجهـا و عرضـها مـن     

تلك الأحتياطيات المؤكدة من الطاقة التقليديـة ، والـدافع الـذي أدى بـدول العـالم فـي       

م التفكير في إستراتجية تتحكم في زيـادة الطلـب المتواصـل علـى الطاقـة و الاهتمـا      

بالطاقة المتجددة للتصدي للتغيرات الواقعـة بسـوق الطلـب علـى الطاقـة المحلـي و       

  .العالمي
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  الفصل الثالث 
دور و إمكانيات إستغلال الطاقة المتجددة في 

  الجزائر

  

  

  

 

 

  :مقدمة الفصل

بعد أكثر من قرن على الإسـتغلال الكبيـر لمـادة الطاقـة التقليديـة فـي       

من حقلها قد نضبت تماما، وهنـاك أيضـا ألاف مـن الحقـول      العالم فإن الكثير

الأخرى التي هي على وشك النضوب، بالإضافة إلـى كـون الطاقـة التقليديـة     
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طاقة ملوثة للطبيعة فإن الجزائـر تسـعى كسـائر دول العـالم بـالتفكير فـي       

كيفية التحكم أكثر بمصادر الطاقة المتجددة مـن أجـل مواجهـة الـنقص فـي      

قبلي علـى الطاقـة وتخفـيض إنبعثـات الهـواء الملـوث للجـو        الطلب المست

الصادر من مصانع الطاقة التقليدية وسـوف نتنـاول فـي هـدا الفصـل فـي       

المبحث الأول، دوافـع إهتمـام الجزائـر بالمصـادر الأخـرى للطاقـة غيـر        

التقليدية وفي المبحث الثاني، موارد الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر ،إضـافة      

تثمالر في الطاقة المتجددة فـي الجزائـر و العراقيـل التـي     إلى خصائص الاس

  .تعترض إستغلالها

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  .هتمام بالطاقة المتجددة في الجزائردوافع الإ :المبحث الأول
إن القلق من تلـوث هـواء المـدن والمطـر الحمضـي وإرتفـاع حـرارة الأرض        

ئل الفحـم والـنفط   والمشاكل المرتبطة بالمورد الناضب ، يحث على إعـادة تفحـص بـدا   

والغاز الطبيعي، وعلى الرغم من أن مصادر الطاقـة المتجـددة والبديلـة غيـر متـوفرة      
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بحجم مصادر الطاقة التقليدية فإنه يوجـد فـي الجزائـر مجـال واسـع مـن الخيـرات        

  .للإستثمار في مصادر آخر غير تقليدية

هتمـام بالطاقـة   ونقوم بدراستنا هذه بتحليل أهم العوامل التـي دفعـت الجزائـر بالإ   

  :المتجددة وهي

  .كون الطاقة التقليدية تصنف من المواد الناضبة -

السبب الثاني وهو إعتبار الطاقـة التقليديـة مـن أهـم الأسـباب الداعيـة لتلـوث        -

  .الجو

  .السياسات المعيقة للإستهلاك و إنتاج الطاقة التقليدية دولينا-

جـال الطاقـة المتجـددة وسـف يـتم      كون الجزائر تملك ما يؤهلها للإستثمار في م-

  .معالجته في المبحث الثاني

 .الطاقة التقليدية من الموارد الناضبة  :المطلب الأول

هناك الكثير من الدراسات و التنبؤات المتعلقـة بقضـية نضـوب الطاقـة التقليديـة      

و تشكل هـذه القضـية محـورا مهمـا عنـد       -كما حدث هذا في عدة دول -في المستقبل

ن الاقتصاديين و المفكرين فـي محاولـة إيجـاد بـديل للطاقـة التقليديـة ، فـي        العديد م

الوقت الذي لم تصل فيه الطاقـة المتجـددة المسـتوى الـذي يعـوض نضـوب الطاقـة        

  . التقليدية لا من الناحية الاقتصادية و لا من الناحية الصناعية 

 .قتصاديات الموارد الناضبة وتطورهاإتعريف  :الفرع الأول

أجل التعريف على اقتصاديات الموارد الناضـبة و تطورهـا قسـم هـذا الفـرع      من 

إلى قسمين الأول تم تعريـف المـورد الناضـب و الثـاني جـاء فيـه أهـم تطـورات         

  .اقتصاديات تلك الموارد الناضبة 

  .تعريف الموارد الناضبة :أولا

لناضـبة  تنقسم الموارد الطبيعية إلى مـوارد متجـددة ومـوارد ناضـبة والمـوارد ا     

هي تلك التي يستحيل تشكيل وتكـوين أرصـدة جديـدة منهـا، أو يحتـاج هـذا التكـوين        
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لفترات زمنية طويلة قد تصل إلى مئـات الآلاف مـن السـنين أو أكثـر، ومـن أمثلتهـا       

الفحم والبترول والغاز الطبيعي والثروات المعدنيـة المختلفـة وخزانـات الميـاه الجوفيـة      

ناظر الطبيعية الخلابة النادرة، وإن كـان مـن الممكـن إعـادة     غير المتجددة والآثار والم

تدوير بعض تلك الموارد بعد إستعمالها ، فإن ذلـك يتطلـب تكلفـة قـد تكـون باهظـة،       

غير أنه ومهما حولنـا إعـادة تـدوير تلـك المـوارد فـلا يمكـن أن تسـترجع الكميـة          

  .المستخدمة كلها وبالتالي فإن رصيدها يتناقص بإستمرار

ض الحالات لا يؤدي دخول المـورد فـي العمليـة الإنتاجيـة إلـى تناقصـه       وفي بع

، بل يشارك بخدماته مع بقائـه علـى حالتـه، وفـي هـذه الحالـة طالمـا        )أو إهتلاكه (

إستمر المورد في قدرته على تقديم الخدمة مـع مـرور الـزمن فإنـه لا يعتبـر مـوردا       

ناضـب حيـث لا تفقـد قـدرتها      ناضبا، وهكذا تعتبر الأرض الزراعية مثلا موردا غيـر 

على تقديم الخدمة الإنتاجية، إلا إذا أسيء إستغلالها، وفـي هـذه الحالـة تصـبح مـوردا      

  .قابل للنضوب

  :وعليه يكون مورد ناضبا إذا ما توفرت فيه الخاصتان التاليتان

فـي مفهومـه العـام مـع تجاهلنـا لعمليـة        -أن يكون سلعة غير قابلة للإنتـاج  -1

وهو لا يختلـف فـي ذلـك عـن بـاقي المـوارد الطبيعيـة         -ملية إنتاجيةالإستخراج كع

  .كالأرض الزراعية مثلا

والصفة المميزة للمورد الناضب هو أنه ينفـذ بإسـتعماله فـي العمليـة الإنتاجيـة      -2

، وبالتالي لا تعتبـر بعـض المـوارد الطبيعيـة ناضـبة      1أي يستهلك في العملية الإنتاجية

العملية الإنتاجيـة دون أن تسـتهلك ، فصـفه النضـوب يجـب       طالما أمكن إستعمالها في

  .بحثها في الواقع بالنسبة للخدمة التي يؤدها المورد وليس بالنسبة للمورد ذاته

                                                           
، 1990 سنة ، اهيم صقر ، إستخدام الغاز الطبيعي في الصناعة المصرية ، رسالة دكتوراه ، جامعة القاهرةخالد إبر -) 1 (

  .98ص 
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وهكذا يمكن تعريف المورد الناضـب بأنـه ذلـك المـورد الـذي لا يمكـن إنتاجـه        

العمليـة  والذي لابد وأن ينفذ رصـيده عـاجلا أو آجـلا مـع إسـتمرار إسـتعماله فـي        

  .الإنتاجية

  .قتصاديات الموارد الناظبةإتطور  :ثانيا

لقد تطور الإهتمام بالجانـب النظـري لإقتصـاديات المـوارد الناظبـة بكـل مـن        

الظروف الإقتصادية التي سادت كل فترة، ونظـرة المجتمـع وتفهمـه لتلـك الظـروف،      

رد الطبيعيـة فـي   فرغم إدراك الإقتصاديين منذ القرن الثامن عشـر لأهميـة دور المـوا   

العملية الإنتاجية إلا أنها لم تأخـذ إقتصـاديات المـوارد الناضـبة وضـعها كفـرع مـن        

  .فروع النظرية الاقتصادية إلا منذ ستينات القرن العشرين

فلقد إهتم الاقتصاديون الكلاسيك خـلال القـرنين الثـامن والتاسـع عشـر بـالموراد       

، وإعتبـرت أحـد محـددات الإنتـاج     عنصر الأرض كأحـد عوامـل الإنتـاج    (الطبيعية 

ترمـز إلـى    yحيـث   y:f(D.K.L)الاقتصادية وبذلك وضعت دالة الإنتـاج فـي شـكلها    

  .ترمز إلى العمل Lإلى رأس المال،   Kالى الأرضي،  Dالانتاج ، 

إلى ضرورة اللجـؤ إلـى الأراضـي الحديـة بإسـتمرار مـع       " ريكاردو" ولقد أشار 

ثر تشاؤما بحيث قـارن بـين نمـو السـكان فـي إطـار       اك" مالتس" تزايد السكان وكان 

متتالية هندسية ونمو الأرضي في إطـار متتاليـة حسـابية بحيـث ينتهـي الأمـر إلـى        

  . 1كارثة محققة 

غير أن الضروف التي سادت ذلك الوقـت سـاعدت علـى تأجيـل الاهتمـام بتلـك       

الغربيـة أو  الأفكار، فلقد كانت المـوارد متـوافرة بكميـات هائلـة سـواء فـي الـدول        

  .مستعمراتها

وكانت الإكتشافات الجديدة والثورة الصـناعية قـد بـدأت تـؤتي ثمارهـا ممـا أدى       

إلى إرتفاع الإنتاجيـة والاقتصـاد فـي اسـتعمال المـوارد الطبيعيـة وإحـلال البـدائل         

الصناعية محلها مع تطبيق تكنولوجيا جديدة، ولقد أدت كـل هـذه الظـروف إلـى عـدم      
                                                           

(1)- A Lan Randall resource economic , an economic  approach to Natural resource and 
environment , jhon wilay .son inc ,usa,1987.p p ,18-21. 
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ــاديي ــياق الإقتص ــز   انس ــل رك ــة ب ــوارد الطبيعي ــوص الم ــق بخص " ن وراء القل

علـى أهميـة التطـور التكنولـوجي كعامـل      " جون ستيوارت ميل" ومنهم " النيكوكلاسيك

  .حاسم للتخفيف من الندرة النسبية للموارد 

من ناحية أخرى اتجه العديـد مـن الاقتصـاديين إلـى تطـوير الجوانـب النظريـة        

تحليليـة ملائمـة لهـا مـن سـائر جوانـب النظريـة        لإقتصاديات الناضبة وجمع أدوات 

الإقتصادية بحيث تم وضع نماذج توزيع زمني في ظـل سـعر الفائـدة لتحقيـق توزيـع      

زمني أمثل ممكن للمورد الناضب، مع أخـذ بعـين الاعتبـار معـدل التفضـيل الزمنـي       

وسعر الفائدة ، كما وضعت نماذج ديناميكيـة كليـة للنمـو تراعـي خاصـية النضـوب       

وتم في هذا الصدد التفرقـة بـين المـورد الناضـب الضـروري،      . ي تتسم بها المواردالت

والذي يتسبب نفاذه في مشاكل كبيـرة كمـا تـم إسـتخدام البرمجـة الخطيـة وأسـلوب        

تحليل التكلفة، وتمـت الإسـتفادة مـن الجوانـب النظريـة فـي إقتصـاديات الرفاهيـة         

تطـوير جانـب نظـري معمـق      والاقتصاد الزراعي والصناعي، وأدى كـل ذلـك إلـى   

ومستقل خاص بالموارد الناضبة يعتمد أساسا علـى نظريـة رفاهيـة ديناميكيـة تراعـي      

  .1إعتبارات عدم اليقين 

والواقع يمكن تقسيم الدراسات التي تتم في مجـال المـوارد الناضـبة إلـى نـوعين      

  :رئيسيين

  .نمويهتم أساسا بدور الموارد الناضبة في عملية ال: النوع الأول-1

يهتم بتخصيص المـوارد الناضـبة مـن أجـل تحقيـق الكفـاءة       : والنوع الثاني -2

 .ويصعب بالطبع الفصل الكامل بين النوعين

  

  .الناضبة في الجزائر الموارد أهمية قطاع المحروقات ضمن :الفرع الثاني

                                                           
(1)- Anthony scott (ed) , progression narional resourees economics clarendon press oxfrod 1986 
«  introdution » by Anthony ,p p, 3-13. 
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يعتبر قطاع المحروقات من أبرز المـوارد الناضـبة التـي أوليـت اهتمامـا بالغـا       

نين الى يومنا هذا في معظم المجتمعات القديمـة و المعاصـرة ،كمـا أحتـل هـذا      عبر الس

القطاع مرتبة مرموقة ومتميزة في إقتصـاديات العـالم بصـفة عامـة والـدول العربيـة       

بصفة خاصة، فهو يهدف بالدرجة الأولـى إلـى إقامـة صـناعات هيدروكربونيـة عـن       

فـي أغـراض التنميـة الإقتصـادية     طريق الإستغلال الامثل لهذه الثروات وإسـتخدامها  

والاجتماعية، وبـالنظر إلـى المـورد الناضـب كثـروة  فهويـؤثر علـى الكثيـر مـن          

القرارات المتعلقة بإنتاجيه واستخدامه، فمثلا يوجد اتجاه عـام لتفضـيل إسـتخدام عوائـد     

الموارد الناضبة كالنفط والغاز الطبيعـي علـى عمليـات التكـوين الرأسـمالي حتـى لا       

 .1ثورة غير متجددة لإشباع الإستهلاك، وحتـى لا تهـدر حقـوق الاجيـال القادمـة      تستنفذ

إن احتياطات النفط والغاز الموجودة في الجزائـر إحتياطـات محـدودة، هـذا بالإضـافة      

إلى الدراسات العديدة التي تحذر من إقتراب نهاية عصـر الطاقـة التقليديـة فـي العـالم      

جـع التقـديرات أن يتزايـد الطلـب العـالمي      والجزائر بصفة خاصة من جهـة أخـر تر  

، ممـا يزيـد مـن الإنتـاج      2025بحلـول عـام    %50على الطاقـة التقليديـة بنسـبة    

والتصدير للدول المصدرة كالجزائر مثلا، هذا مـا جعـل الجزائـر تفكـر فـي خطـورة       

انقضاء عمر الطاقة التقليدية على كل الجوانـب الاقتصـاد المحلـي ومامـدى ضـرورة      

لى النهوظ بالقطاعـات الأخـرى خـارج مجـال المحروقـات فـي صـادراتها        التحول إ

  .وتحقيق نسبة اكتفاءها الطاقوي بمصادر الطاقة المتجددة على حد السواء

كما أن هناك احصائيات في الجزائر قـدرت نفـاذ المخـزون النفطـي إبتـداءا مـن       

بتـرول  وهي ما تركت بلبلة في الطاقم الحكـومي خاصـة مـع سـقوط أسـعار ال      2030

 60بــ   1992، وهذا وقدرت مدة نفاذ المحصـول الغـازي فـي سـنة      1986بحد في 

  2مليار متر مكعب 32000، هذا الاحتياطي الذي يبلغ )2050نفاذ في (سنة 

  .الطاقة التقليدية ملوثة للبيئة :المطلب الثاني

                                                           
(1)- P.S .Dasgupto and G.M ? HEAL, economic theory and exhaustible resources james nisbet . 
co ltd . digsuvell place , welwgn hertsand Cambridge univ press .p 156.  

   .t?aspx.startimes.com/fwww=14555528، 2010نضرة حول الموارد الطاقوية بالجزائر ،  -)2(
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أزاد الوعي العلمي و العـالمي ، بالمسـائل البيئيـة حيـث أدرك الجميـع أنـه مـن        

لضروري المحافظة على الطبيعة و المحيط الذي نعـيش فيـه ، و مـع تـدخل الإنسـان      ا

في هذا النظام البيئي المتوازن ، في استهلاكه الهائل للطاقـة ، و حرقـه لكميـات هائلـة     

من الوقود الذي يتسبب في إطلاق ملايين الأطنان مـن الغـازات الظـاهرة فـي الهـواء      

بأنواعها ، و نقلهـا إلـى تلـوث التربـة فـي كثيـر       كذلك أدت عمليات استخراج الوقود 

  .من المناطق ، و إلى تلوث البحار ، و مزيد من تلوث الهواء 

  .انواع التلوث الصادر عن الطاقة التقليدية: لفرع الأولا

من المعروف أن التلوث يصيب الماء والهواء وهنـاك تركيـز أكثـر علـى تلـوث      

مباشـرة كمـا أن التلـوث الأرضـي والمـائي لا       الهوائي نظرا لإستخدام الإنسان للهواء

فـي مأكلـه ومشـربه، هـذا      يقل أهمية عن التلوث الهوائي وذلك لإعتماد الإنسان عليهـا 

بالإضافة إلى ارتباط مكونات البيئـة المختلفـة بعضـها بـبعض حيـث يـؤدي إخـتلال        

 احدها إلى إختلال المكونات الأخرى، ويمكن إسـتعراض أنـواع التلـوث الصـادر عـن     

  .الطاقة التقليدية في العالم عامة والجزائر خاصة كالتالي

يقصـد بـالتلوث الهـوائي إرتفـاع مقـادير      : aiv pallution: التلوث الهوائي :أولا

المواد الكيماوية والشوائب المختلفة الموجـودة فـي الغـلاف الجـوي ممـا يتسـبب فـي        

  .حدوث تأثيرات سلبية على الإنسان والكائنات الأخرى

الأنشطة المتعلقة بإنتاج وإسـتخدام الطاقـة فـي الجزائـر والـدول المنتجـة        وتعتبر

مصدرا رئيسيا لهذا النوع من التلوث، فإنتاج الكهربـاء بواسـطة حـرق الفحـم أو مـن      

خلال  إستعمال معدات الإحتراق الداخلي المستخدمة في وسـائل المواصـلات كـل هـذا     

جسـام الدقيقـة إلـى الهـواء وتمكـث      يتسبب في إنطلاق كميات كبيرة من الغـازات والأ 

هذه المركبات في الهواء مدة معينة تتعرض فيها لبعض التغيـرات الكيماويـة ثـم تهـبط     

إلى الأرض او الماء مـن خـلال الترتيـب الطبيعـي أو بواسـطة الأمطـار والثلـوج،        

وعلى الرغم من قدرة الغلاف الجـوي علـى إسـتيعاب كميـات كبيـرة مـن الملوثـات        
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الهائل إلا أن هذه الطاقـة الاسـتيعابية قـد لا تكـون كافيـة فـي بعـض        نضرا لحجمه 

  .المناطق التي يتركز فيها التلوث مما يتسبب في وجود مشكلة التلوث الهوائي

ومن المعروف آن هناك خمسة أنواع أساسية مـن الملوثـات يمكـن حصـرها فـي      

  :التالي

  .السياراتالناتج من إستخدام وسائل المواصلات ك: أكسيد الكربون-أ

  .الناتجة من زيادة إستخدام النفط والغاز: الموارد الهيدروكربونية-ب

الناتجة مـن معـدات الإحتـراق الـداخلي المصـممة لحـرق       : أكسيد النيتروجين-ج

  .الموارد الهيدروكربونية 

  .الناتج عن زيادة إستخدام الطاقة بشكل عام: أكسيد الكبريت-د

  .والسناجمثل الغبار : الأجسام الدقيقة-هـ

يقسم التلـوث المـائي إلـى ثلاثـة أقسـام      : water pollutionالتلوث المائي :ثانيا

هي تلوث الأنهار ومجاري المياه وتلوث المياه الجوفيـة، وتلـوث البحـار والمحيطـات،     

أما بالنسبة للملوثـات الأساسـية فتشـتمل علـى السـوائل والمـوارد الصـلبة العالقـة،         

، حيث يمكن إرجاع هـذه الملوثـات إلـى مصـادر مختلفـة      والطاقة الحرارية والإشعاع

المواد الكيماوية والأسمدة المستخدمة فـي الزراعـة، والمـواد الصـلبة والسـوائل      : منها

ــان   ــاتج عــن الصــناعة، والأطي ــة بالإضــافة إلــى الحــرارة والإشــعاع الن الكيماوي

النفايـات المشـعة   والأحماض وبقايا المعادن الناتجة من التعدين، والغـازات والحـرارة و  

الناتجة من الكهربـاء، وبقايـا الوقـود الموجـودة فـي البحـار والمحيطـات ومخلفـات         

وسائل النقل البحري والأحماض المترسبة من الغـلاف الجـوي الناتجـة مـن الأمطـار      

  .1والثلوج

ويقصد بالتلوث الأرضـي التشـويه المسـتمر الـذي يصـيب      : التلوث الأرضي :ثالثا

لأراضي، فحفريات الفحم الحجـري تسـبب دمـارا فـي الأراضـي      مساحات شاسعة من ا

                                                           
 .57العدد ،  2009سنة  ،   أحمد محمد فراج، مقال منشور، مجلة أراء الخليج -  )1(
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يتطلب استغلالها، وبرغم ذلك تبقى هذه الأراضـي غيـر صـالحة للاسـتعمال لسـنوات      

، بالإضافة إلى النفايات السـائلة الأخـرى فيكـون مصـدرها عـادة مـن مصـانع        1عدة

سـربها إلـى   التكرير والكيماويات وهي مركبات سامة، وترجع خطورتها إلـى إمكانيـة ت  

الطبقات الأرضية، مما يؤدي إلى تلـوث الميـاه الجوفيـة ، كمـا يعتبـر إنتـاج الفحـم        

بطرقة التعدين السطحي من أهم أسباب التلـوث الأرضـي النـاتج مـن تشـويه الطبيعـة       

ويحدث ذلك بسبب ضرورة حفر مساحات من الأراضـي لإسـتخراج مـا تحتويـه مـن      

الفحـم فـإن هـذا النشـاط التعـديني يـؤدي إلـى         الفحم ونظرا لكثرة المناطق التي فيها

  .2إخلال التوازن الطبيعي السائد في تلك المناطق

  .الأضرار البيئية الناتجة عن الطاقة التقليدية :الفرع الثاني

إن أهم معضلة ينطوي عليها الوقـود الأحفـوري هـي الأضـرار البيئيـة الناتجـة       

وقـود الأحفـوري ونقلـه ومعالجتـه،     عنه وعن نواتج احتراقه إن لتقنيـات إسـتخراج ال  

تـأثيرا ضـارا فـي البيئـة، وهـذا      ) الاحتراق(وعلى وجه الخصوص استخداماته النهائية 

بدوره يسبب آثارا سلبية مباشرة وغير مباشرة فـي الاقتصـاد، ونقـوم بدراسـة النـواتج      

  :الصادرة عن الطاقة التقليدية في العناصر التالية

  .ستخراج الطاقة التقليديةإ تلوث البيئة الناتج عن: أولا

يصاحب استخراج الطاقة التقليدية الكثيـر مـن العمليـات الملوثـة للبيئـة ، و ذلـك       

نظرا لطبيعة هذه المصادر الغازية و السائلة و الصـلبة فـي نفـس الوقـت ،  هـذا مـا       

يجعلها تتسبب في أضرارا كثيرة للطبيعـة و المحـيط الـذي نعـيش فيـه  سـواء علـى        

او البعيد ، ومن من تلك الأضرار الملوثة للبيئة حسـب كـل مصـدر مـن      المدى القريب

  . مصادر الطاقة التقليدية ما يلي
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يستخدم الفحم بالصورة التـي يسـتخرج بهـا مـن المـنجم وذلـك لأنـه         :الفحم-1

يتكون من قطع متفاوتـة فـي الحجـم ويحتـوي علـى كثيـر مـن الشـوائب والأتربـة          

. قة خاصة لتصـنيفه إلـى قطـع ذات أحجـام متقاربـة     والرمال ولذلك يعامل الفحم بطري

ويتم ذلك عادة في مصنع خاص توضع فيه كتل الفحم علـى سـيور خاصـة ثـم تمـرر      

على بعض الكسارات، ثم على مجموعة من المناخـل لفصـله إلـى كتـل متجانسـة فـي       

أحجامها، مع التخلص من ما به من أتربة ورمـال وفتـات الصـخور بغسـله فـي تيـار       

، هذا ما يؤدي إلى تطاير غبـار الفحـم وبعـض الاتربـة والرمـال التـي قـد        من الماء

تسبب كثيرا من الأضرار للمناطق المحيطة بالمصـنع وقـد تسـتخدم بعـض المتفجـرات      

التي تشتعل بلهب قصير في تكسـير هـذه الرواسـب فـي داخـل المـنجم أو تسـتخدم        

لأخـرى يسـتخدم   أنابيب من الغاز المضغوط لـنفس هـذا الغـرض أو فـي الحـالات ا     

  . ضغط الماء لتكسير هذه الرواسب

وفي كل هذه الحالات تنشأ عـدة مخـاطر، فهنـاك خطـر إشـتعال غـاز الميثـان        

ويكـون خليطـا متفجـرا      frie dampالناتج من تفتيت الفحم، وهو مـا يعـرف بإسـم    

عند اختلاطه بالهواء، كذلك قد يشتعل غبار الفحم عنـد إختلاطـه بـالهواء  وهـو يكـون      

ل غاز الميثان، ويزداد هذا الغبار بصـفة خاصـة عنـد سـطح الحفـر فـي منطقـة        مث

  .التشغيل

ويؤثر كل من غاز الميثان وغبـار الفحـم المتطـاير تـأثيرا كبيـرا علـى سـلامة        

ونظافة البيئة المحيطة بموقع المنجم، وقد يكـون إشـتعال خلـيط الغـاز أو الغبـار مـع       

كـذلك فـإن المـاء    . بالمنطقـة المحيطـة بـه    الهواء إلى إنهيار المنجم وإلحاق الضـرر 

كثيرا من غبـار الفحـم وبعـض الشـوائب      المستخدم في تفتيت رواسب الفحم يحمل معه

الأخرى، وعند إلقاء هذا الماء فـي المجـاري المائيـة الطبيعيـة يـؤدي إلـى تلوثهـا و        

القضاء على مابها من كائينات حية ، وعنـد إلقـاء هـذا المـاء علـى الأرض المحيطـة       

ء بالمنجم قد تسبب تلوث التربة بما يحمله من محتويـات، بالإضـافة إلـى أن هـذا المـا     

قد يساعد على تفتيت الصخور في جـدران المـنجم وسـقفه، ممـا يـؤدي أيضـا إلـى        
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إنهيار المنجم هذا ما يسبب العديد من الأضرار للبيئـة والفـرد مـا لـم تتخـذ الوسـائل       

  1.الكفيلة للحد من ذلك

  :البترول-2
في كثير من الأحيان تنتج عن عمليـات إسـتخراج البتـرول مـن مكامنـه بعـض       

المحيطة بهذه المكامن والآبار، وقـد يحـدث هـذا التلـوث نتيجـة لوجـود        التلوث للبيئة

بعض الأخطار في عمليات الإستكشاف، أو عند إسـتخراج البتـرول مـن الأبـار علـى      

  .شواطئ البحار

وعادة ما يكون البترول المستخرج مصـحوبا بكميـات مـن المـاء الملـح، ويجـب       

ولا يمكـن فصـل المـاء عـن الزيـت      فصل هذا الماء عن الزيت قبل نقله أو تقطيـره،  

فصلا كاملا، فهناك دائما جزء صغير من الزيـت يبقـى عالقـا بالمـاء، وعنـدما يلقـى       

هذا الماء في أحد الأنهار أو البحار فإن ما به من زيت يتسـبب فـي تلـوث هـذه الميـاه      

ولا يجب الإستهانة بكميات الزيت العالقة في هـذا المـاء، فكـل برميـل يسـتخرج مـن       

الخام تصاحبه عدة براميل من المـاء الواجـب فصـله، وبـذلك فـإن اسـتخراج        الزيت

مليون برميل من الزيت يقابلها إلقاء عدة ملايين من المـاء الملـح الملـوث بالزيـت فـي      

  .مياه البحار

وقد تتسبب بعض الحوادث التي تقع في أثناء إستخراج الزيـت فـي إحـداث تلـوث     

ستخراج، ومثـال ذلـك إنـدفاع زيـت البتـرول بقـوة       شديد بالمناطق المحيطة بمنطقة الإ

، وقـد أدت هـذه الحادثـة    1977شديدة تشبه الإنفجار من الآبار في بحر الشـمال عـام   

طـن مـن الزيـت     25000إلى حدوث تلوث شديد في مياه البحر نتيجـة لإنـدفاع نحـو    

 ـ" الخام إلى سطح البحر، بالإضافة إلى إنفجار مماثل فـي بئـر بتـرول فـي قنـاة       انتا س

بكاليفورنيا بالولايات المتحدة، وقـد أدى هـذا الانفجـار إلـى انسـكاب كميـات       " بربارا

هائلة من الزيت غطت سطح المياه فـي هـذه المنطقـة وتسـببت فـي قتـل كثيـر مـن         

  .الطيور والكائنات الحية التي تعيش فيها، كما أدت إلى تلوث كامل لشواطئها 
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  :الغاز الطبيعي-3
من أنظف أنواع الطاقة التقليديـة وهـو يتكـون مـن أكثـر مـن       يعد الغاز الطبيعي 

من غاز الميثان ولذلك لا يسـبب إسـتخراجه تلـوث يـذكر للبيئـة إلا إذا إحتـوى       % 90

على قليل من غاز كبريتيت الهدروجين، وهذه حالة نـادرة، او إذا أمسـكت بـه النيـران     

  .وأشتعل، وهذه أيضا يمكن تلاقي حدوثها

  .في أثناء نقل أنواع الطاقة التقليدية تلوث البيئة :ثانيا

يتم نقل الغاز الطبيعي عادة عن طريق أنابيـب خاصـة مـن الصـلب، وعـادة مـا       

ينصنف السطح الداخل للأنابيب بفرش خاصة تـدفع بـالهواء المضـغوط وعنـدما يـدفع      

الغاز الطبيعي بسرعة كبيرة في خط الأنابيب ترتفع درجة حرارتـه ولـذلك يـتم تبريـده     

راج خاصة تقع على مسافات متباعدة خوفـا مـن إنفجـار الأنابيـب ويعـاد حقنـه       في أب

فيها بعد ذلك وإذا أخذت عوامل الأمان في الاعتبار فإن نقـل الغـاز الطبيعـي لا يـؤدي     

إلى تلوث يذكر للبيئة أثناء نقله، ولكن العناصر الأخرى مـن الطاقـة فقـد تسـببت فـي      

ات نقل هـذه المصـادر وهـي الفحـم والبتـرول، إذ      العديد من الأضرار للبيئة أثناء عملي

نجد أن معظم مواقع الفحم والبترول تقـع فـي منـاطق معزولـة بعيـدة عـن الأسـواق        

والمدن التي تستهلك هذه المصـادر، ولـذلك يجـب نقـل هـذه المصـادر مـن الطاقـة         

التقليدية بكميات ضخمة جدا إلى هذه الأسواق، ويـتم ذلـك أحيانـا بواسـطة الشـاحنات      

لتي لا تصلح للإستعمال في أي غرض أخر، والسـكك الحديديـة فـي القـديم، وبالنسـبة      ا

للفحم خاصة والباخرات والسفن إلى غير ذلك من الوسائل التـي تـتم فـي عمليـات نقـل      

ويتسبب نقـل البتـرول والفحـم عبـر القـارات فـي حـدوث        ، 1كل من الفحم والبترول

وتتناسـب  ادث ما لإحـدى هـذه النـاقلات    تلوث شديد في مياه البحار خاصة عند وقوع ح

  .شدة التلوث الحادث مع حجم الناقلة ومقدار ما ينسكب منها من زيت في ماء البحر

والتلوث الناتج عن حـوادث النـاقلات يكـون عـادة شـديد التـأثير فـي المنطقـة         

المحيطة بالحادث خاصة إذا كان هذا الحادث قريبـا مـن الشـواطئ، لأن جـزءا كبيـرا      
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ت الذي تحمله الناقلة، وربما يكون الزيت الذي تحملـه الناقلـة ينـدفع إلـى ميـاه      من الزي

  .البحر مكونا بقعة هائلة من الزيت تغطي مساحة كبيرة من سطح البحر

وبالرغم من أن حوادث الناقلات لا تحـدث كـل يـوم، إلا أنهـا تحـدث أضـرارا       

  .شديدة لكل الكائنات الحية التي تعيش في منطقة الحادث

ندما تكون الناقلات كبيرة الحجـم، فـإن التلـوث النـاتج منهـا يكـون مركـزا        وع

فقـد نـتج عـن هـذا      1966عـام  " أرجـومر شـانت  " وشديدا، ومثال ذلك غرق الناقلة

الحادث تدفق كميات هائلة من زيت البترول الذي كانت تحملـه هـذه الناقلـة الـى ميـاه      

نتشـر هـذا الزيـت علـى هيئـة      طـن وإ  40.000وقد قدرت كمية البترول بنحو . البحر

  .طبقة رقيقة نسبيا فوق مياه البحر في المنطقة

وهناك حوادث أخرى من هذا النوع تحدث في أثنـاء عمليـة نقـل الفحـم وخاصـة      

البترول، والتي يتكون عنها عند تسرب الزيت مثلا في البحـر فإنـه يبـدأ فـي الإنتشـار      

عات علـى وقـوع الحـادث يكـون     فوق سطح الماء بمرور الوقت، وبعد إنقضاء عدة سا

هذا الزيت قد انتشر تماما وغطى مساحة كبيـرة جـدا مـن سـطح البحـر وعـادة مـا        

فتلـوث هواءهـا وتـؤثر بـذلك علـى      . تساعد الرياح وحركة الأمواج على هذا الإنتشار

المدن وعلى المناطق الزراعيـة القريبـة أثنـاء حمـل الريـاح أبخـرت تلـك الزيـوت         

ه المصادر من الطاقة فـي المنطقـة المحيطـة بالحـادث وتسـبب      ويرتفع أيضا تركيز هذ

  1.أضرار بالغة لكل الكائنات الحية الموجودة بهذه المنطقة

  .تلوث البيئة الناتج عن حرق الوقود في الهواء: ثالثا

تؤدي صناعة النفط في الجزائر أو في أي بلـد أخـر إلـى تلـوث الهـواء بأكسـيد       

ــادر   ــروجين والنش ــت والنت ــا(الكبري ــت  ) الأموني ــون وكبري ــيد الكرب وأول أكس

الهيدروجين، وتطلق صناعة الألمنيـوم والأسـمدة الفوسـفاتية غـاز فلـور الهيـدروجين       

وغيره من مركبـات الفلـور، وتنبعـث بعـض الغـازات كالميثـان وأكاسـيد الكربـون         

  .والنشادر وكبريت الهيدروجين من النفايات العضوية في مرادم النفايات
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يكات والغبـار والأتربـة فـي الهـواء المحـيط بمصـانع والمحـاجر        وتنطلق السيل

الناتجة عن حرق الوقود في الهواء ، كما تنطلـق بعـض المـواد والمركبـات العضـوية      

الطيارة في الهواء المحـيط بمصـانع الأصـباغ ومسـتودعات البتـرول، كمـا تنطلـق        

 ـ      تعمال غيـر  بعض الغازات السامة مـن الأجهـزة والمعـدات الكهربائيـة، وعـن الاس

الأمين والسليم في مصانع حرق الوقود الأحفوري الخـاص بالطاقـة التقليديـة مـن نفـط      

  1.وغاز وفحم

  .تلبية متطلبات التشريعات البيئية :الفرع الثالث

مع تنامي الإهتمام بقضايا حمايـة البيئـة مـن التلـوث بـدأت الهيئـات المختصـة        

و الصـناعة النفطيـة بشـكل خـاص،      بإصدار التشريعات التي تقيد الصناعة بشكل عـام 

وتدفعها لاتخاذ الإجراءات اللازمة للحـد مـن الآثـار السـلبية لمنشـأتها علـى البيئـة،        

  وتتركز هذه التشريعات حول المتطلبات التالية

إنتاج مشتقات ذات مواصفات صارمة، لضـمان خفـض انبعـاث الملوثـات مـن      *

  .دوسائل النقل والمنشآت الصناعية المستهلكة للوقو

إتخاذ إجراءات للحد من إنبعاث الملوثـات الناتجـة عـن عمليـات التكريـر إلـى       *

  ).الهواء والماء والتربة(البيئة 

عدم طرح النفايات الناتجة عن عمليات التكريـر، الخطـرة منهـا وغيـر الخطـرة      *

  .إلى البيئة 

  .التشريعات البيئية الخاصة بمواصفات المشتقات النفطية :أولا

بالحد من الملوثات البيئية الناتجة عـن حـرق الوقـود فـي بدايـة عقـد        بدأ الإهتمام

السبيعيات من القرن الماضي عندما صـدر تشـريع منـع إضـافة مركبـات الرصـاص       

المستخدمة لتحسين الرقم الأوكتاني للغـازولين، تبعتـه تشـريعات عديـدة شـملت بقيـة       

اعة التكريـر إنعكسـت   أنواع الوقود، وقد ألقت هذه التشريعات عبئـا ثقـيلا علـى صـن    

                                                           
 topic-http://aindefla.yoo7.com/t143 ، 2009أغلفة الكرة الأرضية ،  - )1(
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على ربحيتها، وذلك بسبب إرتفاع تكاليف الإجراءات التي تمكنهـا مـن تلبيـة متطلبـات     

  .هذه التشريعات

  .ولينالغازالتشريعات البيئية الخاصة بمواصفات -1

بعد تطبيق تشريع منع إضافة الرصاص كمحسـن للـرقم الوكتـاني، صـدرت عـدة      

  :ذلك لتحقيق الأهداف التاليةتشريعات لتحسين مواصفات الغازولين، و

  .vocتخفيض الضغط البخاري للحد من إنبعاث المركبات العضوية الطيارة -أ

  .تحديد الحد الأدنى لنسبة الأكسجين وذلك بإنتاج الغازولين المشكل صناعيا-ب

  .الإنسانتخفيض نسبة البنزين العطري، الذي يسبب آثار خطرة على صحة -ج

  .فادي طرح الأكاسيد الكبريتية إلى الهواء الجويتخفيض نسبة الكبريت لت-د

  .متطلبات التشريعات البيئية لمواصفات وقود البترول-2
تتلخص متطلبات التشـريعات البيئيـة الخاصـة بتحسـين خصـائص الـديزل فـي        

تخفيض محتوى الكبريت والعطريات، حيث يعـزي للكبريـت بسـبب تشـكيل الجزئيـات      

 ـsoXالصلبة وأكسيد الكبريـت   ا العطريـات فتـؤثر علـى جـودة إشـتعال الوقـود       ، أم

، كمـا أن لمواصـفة الـرقم السـياني دورا     NOXوبالتالي تسبب تشكيل أكاسيد النتروجين 

كبيرا في جـودة الإحتـراق، فكلمـا ارتفـع الـرقم السـيتاني كلمـا تحسـن الاحتـراق          

قـود  وإنخفض معدل إنبعاث الملوثات، كلما لوحظ أن لارتفـاع درجـة نهايـة غليـان الو    

دور فــي زيــادة تشــكيل الهيــدروكربونات غيــر المحترقــة  %90او درجــة التقطيــر 

  .1والجزئيات الصلبة في عوادم السيارات

  .نبعاثات الغازيةتشريعات الحد من الإ :ثانيا

لا تقتصر التشريعات البيئية على إنتـاج مشـتقات ذات مواصـفات ملائمـة لحمايـة      

طلبـات تخفـيض طـرح الإنبعاثـات الناتجـة عـن       البيئة من التلوث، بل تتناول أيضا مت

                                                           
 .95-94 ص ، ص ،  2008سنة  ،124سين الربحية في صناعة تكرير النفط، مجلة اوبك ،عدد عماد ناصيف مكي، برنامج تح - )1(
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أو معالجتهـا  ) أبخرة غازية، نفايـات سـائلة وأخـرى صـلبة    (عمليات التكرير إلى البيئة 

  .أو تحويلها إلى مواد غير خطيرة على الإنسان والبيئة قبل التخلص منها 

وبما أن عمليات التكريـر تسـتهلك كميـات كبيـرة مـن الطاقـة للتسـخين تشـكل         

مـن الأنبعاثـات الكليـة الناتجـة      %60حـوالي   NOx، والِـSOxوالـ  CO2ـ غازات ال

فينبعـث بشـكل رئيسـي مـن أفـران الوحـدات الأنتاجيـة        CO2 غـاز من المصفاة ،أما 

وحـرق   FCCوالمراجل والعنفات الغازية وعمليات تنشط العامـل الحفـار فـي وحـدات     

  .الغازات الفائضة في الشعلة

يارة على شـكل غيـوم هيدروكوبونيـة مبعثـرة فـي      تنبعث المركبات العضوية الط

الجو، ومن تسربات الأنابيب والصمامات، ومـن أحـواض فصـل الزيـت فـي وحـدات       

ــوم    ــل الغي ــتقات، وتمث ــام والمش ــنفط الخ ــات ال ــة، وخزان ــاه الملوث ــة المي معالج

مـن إنبعاثـات    %50الهيدروكربونية  المنبعثة من وحدات العمليـات الإنتاجيـة حـوالي    

  .ت العضوية الطيارة في المصفاةالمركبا

  .التشريعات الخاصة بالحد من طرح الملوثات السائلة : ثالثا

يتم تجميع المياه الخارجـة مـن الوحـدات الإنتاجيـة مـع ميـاه الأمطـار والميـاه         

الناتجة عن عمليات إطفاء الحرائق أو غسيل المعـدات ومواقـع العمـل لتخليصـها مـن      

  .لف من ثلاث مراحل، فيزيائية وكيميائية وبيولوجيةالملوثات في وحدة معالجة تتأ

على الرغم من أهميـة طـرق معالجـة الإنبعاثـات الملوثـة للبيئـة إلا انـه مـن         

الضروري إتخاذ التدابير الوقائية التي تمنـع تشـكل المكونـات مـن مصـادرها والتأكـد       

  .من الإلتزام الكامل بمتطلبات التشريعات البيئية

  .خاصة بالحد من طرح النفايات الصلبة الخطرةالتشريعات ال: رابعا
من أهم الطرق المتبعة للـتخلص مـن النفايـات الخطـرة الناتجـة عـن عمليـات        

  :مصافي النفط ما يلي
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الدفن في الحفر أرضية بعد إتخـاذ الإجـراءات اللازمـة لضـمان عـدم حـدوث       -

 ـ    رة مـن خـلال   رشح للموثات إلى المياه الجوفية، والمراقبـة المسـتمرة لمحتويـات الحف

  .اسطوانة تجهز لأخذ عينات دورية

وهـي طريقـة تسـتخدم لتخـزين النفايـات الخطـرة       : التخزين في باطن الأرض-

الكيماوية او النووية فـي كهـوف طبيعيـة، كمنـاجم الملـح المتحللـة، أو آبـار الـنفط         

  .الناضبة، أو الطبقات الكتيمة الجوفية والعميقة

التي يتم فيها تحويـل النفايـات إلـى كتلـة أقـل      ) الإتلاف بالحرق(طريقة الترميد -

  .حجما وأقل ضررا على البيئة

المعالجة البيولوجية التي تعتمد على مبدأ تعزيز وجـود العوامـل المسـاعدة علـى     -

عملية التفسخ البيولوجي، كتوفير كمية كافيـة مـن البكتريـا العضـوية وتـأمين تجـانس       

  .وتنظيم درجة حرارة الوسط 6-8التربة ضمن المجال PHفي درجة حموضة 

  .تشريعات منع تلوث التربة والمياه الجوفية: خامسا

عندما تنسكب المواد المستخدمة في تكريـر الـنفط الخـام علـى الأراضـي فإنهـا       

تؤدي إلى تلوث التربة والمياه الجوفيـة، لهـذا يتوجـه إهتمـام المصـافي نحـو إتخـاذ        

لة، فضـلا عـن إعـداد بـرامج لمعالجـة      الإجراءات الوقائية لتفادي حدوث هذه المشـك 

  .التربة والمياه الجوفية في حال حدوث التلوث

تتوفر تقنيات عديدة لمعالجة التربة والمياه الجوفيـة الملوثـة، و هـي تختلـف فيمـا      

بينها تبعا لخصائص الموقع وطبيعـة الملوثـات ومتطلبـات التشـريعات البيئـة السـائدة       

ة في الموقـع او نقـل التربـة أو الميـاه الملوثـة إلـى       في المنطقة، ويمكن إجراء المعالج

  .1موقع أخر لتعالج إما معالجة فيزيائية أو كيمائية أو بيولوجية
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 نسجام الطاقات المتجددة   في التقليل إمحفظة مشاريع الجزائر فيما يخص : الفرع الرابع
  .من حدة التغيرات المناخية

ت المتجـددة هنـا ثلاثـة مشـاريع     بمحفظة مشاريع الجزائر فيمـا يخـص الطاقـا   

  :1أساسية هي

توليد غاز الميثان انطلاقا من النفايات الصـلبة بمفرغـة واد السـمار، لإنتـاج      :أولا

ميغـاوات لإنتـاج المـاء     20الماء الساخن والكهرباء، وهذا المشروع يتطلب قـدرة بــ   

مـن إنبعـاث   ميغاوات لتوليد الكهرباء، ويتوقـع ان يقلـل هـذا المشـروع      6الساخن، و 

مليـون   75مليون طن من غاز ثـاني أكسـيد الكربـون، ويـوفر      15غازات التدفئة بـ 

  .دولار عن كل طن كربون يتم إطلاقه 5دولار على أساس دفع و 

سـاعة  /ميغـاوات   2.25مزرعـة ريحيـة لتوليـد الكهربـاء بقـدرة تعـادل        :ثانيا

و الـتخلص مـن انبعـاث    سـاعة  /ميغـاوات   8بأدرار، تحقق هذا المشروع يسمح بإنتاج 

طـن مـن غـاز     165000ألف طن من غاز ثاني أكسيد الكربـون فـي السـنة، أي    6.6

  .سنة25ثاني أكسيد الكربون خلال فترة حياة هذا المشروع والمقدرة بـ 

إستعمال الطاقة الشمسـية والريحيـة لضـخ الميـاه فـي المنـاطق الريفيـة،         :ثالثا

مضـخة   500مـل بالطاقـة الريحيـة، و   مضـخة تع  700ويتطلب انجاز هذا المشـروع  

ألـف طـن مـن     204تعمل بالطاقة الشمسية ، و يسمح هذا المشروع من الـتخلص مـن   

  .غاز ثاني أكسيد الكربون خلال فترة حياة هذا المشروع

  .ستهلاك الطاقة التقليدية دولياالسياسات المعيقة للإ :المطلب الثالث
وفـي السـوق الأوروبيـة تشـجيع     يحاول عديد من الدول وخاصة الدول الأعضـاء  

الطاقة المتجددة بوضع عدة أساليب متعددة والـدوافع إلـى ذلـك عـادة تنويـع مصـادر       

الطاقة وتخفيض وارداتها من الطاقة ومن اجل هـذا أخـذت تلـك الـدول إلـى أسـاليب       
                                                           

(1)- les energies renouvelables et les changements  climatiques dans les pays du maghreb , 
revue mèdeterraneènne de l’ènergie , sarl , medenergie , alger , N 11,2004,p p,48-49. 
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ضريبة وتسعرية لغايات تشجيع ونشر الطاقـة المتجـددة ،إن هـذه الأسـاليب والـدوافع      

  .الطاقة المتجددة كمركز للإهتمام في عديد من الدول هي التي تبقى

  .الإجراءات الضريبية المتخذة لتشجيع الطاقة المتجددة :الفرع الأول
قام العديد من الدول بإتخـاذ إجـراءات عـدة لتخفـيض الغـازات الدفئـة المنبعثـة        

منها، وذلك عن طريـق فـرض ضـرائب وتقـديم دعـم وإغـراءات ماليـة لشـركاتها         

  .، وكذلك عن طريق تشجيع إستعمال الطاقة البديلةالصناعية

إن من أكثر الـدول نشـاطا فـي هـذا المجـال الـدول اللاسـكندنافية وبريطانيـا         

وألمانية وإن كان لا تـزال هـذه السياسـات والإجـراءات فـي بـدايتها وتقـوم الـدول         

 الأوروبية بالإستفادة من تجاربها وتجـارب الاخـرين، وفيمـا يلـي بعـض الإجـراءات      

البريطانية التي يمكن ذكرها كنموذج لما يجـري والتـي يمكـن أن تتبعهـا دول أخـرى      

بإجراءات مماثلة في المستقبل، إن هـذه الإجـراءات تتمثـل فـي عديـد مـن الأسـاليب        

الضريبية منهـا ضـرائب التغيـر المنـاخي، ضـرائب الكربـون، ضـرائب الطاقـة و         

يـق الـدول المصـدرة للبتـرول ككـل      كل هذه الإجـراءات تع . 1تسعير المشتقات النفطية

والجزائر بصفة خاصة في تجارتها الخارجية مما يشجعها علـى تبنـي سياسـات راميـة     

تهدف من خلالها إلى تزويد نشاطها بمصـادر أخـر غيـر خاضـعة لإجـراءات معاقـة       

  .ومن بين تلك الإجراءات 

  .)يطانيةالتجربة البر(ضرائب التغير المناخي وتشجيع الطاقة المتجددة  :أولا

جرت زيادة كلفة الطاقة في بريطانيا على المسـتعملين و ذلـك مـن أجـل الحـد و      

، وقـد فرضـت الحكومـة    ) وكذلك لغايـات الأمـن الـوطني للطاقـة    (ترشيد إستعمالها 

ضريبة خاصة على القطاع العام و الشركات كثيفـة الإسـتعمال للطاقـة و أعفـى منهـا      

 )CCL(ضـريبة بضـريبة التغيـر المنـاخي     قطاع الطاقة المتجـددة ،و سـميت هـذه ال   

climate change levy.  
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إلا أن الترتيبـات الأوليـة لتطبيقهـا     2002أعلن رسميا عن هذه الخطة فـي ابريـل   

دولار للطن الواحـد مـن غـاز ثـاني      6-4بأسعار متاجرة بين  2001بدأت من سبتمبر 

  .أكسيد الكربون

إلتزمـت   energy white paper 2003في الوثيقـة البريطانيـة البيضـاء للطاقـة     

الحكومة البريطانية بتخفيض غازات ثـاني أكسـيد الكربـون المنبعثـة منهـا فـي عـام        

مـن هـذه    %20ومحاولـة تخفـيض    1990من مستواها في عـام   %60بحوالي  2050

، وبحسـب توجيهـات الاتحـاد الأوروبـي للطاقـة المتجـددة       2020الانبعاثات في عام 

EU renvewbles direction  فــإن الحكومــة البريطانيــة التزمــت بإتبــاع أســاليب

مـن إنتـاج الكهربـاء فـي      % 10تؤدي إلى أن تساهم الطاقة المتجددة بما لا يقـل عـن   

 (CLL)،هـذا بجانـب ضـريبة التغيـر المنـاخي       2020عـام   %20و بــ   2010عام 

  ).2003(جنيها استرالينيا عام  4.30والتي تبلغ 

ات توليد الكهرباء التـي تسـتخدم الوقـود الأحفـوري     هذا يلقى عبئا ثقيلا على محط

  .وخاصة الفحم

إن ضـريبة الكربـون هـي إضـافة علـى سـعر        :الضرائب على الكربـون  :ثانيا

الوقود الاحفوري وتتناسب مع كمية الكربون المنبعثـة عنـد حـرق هـذا الوقـود ولقـد        

وبالتـالي هـي   اعتبرت مثل هذه الضرائب بأنها أداة كفـؤة فـي الحـد مـن الإنبعاثـات      

  .ضريبة تشجيعية لإستعمال الطاقة المتجددة

أن ضرائب الكربون أدوات ماليـة لهـا علاقـة مباشـرة بالسـوق، إذ انـه عنـدما        

وبالتـالي  (تفرض الضريبة فإن البضائع التـي يحتـاج لاسـتهلاك كثيـف مـن الطاقـة       

 100فـرض ضـريبة   (سيرتفع سـعرها بنتيجـة ارتفـاع التكلفـة     ) كثيرا من الانبعاثات

وبريطانيـا   %2.7دولار لكل طن كربون سيرفع التكلفة في كل مـن الولايـات المتحـدة    

ويقل ربحهـا، نتيجـة لـذلك فـإن قـوى      ) %61.2واليابان %5.2، استراليا %1.6والمانيا 

السوق ستعمل بصورة كفؤة للحد من استعمالها وبالتـالي الحـد مـن الإنبعاثـات، ولهـذه      
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 ـ   رة نـاتج مـن زيـادة الأسـعار ممـا يـؤدي إلـى        الضرائب تـأثيرات آحـدهما مباش

الاستثمارات الكفؤة والمحافظة على الطاقة والتغير في أنـواع الوقـود وكيفيـة اسـتعماله     

والتأثير الأخر غير مباشر عن طريق إعادة تـدوير حصـيلة الضـرائب المتقطعـة ممـا      

  .يؤدي إلى تغيرات في هيكلة الإستثمار و الاستهلاك وفوائد أفضل للمواطن

بالنسبة للطاقة المتجددة فإن مثـل هـذه الضـرائب تقلـل الإعتمـاد علـى الوقـود        

الأحفوري وبالتالي تقلل غاز ثاني أكسيد الكربون النـاتج للجـو وتحسـن مـن إمكانيـات      

الطاقة المتجددة، إلا انه يجب ملاحظة أن الغازات الدفيئـة العالميـة ليسـت فقـط ناتجـة      

أن يكـون هنـاك اهتمـام مماثـل بالغـازات الأخـرى       من الكربون ويجب من اجل البيئة 

  .التي قد تؤدي الى حدوث الدفيئة العالمية

  .)التجربة البريطانية(تشجيع الاستثمار في الطاقة المتجددة : الفرع الثاني
لغايات التغلب على ضعف اقتصاديات التوليد من الطاقـة المتجـددة فـإن الحكومـة     

عـن طريـق التزامـات الطاقـة      2002أول ابريـل  البريطانية أعطت حوافز مادية منـذ  

ــددة  ــة    RO (renewable obligations(المتج ــاهم الطاق ــب آن تس ــذه تتطل إن ه

المتجددة بنسب معينة ومتزايدة من الكهرباء المولدة ولقد كانـت هـذه النسـبة فـي عـام      

، ويـتم تحقيـق   2011-2010عـام   %10.4وستصـل إلـى    %3حوالي  2002-2003

ن طريق قيام الشركات التقليدية لتوليد الكهربـاء بشـراء شـهادات التـزام     هذا الالتزام ع

بالطاقة المتجددة من شركات متخصصة تقوم بإنتـاج الكهربـاء مـن الطاقـة المتجـددة،      

وفـي حالـة عـدم     ofgemويقوم بتنسيق ذلك هيئة تنظيم قطـاع الكهربـاء البريطـاني    

جنيهـا اسـترلينيا    30ها دفع غرامـة تبلـغ   التزام الشركات التقليدية بهذا الترتيب فإن علي

مضـمونة حتـى عـام     ROكيلوا وات ساعة، إن التزامات الطاقـة المتجـددة    1000لكل 

وذلك لمساعدة شركات الطاقة المتجـددة علـى الاسـتثمار علـى المـدى البعيـد،        2025

إن كل هذا يقصد به تشجيع الاستثمار في إنتـاج الطاقـة المتجـددة وتخفـيض الاعتمـاد      

 .1لغايات تقليل الغازات المنبعثة) خاصة الفحم(لى الطاقة التقليدية ع

                                                           
 .13ص  ، ريتشارد هارينبرع، سراب النفط، مرجع سابق-  )1(
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  .موارد الطاقة المتجددة في الجزائر: المبحث الثاني

أنعم االله على الجزائر بثروة هائلـة مـن الطاقـة المتجـددة إضـافة إلـى مواردهـا        

النفطية والغازية، فهي تمتاز بسطوع شمسي كبيـر علـى الجزائـر و بسـرعات ريحيـة      

معتدلة إلى مرتفعة، ولدى كثير من المناطق فـي التـراب الـوطني قـدرة كبيـرة علـى       

إستغلال الطاقة المائية، إضافة إلى كميـات لا يسـتهان بهـا مـن طاقـة الكتلـة الحيـة،        

وجميع مناطق الجزائر مؤهلة لاستغلال هذه المـوارد الطاقويـة المتجـددة، لكـن رغـم      

لتطـوير ونقـل التكنولوجيـا والتطبيقـات العمليـة      الفرص الواعدة فإن برامج الأبحاث وا

مازالت أقل كثيرا مما هـو متيسـر أو مطلـوب، وللجزائـر عـدة إطـارات مؤسسـاتية        

وتشــريعية تحــرص علــى النهــوض بمواردهــا الطاقويــة واســتغلالها فــي الطاقــة 

  .الكهربائية

إن  من أهم مصادر الطاقـة المتجـددة المتـوفرة فـي الجزائـر حاليـا ، و تلـك         

المتوقع أن يكون لها شأن في تـوفير الطاقـة فـي المسـتقبل ، هـي كـل مـن الطاقـة         

الشمسية بالدرجة الأولـى و طاقـة الريـاح و الطاقـة المائيـة بالإضـافة إلـى الطاقـة         

النووية التي لا تصنف من مورد الطاقة المتجـددة و لكـن يمكـن دراسـتها هنـا لانهـا       

نجـد  بعـض المصـادر الأخـرى للطاقـة       تعتبر مصدر بديل للطاقـة التقليديـة ، كمـا   

المتجددة و المتوفرة بنسبة معتبرة ، و يـتم إبـراز أهـم إمكانيـات المتـوفرة مـن تلـك        

  . المصادر بالجزائركمايلي

  .الطاقة الشمسية في الجزائر :الأول المطلب

نشير هنا بصورة أساسية الى الإمكانات المتوفرة في الجزائـر مـن أجـل إسـتغلال     

  .سية ، و أهم مقوماتها بالإضافة إلى أهميتها بالجزائر الطاقة الشم

  .مكانات الطاقة الشمسية في الجزائرإ :الفرع الاول

تتوفر للجزائر جراء  موضعها الجغرافي على أعلى الحقـول الشمسـية فـي العـالم     

  .وفيما يلي الجدول التالي يوضح الطاقة الشمسية في الجزائر
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  )27(م جدول رق                     

  )%) (ساعة لكل متر مربع في السنة / كلواط ( لطاقة الشمسية الكامنة في الجزائر

  الصحراء  الهضاب العليا  المنطقة الساحلية  المناطق

  86  10  4 %المساحة
  3500  3000  2650  )السنة/الساعة (قدرة التشميس في المتوسط 
  2650  1900  1700  )السنة/3م/كلواط(الطاقة المتوفرة في المتوسط 

 .2ص ، 2007تطور الطاقات المتجددة في الجزائر، مجموع اوراق فنية الجزائر، : سونلغاز: المصدر

سـاعة فـي السـنة    2000مدة الشمس في كامـل التـراب الـوطني تقريبـا تفـوق      

ساعة في الهضـاب العليـا والصـحراء والطاقـة المتـوفرة       3900ويمكنها آن تصل إلى 

سـاعة علـى   /كيلـواط  5ا واحـد متـر مربـع تصـل     يوميا على مساحة عرضية قدره

ساعة لكـل متـر مربـع فـي السـنة      /كلواط  1700معظم أجزاء التراب الوطني أي نحو 

 .1ساعة لكل متر مربع في السنة في جنوب البلاد/كلواط  2263في شمال البلاد و 

   .الطاقة الشمسية في الجزائر قوماتم: الفرع الثاني 

  2 :الشمسیة بالجزائر ما یلي من بین أھم مقومات الطاقة
وفرة الأراضي  الصحراوية المشمسة أغلب أيـام السـنة كمـا آن الشـمس تمتـد      -

  .ساعة في السنة 2000بـ أكثر من 

تعد صحراء الجزائر من اكبر الصحاري فـي العـالم وتمتـاز بـالحرارة الشـديدة      -

حة درجـة  وهـي تمثـل مسـا     60خاصة في فصل الصيف حيث تفوق درجة الحـرارة  

ممـا يسـاعدها مـن إسـتغلال أكثـر للطاقـة        %80الصحراء في الجزائر أكثـر مـن   

  .الشمسية 

تشير الكثير من الدراسات إلى أن الطاقة الشمسـية التـي تمتلكهـا الجزائـر تتـيح      -

لها حتى فرصة تصدير هذا النوع من الطاقة لـدول الأخـرى وذلـك لاتسـاع مسـاحات      
                                                           

 .2 ص ،2007 سنة ، تطور الطاقات المتجددة في الجزائر، مجموع أوراق فنية الجزائر: سونلغاز-  )1(
  .تم الاعتماد على العديد من المواقع الالكترونية -  )2(
    biogaz.ahlamontada.net/t50-topic،2008جدوى اقتصادية و بيئية من استغلال الطاقة المتجددة ، *
  sham.net/1yabbse2/index.php?topic=26555.0-http://www.al  ،2010جولة حول العالم ،   *

   arab.aljayyash.net/arabic-3-15.htm  ،2010موسوعة عن الوطن العربي،* 
     300http://www.4algeria.com/vb/showthread.php?t=193 ،2010الجزائر ، *
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ــات عال ــر وإســتمرار تعرضــها لكمي ــن موجــات الإشــعاع الضــوئي الجزائ ــة م ي

  .والكهرومغناطيسي الصادر من الشمس

أن هناك التزامات للعديد مـن دول العـالم ومـن ضـمنها الجزائـر فـي مؤشـر        -

المناخ الدولي في كونيها تعمل على تخفيض الإنبعاثات الملوثـة التـي تسـبب الاحتبـاس     

  .الحراري وتغير المناخ

ة متفرقـة ومتباعـدة ، حيـث يقـدر عـدد      توجد بالجزائر مجمعات قروية صـغير -

من إجمالي السكان وأنـه قـد يتعـذر لأسـباب عمليـة او اقتصـادية        %41سكان الريف 

ربط هذه القرى والأرياف في بعض الحيان بالشبكة الرئيسـية للكهربـاء لـذا فـإن الحـل      

  .المنطقي في هذه الحالة هو إستغلال الطاقة الشمسية في هذه المجمعات النائية

رة الطرق التي يمكن بهـا اسـتغلال الطاقـة الشمسـية بفعاليـة فـي الجزائـر        كث-

ويمكن تصنيفها في ثلاث فئـات رئيسـية هـي التطبيقـات الحراريـة وإنتـاج الكهربـاء        

  .والعمليات الكيميائية

انخفاض الغيوم في كثير من المنـاطق الصـحراوية المؤهلـة أكثـر لهـذا النـوع       -

  .من الاستغلال الطاقوي

ني الجزائـر مـن مشـكل المسـاحة المطلوبـة لتشـيد الألـواح الشمسـية         لا تعا-

مليـون   36مقابـل   2كـم  2381741ومستلزماتها حيث تقـدر مسـاحة الجزائـر بــ     

، وهي ثاني أكبر بلـد إفريقـي مـن حيـث المسـاحة بعـد       2010شمسية من إحصائيات 

 ـ     1000عالميا وللحصول على  11السودان و  احة واط مـن الكهربـاء نحتـاج إلـى مس

  .متر مربع من هذه الألواح 10إلى  7من 

أثبتت العديد من دراسات الجدوي في عدة دول مـن بينهـا الجزائـر انـه يمكـن      -

إستعادة رأس المال المستثمر في الطاقـة الشمسـية خـلال فتـرة تتـراوح بـين ثـلاث        

وخمس سنوات تتمكن بعدها الجهة المنفـذة لمشـاريع الطاقـة الشمسـية  مـن الحصـول       

  .اقة نظيفة منخفضة التكلفةعلى ط
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  .همية الطاقة الشمسية بالنسبة للجزائرأ: الفرع الثالث
إن لاستعمال بدائل الطاقة مردودين مهمين أولهمـا جعـل فتـرة إسـتعمال الطاقـة      -

  .النفطية طويلة وثانيها تطوير مصدر أخر للطاقة بجانب مصدر النفط الحالي

مما يجعل ) سنة/ساعة(للكيلوات  24.7ء بـ تزايد استهلاك الفرد الجزائري للكهربا-

  .1للطاقة الشمسية دور في تخفيض العبء على زيادة الطلب على الكهرباء

  .تقليل الإنبعاثات الكربونية في الجزائر-

زيادة القدرة التصديرية للبتـرول فبـدلا مـن إسـتهلاك البتـرول فـي المصـانع        -

  .يمكن بيعه بالسعر العالمي

ادية الضخمة التـي تتكبـدها موازنـة الجزائـر بسـبب اسـتخدام       توفير التكلفة الم-

الطاقة الكهربائية التي يتم إنتاجها عن طريق البتـرول، بالإضـافة إلـى أن ذلـك يتكلـف      

جهد كبير من حفريات قد تؤثر على بعض المشـاريع المقامـة مثـل الشـوارع وغيرهـا      

ه الطاقـة، وتشـير   وكذلك تمديد الأسلاك لمسافات طويلـة ممـا يزيـد مـن تكلفـة هـذ      

التقديرات إلى آن تكلفـة توليـد الكهربـاء باسـتخدام الطاقـة الشمسـية فـي الجزائـر         

  .2كيلووات ساعة/دولار 0.12بالتقريب 

تحول الجمهورية الجزائرية إلى مصدر للطاقـة الكهربائيـة إضـافة إلـى تقليـل      -

  .الإعتماد على البترول والغاز الطبيعي في المنطقة

من المتوقع في حال تزايد الاهتمام بالطاقة الشمسية : الطاقة الشمسيةإمكانية تصدير -

في الجزائر أن يتزايد الإنتاج ويمكن تصدير الفائض أيضا، وإذا تم إفتراض تصدير واحد 

جيجاوات في السنة، وإذا ما تم افتراض انه  8784جيجا وات في الشهر وبما يقدر بنحو 

يا لعوامل عديدة منها سوء الأحوال الجوية والصيانة من هذه الطاقة سنو  %85يمكن إنتاج 

                                                           
   http://www.kidworldmag.com/news.php?action=show&id=1343، 2010إحصائيات جزائرية ،   -  )1(
  http://www.neep.org.sa/arabic/index.html،    2010البرنامج الوطني لادارة و ترشيد الطاقة ،   -)  2(
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سنت أمريكي فقط بعد حذف كل  2وتم أيضا افتراض أن الربحية في الكيلووات الواحد هي 

  .1تكاليف إنتاج وتوصيل هذه الطاقة إلى العملاء

  .طاقة الرياح في الجزائر: المطلب الثاني
 ، و و مقوماتهـا  ، لريـاح مدى إمكانيـة الجزائـر مـن إسـتغلال طاقـة ا      نبرز ما

  .فيمايلي  استغلالها  أهمية

  .إمكانيات طاقة الرياح في الجزائر :الفرع الاول 
إن تحديد إمكانيات الطاقة الريحية في الجزائر أمر يحتل مقام الصدارة ويخص 

بالأولوية، ويشكل شرطا ضروريا لكل دراسة وهناك عدة دراسة من أجل إنشاء مزارع 

الكهرباء في الجزائر، ولهذا الغرض، ونظرا لشساعة البلاد ولضخامة العمل هوائية لإنتاج 

إلى تحليل للفترات الطويلة  -مركز البحث والتنمية في الكهرباء والغاز - CREDEGاستندت 

  .ONMذات القيمة الهوائية التي سجلها المكتب الوطني الجزائري للأرصاد الجوية 

ع مـن حيـث سـرعة الريـاح علمـا بـأن       وهذا ما سمح بوضع فهرس لأهم المواق

ثانية، لذلك تـم تنصـيب نحـو عشـر محطـات      /م 6إلى  2: للجزائر نضام معتدلا للرياح

أرصادية في تلك المناطق ذات النوعية الخاصـة، حيـث تقـرر القيـام ببرنـامج برهنـة       

. ث/م 4واثبات لصلاحيتها ومن المواقع المدروسـة التـي تفـوق فيهـا سـرعة الريـاح       

ندوف، تيميمون،ودالي ابراهيم فـي الجزائـر العاصـمة، وبواسـطة الإسـتعانة      بسكرة، ت

، وهـي ذات   CREDEGبهذه النتائج، تم إعداد دراسيين لإمكانات الطاقـة الهوائيـة مـن    

دونيابـارك الواقعـة فـي أريـاف مدينـة       4صلة بموقع دالي إبراهيم في إطار مشـروع  

  .وليد الطاقة العاملة بالديزال الجزائر وفي تندوف ضمن إطار توسيع محطتها لت

وسمحت نتائج قياس محطات الأرصاد الجوية بضـبط قائمـة لأهـم المنـاطق مـن      

حيث سرعة الرياح وأتاح ذلك إبراز أهلية الأماكن البعيـدة فـي أقصـى الجنـوب التـي      

زودت بالطاقة الكهربائية إنطلاقا من محطات توليـد تعمـل بالـديازل تابعـة لسـونلغاز،      

  .الطاقة المستمدة من الرياح لإستقبال 

                                                           
 solar.blogspot.com/-http://kuwait  ، 2010الطاقة الشمسية أفكار و حلول ،  - ) 1(
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وفعلا فإن إستغلال محطات الديازل في أقصى الجنوب أمر قسري للغاية نظرا لنقص 

أو عدم وجود هياكل طرقية لإيصال وقود المازوت، لكن تقديرات وتوقعات الكلفة تبين مدى 

ستمدة ضرورة الاستثمار لإنتاج الطاقة عن طريق إضافة مجموعات الديازل إلى الطاقة الم

من الرياح ما دامت هناك مؤهلات وإمكانيات إستغلال مثل هذه الطاقة في تلك المناطق، و 

مركز البحث والتنمية في الكهرباء والغاز قام بإستغلال طاقة  (CREDEG)بدراسة إمكانية 

الرياح في إطار توسيع محطات الديازل وهذه الدراسات التي أخذت في الحسبان التضاريس 

وعود الميدان قد سمحت بتحديد المواقع التي لها كثافة من حيث توافر القوى الجبلية و

القصوى لهبوب الرياح قصد تعيين المواقع التي تقام عليها مزارع استغلال تلك القوى، و 

سيتيح إنجاز تلك المشاريع النموذجية التحكم في التكنولوجيا، وقد تم إعداد دراسة جدوى 

في تندوف مثلا وجرى تكوين حافظة لمشاريع مؤهلة لاليات  التهجين لمجموعة الخطيرة

، ونحاول أن نبين نسبة وإمكانيات الطاقة الريحية في الجزائر 1التطوير الخاص بالموضوع 

  .الموضح كما يلي  ) 7(و الشكل رقم )28(الجدول رقم   مقارنتا مع نضيرتها الشمسية في

  )28(جدول رقم 

  )طاقة مركبة واط( .في الجزائر  موارد الطاقة المتجددةتوزيع 

  طاقة مركبة واط                    المورد

  2279960  الشمس

  73300  الرياح

  2353260  المجموع

  . 2011بالجزائر بتالريخ  وزارة الطاقة و المناجمموقع : المصدر 

 solaires-algeria.org/francais/index.php?page=energie-http://www.mem 

، و الذي يبين كل مـن مـوارد الطاقـة الشمسـية و الطاقـة      ) 28(من الجدول رقم 

مــن )  واط ( طاقـة مركبـة    2279900الريحيـة الكامنـة بـالجزائر ، و التـي تبلـغ      

                                                           
 .  3 بق ، صاتطوير الطاقات المتجددة في الجزائر ، مرجع س: سونلغاز -  )1(



مــن الطاقــة الريحيــة ، لبلــغ  )واط 

نستنتج من هذا ان إمكانيات الطاقـة الشمسـية المتـوفرة بـالجزائر تمثـل حـوالي       

مـن   % 3مـن الطاقـة الشمسـية ، و    

(  
  المتجددة في الجزائر

  
  .الطاقة الجديدة  موقع وزارة الطاقة و المناجم بالجزائر، مرجع سابق 

algeria.org/francais/index.php?page=energie-http://www.mem   2011  . 

تحتل الطاقة الشمسية المكانة الأولى  في مصـادر الطاقـة المتجـددة بـالجزائر اذ تقـدر      

. 

  .بالمئة من إمكانيات الطاقة الريحية مقارنتها بنضرتها الشمسية

  .ياح في الجزائر
بموجب دراسات حديثة، جرى تحديد مواقع مؤهلة لإحتظان مزارع لتوليد الطاقة 

الكهربائية بالطاقة الريحية بمناطق رأس الوادي، بجاية، سطيف، برج بوعريريج، تيارت 

وإمكانية إستغلال طاقة الرياح في المناطق الجنوبية مثل تندوف، تيميمون، بشار هذا ما 

جود عدة مناطق في التراب الوطني مؤهلة لإستغلال الأفضل لطاقة الرياح 

بوضع برنامج طموح لتطوير ) 2014

أستاذ ينشطون في  360باحثا علاوة على 
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واط ( طاقــة مركبــة  73300الطاقــة الشمســية ، و 

  .253260مجموعهما 

نستنتج من هذا ان إمكانيات الطاقـة الشمسـية المتـوفرة بـالجزائر تمثـل حـوالي       

مـن الطاقـة الشمسـية ، و      %97ضعف من الطاقة الريحية ، اي بنسـبة  

  .طاقة الرياح ، كما هو مبين في الشكل التالي

)7(شكل رقم 
المتجددة في الجزائر توزيع موارد الطاقة

الطاقة الجديدة  موقع وزارة الطاقة و المناجم بالجزائر، مرجع سابق : المصدر 

solaires-algeria.org/francais/index.php?page=energie

تحتل الطاقة الشمسية المكانة الأولى  في مصـادر الطاقـة المتجـددة بـالجزائر اذ تقـدر      

.% 3مقارنة بالطاقة الريحية التي تمثل سوى 

بالمئة من إمكانيات الطاقة الريحية مقارنتها بنضرتها الشمسية 3أي ما يقدر بـ

ياح في الجزائرستغلال طاقة الرإمقومات وأهمية  :الفرع الثاني 
بموجب دراسات حديثة، جرى تحديد مواقع مؤهلة لإحتظان مزارع لتوليد الطاقة 

الكهربائية بالطاقة الريحية بمناطق رأس الوادي، بجاية، سطيف، برج بوعريريج، تيارت 

وإمكانية إستغلال طاقة الرياح في المناطق الجنوبية مثل تندوف، تيميمون، بشار هذا ما 

جود عدة مناطق في التراب الوطني مؤهلة لإستغلال الأفضل لطاقة الرياح يوحي على و

2014-2010( فيها، وتم في ذلك خلال الفترة الحالية من 

باحثا علاوة على  20توليد الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح منها 

97%

3%

الطاقة الشمسیة

الطاقة الریحیة

 

الطاقــة الشمســية ، و 

مجموعهما 

نستنتج من هذا ان إمكانيات الطاقـة الشمسـية المتـوفرة بـالجزائر تمثـل حـوالي       

ضعف من الطاقة الريحية ، اي بنسـبة   32

طاقة الرياح ، كما هو مبين في الشكل التالي

المصدر       

solaires

تحتل الطاقة الشمسية المكانة الأولى  في مصـادر الطاقـة المتجـددة بـالجزائر اذ تقـدر      

مقارنة بالطاقة الريحية التي تمثل سوى  % 97بـ 

أي ما يقدر بـ

الفرع الثاني 
بموجب دراسات حديثة، جرى تحديد مواقع مؤهلة لإحتظان مزارع لتوليد الطاقة 

الكهربائية بالطاقة الريحية بمناطق رأس الوادي، بجاية، سطيف، برج بوعريريج، تيارت 

وإمكانية إستغلال طاقة الرياح في المناطق الجنوبية مثل تندوف، تيميمون، بشار هذا ما 

يوحي على و

فيها، وتم في ذلك خلال الفترة الحالية من 

توليد الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح منها 

الطاقة الشمسیة

الطاقة الریحیة
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لخطط للبحث عن مواقع يكثر فيها نشاط الرياح في الجزائر ثلاثين مخبرا محليا وكذلك رسم ا

  .إنطلاقا من طاقة الرياح 2015من الطاقة الكهربائية في أفاق سنة  %3محاولات إلى إنتاج 

دنانير للكيلووات  6إلى 5(أن أهمية إستعمال طاقة الرياح تكمن في كونها اقتصادية -

  .، كما أنها تتم في الجو وهي غير ملوثةالشمسية يجعلها أقل كلفة مقارنة بالطاقة ما )في ساعة

  .تتوفر على تكنولوجيا بسيطة وغير معقدة مقارنة بمصادر الأخرى للطاقة-

إن الخوض في إستغلال الرياح قيمة إستثمارية مضمونة ،لاسيما وان الجزائر تعتبر -

قليمية في صورة أزيد بلدا رائدا في استغلال الموارد غير القابلة للنفاذ، وهي تمتلك قدرات إ

  .كلم تفصل شمال البلاد عن جنوبها  1500كيلومتر من السواحل و  1200من 

آن الاقتناء بثروة الجزائر من الرياح يمنح مزايا أكيدة من أجل إستثمار عقلاني -

لطاقة بالإرتكاز على القوة القاطرة للريح،وتسمح هذه المقاربة المستقبلية بتقليص المصاريف ا

  .متخصصة على المدى الطويل  وإطلاق عمليات تكويندية عبر إستعمال الطاقة النظيفة التقلي

يرى الخبراء أنه ينبغي الإهتمام بطاقة الرياح في الجزائر، لما لها من فوائد إقتصادية -

وإسهام إستثماراتها في بعث أنشطة صناعية وتوفير مناصب عمل، مع الإشارة إلى إشتغال 

لإقامة منشاة تعتني بإستغلال طاقة الرياح بواسطة ألواح  2007عام شبكة مغاربية منذ 

شمسية والمازوت لإنتاج الماء وتوليد الكهرباء بالمناطق القاحلة التي يعاني سكانها من آثار 

  .الملوحة والتصحر، وإنعكاسات ذلك ايجابيا على إستيعاب المناطق المعزولة

دة من الطاقة حيث ان الرياح التي تهب تتميز الجزائر بوضع جغرافي مناسب للإفا-

على الجزائر تحمل معها كثيرا من الهواء البحري الرطب وكميات كبرى من الهواء القاري 

امتار في الثانية  7الخاص وبعض الاهوية الصحراوية والمحلية بمتوسط سرعة يفوق 

  .2كم 50خصوصا بالمناطق الشاطئية بمساحة تمتد إلى خمسين ألف كيلومتر مربع 

دائمة التدفق ولا يخشـى مـن نضـوبها وكونهـا كـذلك نضـيفة وغيـر ملوثـة         -

 .1للبيئة

                                                           
،  2010طاقة الرياح في الجزائر إستثمار مضمون يبحث عن أفاق، - )1( 

http://economy.akhbarway.com/news.asp?c=2&id=64327 
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  .الطاقة النووية في الجزائر :لثالمطلب الثا

عملت الجزائر على إستعاب تلك التكنولوجيا في مجال الطاقة النووية ، من خلال 

ة ، من أجل تنمية تعاونها مع بعض الدول ، مثل ألمانيا ، و الارجنتين ، وكوريا الشمالي

  .إستخدامها في الاغراض السلمية ، خاصة في إنتاج الطاقة الكهربائية من النووي

  .إمكانيات وسياسة الطاقة النووية في الجزائر: الفرع الأول

تحتل الطاقة النووية مكانة مهمة في سـوق الطاقـة الجزائريـة، وذلـك  لإمتلاكهـا      

،وقـد  ) رقيبـات (هوقار، وسلسـلة جبـال أغـلاب   أهم مناجم اليورانيوم في سلسلة جبال ال

تكون في منطقة واسعة في سلسلة تاهبلي، وعمومـا إحتمـالات وجـود اليورانيـوم فـي      

  .الجزائر تتراوح بين معتدلة وعالية 

ــة الصــحية و   ــي مجــالات الرعاي ــة ف ــا النووي ــر التكنولوجي وتســتخدم الجزائ

 "CEA"لدوليـة للطاقـة الذريـة    الزراعية، وتقوم حاليا بتطـوير برنـامج مـع الوكالـة ا    

" نـور " ، وتتوفر البلاد حاليا علـى مفـاعلين نـوويين    1لتوليد الكهرباء من الطاقة النووية

في كل من درارية وعـين وسـارة مخصصـين للإسـتخدام العـالمي بمراقبـة       " سلام"و

ألـف طـن مـن     30الوكالة الدولية للطاقة الذريـة، كمـا تخطـط الجزائـر لاسـتغلال      

م، وقد رصـدت الحكومـة الجزائريـة لهـذه العمليـة نحـو       2012م بحلول سنة اليورانيو

مليون دولار، كما أن السلطات تعتـزم الاعتمـاد علـى مـادة اليورانيـوم الحيويـة        150

في مضاعفة توليـد وإنتـاج الطاقـة الكهربائيـة مـع فـتح المجـال أمـام المسـتثمرين          

لا سـيما فـي منطقتـي تمنراسـت     الأجانب من خلال الشراكة مع المؤسسات الجزائرية، 

وتندوف، وحتى تتم ترقية حجـم الإنتـاج الحـالي الـذي لـم يتعـد بضـعة ألاف مـن         

الأطنان، ومن شأن الارتفاع  بإستغلال اليورانيـوم أن يكـون لـه أثـار ايجابيـة علـى       

دعم احتياطي الصرف الجزائرية، مع ضـرورة الأخـذ بكـل الاحتياطـات اللازمـة إزاء      

يدة والخطرة جدا في الوقـت نفسـه، والـتخلص مـن الإعتمـاد المفـرط       هذه الطاقة المف

للبلد على البترول في شتى صـادراته ،كمـا قـررت الجزائـر بنـاء عشـرة مفـاعلات        

                                                           
 .286، ص  1980 ، سنةالكويت ،زء الثالثالج ،الطاقة في الوطن العربي، منظمة الاقطار العربية المصدرة للبترول-  )1(
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نووية جديدة موجهة لإنتاج الطاقة الكهربائية، وذلك فـي سـياق اسـتعدادها للبحـث عـن      

الجزائـر فـي    تشـرع  وينتظـر أن مصدر إضافي لدعم إستغلال هذا النوع مـن الطاقـة   

إنجاز هذا المشروع في فترة لا تتعدى ثلاث سنوات علـى أقصـى تقـدير، نظـرا لعـدم      

قدرة مؤسسة سونلغاز علـى تـوفير الكميـة المطلوبـة مـن الكهربـاء فـي المسـتقبل         

القريب، فضلا عن الوضع المالي والاقتصـادي المـريح الـذي توجـد فيـه الـبلاد فـي        

ز هذه المفاعلات التي تشـكل الدفعـة الأولـى مـن برنـامج      السنوات الأخيرة، وسيتم إنجا

سـنة، بالتعـاون مـع دول     20تم تسطيره من قبل الجهـات المختصـة، فـي غضـون     

معروفة تتقن هذا النوع من التكنولوجيـا، وفـي مقـدمتها الولايـات المتحـدة الأمريكيـة       

م حزيـران عـا  (وفرنسا والصين، التي سـبق للجزائـر أن وقعـت معهـا فـي يونيـو       

م على إتفاق يقضي بالتعاون في مجال الطاقـة النوويـة ذات الأغـراض السـليمة     2007
لكن هذا يبقى في إنتظار صدور القانون المتعلق بإسـتعمال السـلمي للطاقـة النوويـة،       1

علما أنه يتم تحضيره على مستوى وزارة الطاقة والمنـاجم، فـي إنتظـار إثـراءه  فـي      

والمصادقة عليـه فـي غرفتـي البرلمـان، و الحاجـة      مجلس الحكومة ومجلس الوزراء، 

الملحة لصدور هذا القانون من أجل رفع الإنتاج مـن الكهربـاء لتلبيـة الطلـب المتزايـد      

  .2بإستمرار

  .جهود الجزائر في مجال إستغلال الطاقة النووية :الفرع الثاني

 ـ       رة لقد حاولت الجزائر إقتحام ميـدان الطاقـة النوويـة لأغـراض سـليمة منـذ فت

طويلة إلا أن الوضع الاقتصادي والأزمة المالية التي مرت بهـا وعـدم تـوفر الكفـاءات     

العلمية المتخصصة للنهوض ببرنامج نووي ذي فعاليـة لـم يمكنهـا مـن ذلـك، بحيـث       

أقتصر النشاط الجزائري في هذا المجال على صور للتعـاون مـع بعـض الـدول مثـل      

اكسـتان لإنشـاء مفـاعلات أبحـاث فقـط، ويعتقـد       ألمانيا والأرجنتين وكوريا الشمالية وب

القائمون على المشروع أن الجو ملائم في الوقـت الحاضـر فـي ظـل تـوفر التغطيـة       

المالية اللازمة لإعادة بعثه، وبالخصوص بعـد التطمينـات التـي جـاءت مـن واشـنطن       

                                                           
 world.de/dw25/01/2009.12-http://www.dw،  2009الجزائر تطلق مشاريع كبرى للطاقات المتجددة ، كامل الشيرازي،- )1(
 .17، ص   2007جويلية  م وزارة الطاقة والمناجم الجزائر،الاستعمال السلمي للطاقة النووية، مجلة الطاقة والمناج-  )2(



155 
 

ن واشنطن ليست لديها مشـكلة مـع البرنـامج النـووي السـلمي للجزائـر       إ .فيها تؤكد 

محافظة الطاقـة الذريـة تعتبـر الجهـة الرسـمية الراعيـة        الذي يعرفه الجميع، كما أنو

للمشروع عالميا وماديا وقانونيا، كما شهدت الجزائـر عـدة مشـاريع نوويـة منـذ بنـاء       

 3" بداراريــة وهــو ذو طاقــة قــدرها " نــور" أول المفــاعلين النــوويين التجــريبيين 

والـذي بـدأ   " السـلام " نتين والثاني هـو مفاعـل  كانت محصلة تعاون مع الأرج" ميغاواط

وإعتمـدت الجزائـر فـي بنائـه علـى التكنولوجيـا        1993إنتاجه رسميا فـي ديسـمبر   

  .1983الصينية بموجب إتفاق توصل إليه هذا البلدان في 

وشمل الإتفاق إنشاء مجمع نـووي وإقامـة مختبـر للخلايـا السـاخنة ومختبـرات       

نيـة مـن المشـروع، فتعلقـت بإنشـاء التجهيـزات التـي        فرعية أخرى، أما المرحلة الثا

وركزت المرحلـة الثالثـة والأخيـرة علـى إنتـاج تلـك       " البلوتونيوم" تمهد الإنتاج مادة 

المادة إعتمادا على الوقـود النـووي، وتوصـلت الجزائـر والصـين إلـى إتفـاق بهـذا         

لثمانينـات،  ، لكن الأرجنتين التي دخلـت علـى الخـط إعتبـارا مـن ا     1997المعنى عام 

الذي يستخدم في إجراء الأبحاث العلميـة، وقـد خلـف هـذا     " نور" باعت للجزائر مفاعل

الإنجاز ترصد عدة هيئات وجهات له، على أن الجزائر قـد تـنظم إلـى النـادي النـووي      

" في وقت غير بعيد كما تبع إنشاء هـذا المشـروع تعقبـا كبيـرا للمخبـرات الإسـرائيلية      

  1.ادت مخاوف أوروبا وواشنطن من المشروعله، وهذا وز" الموساد

إن جهود الجزائر بالنهوض بالطاقة النووية حتـى وإن كانـت موجهـة للأغـراض     

السليمة، فإن هذا يوثير مخـاوف الكثيـر مـن الـدول فيمـا يتعلـق بإسـتقرار المنطقـة         

وخشية تلك الدول لأن تتمكن الجزائـر مـن تحويلـه إلـى أغـراض عسـكرية، مـع أن        

السلمي للطاقة النووية حقـا مشـروع لجميـع الـدول، وهـو الموقـف الـذي        الاستخدام 

 .ضلت الجزائر متمسكة به دوما ودافعت عنه في كل المحافل الدولية

 

  .إنتاج الطاقة الكهربائية إنطلاقا من النووي في الجزائر :الفرع الثالث

                                                           
  arab.com/vb/showthread.php?t=90-http://defense ،  2007جديد النووي الجزائري ،  -  )1(
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 ـ     رى إن المحطات النووية ذات إقتصاديات تنافسـية عاليـة وتفـوق المصـادر الأخ

للطاقة خاصة أن تطور إقتصاديات توليد الكهربـاء نوويـا يتـزامن مـع تطـوير شـامل       

وتحسين كلي لأمان المفـاعلات، غيـر أن دخـول الجزائـر فـي هـذا المجـال سـوف         

يحدث طفرة حقيقية وذلك في مجال زيـادة الطاقـة اللازمـة لتوليـد الكهربـاء، وتطمـح       

 ـ   %30الجزائر إلى إنتاج  ة إنطلاقـا مـن النـووي ، وفـي هـذا      مـن طاقتهـا الكهربائي

، ورصـدت لـه مخصصـات    2008السياق تم مباشرة برنامجا محليا موسعا منـذ عـام   

، 2017مليار دولار لإنتاج الكهرباء النووية فـي شـوط أول يمتـد إلـى العـام       19عن 

  .بإعتبار أن الجزائر يمكنها أن تصبح مصدرا رياديا لهذه الطاقة نحو اوروبا

يراهن على أن إستخدام الجزائر لتكنولوجيا الطاقة النووية في إنتاج ومع أن العديد 

م ، بسبب  2030أو  2025الطاقة الكهربائية غير ممكن على المدى القصير، وقد يتأخر إلى 

عدم توفر الجزائر على الخبرات والكوادر المؤهلة للوفاء بموجبات العملية، في وقت أعربت 

تجربتها في تكنولوجيا الطاقة النووية تحت تصرف الجزائر، فيه إيران عن إستعدادها لوضع 

بإعتقادها أن ما ستجنيه الجزائر من النووي الكهربائي، سيكون جد هام، طالما أن الكهرباء 

النووية فعالة جدا للصناعة، مثلما أنها نادرا ما تتوقف حركيتها، ويساعد توفر الجزائر على 

تصنيع محليا وبكلفة رخيصة، خصوصا وأن المفاعلات إحتياطي كبير من اليورانيوم في ال

المذكورة لن تكون فقط للأغراض الكهربائية، بل وستوظف في حقول حياتية شتى على 

ألف طن من مادة  30غرار إنتاج معدات نووية لإستعمالات الطبية، وإمكانية إستغلال 

 120وسيظمن ذلك تحلية  اليورانيوم المخصب في مضاعفة توليد وإنتاج الطاقة الكهربائية،

 .والإسهام في دفع الطاقات البديلة كطاقة الرياح والطاقة الشمسية، 1متر مكعب من المياه يوميا

  .المائية في الجزائرالطاقة مكانيات إ :المطلب الرابع
إن كميات الأمطار الكلية التي تسقط على الإقلـيم الجزائـري، هـي كميـات مهمـة      

، لكـن لا تسـتغل منهـا إلا نسـبة قليلـة تقـدر بــ        )سنويا( 3مليار م 65وتقدر بحوالي 

مـن هـذا المـورد فـي توليـد       % 70إستغلال (على عكس بعض البلدان الأوروبية  5%

                                                           
 ،  2010 الجزائر تريد التحول إلى بلد منتج للكهرباء النووي ، -  )1(

       http://www.alwatanvoice.com/arabic/news/2010/12/03/160441.html    
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، إن عدد الأيام التي تهطل فيهـا  الأمطـار تتجـه نحـو الانخفـاض،      )الطاقة الكهرومائية

 ـ  ر هـذه الميـاه بفعـل    كما أن هذه الأمطار تتركز في مناطق محدودة بالإضافة إلـى تبخ

الحرارة، ناهيك عـن تـدفقها بسـرعة نحـو البحـر، او نحـو حقـول الميـاه الجوفيـة          

،جغرفيا تنخفض مصادر المياه السـطحية  كلمـا إتجهنـا مـن الشـمال نحـو الجنـوب،        

ثلثا هـذه الكميـة هـي عبـارة      3مليار م 25وتقدر حاليا كمية المياه النفعية و المتجددة بـ

  .1)سد في طور الانجاز 50سد منجزـ  103(عن مياه سطحية 

ويمكن تلخيص أهم مراكز توليد الطاقـة الكهرومائيـة فـي الجزائـر فـي عـام       -

  .، في الجدول التالي2007

  )29(جدول رقم 

  )ميغاواط( 2007مراكز توليد الطاقة الكهرومائية في الجزائر لعام 

  يغاواتقدرة التوليد بالم  المركز  قدرة التوليد بالميغاوات  المركز
  7.000  غريب  71.5  درقينة

  6.425  قوريت  24  أغيل مدى
  5.700  بوحنيفة  100  منصورية
  15.600  واد الفضة  16  ارقان

  3.500  بني باهد  8.085  سوق الجمعة
  4.228  تيسالة  2.712  اقزر شبال
      4.458  تيري مدن

  .234ص  -ذبيحي عقيلة،مرجع سبق ذكره : المصدر

  

ساحتها الكبيرة تتميز بنـدرة الميـاه السـطحية التـي تنحصـر      أن الجزائر بالنظر لم

أساسا في جزء من المنحدر الشـمالي للسلسـلة الجبليـة الأطلسـية، وتقـدر الإمكانـات       

منها فقـط قابلـة لتجديـد، وتشـمل المـوارد       %75، 3مليار م 20المائية للجزائر بأقل من 

ء يقـدر عـدد المجـاري المائيـة     المائية غير المتجددة الطبقات المائية في شمال الصـحرا 

مجرى معظمهـا فـي إقلـيم التـل، وهـي تصـب فـي         30السطحية في الجزائر بنحو 

  3مليـارم  12.4البحر المتوسط وتمتاز بأن منسوبها غيـر منـتظم وتقـدر طاقتهـا بنحـو      

                                                           
لة ماجيستير ، ، رسا) دراسة حالة الطاقة المستدامة في الجزائر ( ذبيحي عقيلة ، الطاقة في ضل التنمية المستدامة - )1(

  .233، ص  2009جامعة قسنطينة ، سنة 
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فقـط أمـا    %3وبالنسبة لتوليد الطاقة الكهربائية من الطاقـة المائيـة فهـي لا تتجـاوز      1.

باقية فيتم توليدها من الغاز الطبيعـي خاصـة، ويرجـع ضـعف إسـتغلال هـذه       النسبة ال

الطاقة كون أن عدد محطات إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقـة المائيـة هـو عـدد غيـر      

  .كافي بالإضافة إلى عدم الاستغلال الجيد للمحطات الموجودة

  .بالجزائرحرارية  الطاقة الجيوو  الكتلة الحية : المطلب الخامس

  : تتمثل إمكانيات كل من الطاقة الحية و الطاقة الجيو حرارية بالجزائر فيمايلي

  .إمكانيات الطاقة الحية بالجزائر: الفرع الاول 
ان افاق تطوير هذه الطاقة قائمـة فـي الجزائـر ولا سـيما فـي مـزارع تربيـة        

التمور في الجنـوب ومخلفـات صـناعة زيـت الزيتـون مـا        المواشي وتحويل مخلفات

يوحي الى قيام مشاريع توليد الطاقة الكهربائية تعمل بابقايا الجافـة مـن بـذور الزيتـون     

التي تلفضها تلك الصناعة، وسيتم حساب قوة المحطة الكهربائيـة تبعـا لمـا يتـوفر مـن      

وقود الكتلة الحيوية، وفي حالة بقايا صناعة زيـت الزيتـون فـإن متوسـط الكميـة مـن       

ألـف طـن فـي     70.000سـنويا يقـدر بسـبعين ألـف     البذور أو النـوى المطروحـة   

  .ولحد الآن تستخدم البقايا الجافة من صناعة زيت الزيتون كوقود منزلي .الجزائر

أما المزايا الأخرى التي تم أبرازها في هـذه الطاقـة فإنهـا ذات طـابع إجتمـاعي      

  .2واقتصادي بيئي

  3 .و بالنسبة لموارد الجزائر في هذا النوع من الطاقة فهي

وتتمثل في الغابات الاستوائية والتي تتمركز في شمال البلاد والتي : موارد غابية :أولا

من المساحة الإجمالية للبلاد، أما باقي المساحة فإنها تمثل منطقة صحراوية  %10تمثل 

السنة، بقدرة / ميغا طن معدل نفط 37جرداء، وتقدر الطاقة الإجمالية لهذا المورد بـ 

  .%10السنة أي بمعدل / ميغا طن معادل نفط 3.7ـ إسترجاع تقدر ب

                                                           
    /http://algerianews.maktoobblog.com/518560،  2007باب عامر بدوي ،  طاقة المياه بالجزائر ،  -  )1(
 . 4 ص بق ،اسونلغاز ، مرجع س - ) 2(

 .235-234، مرجع سابق ، ص ص ، ذبيحي عقيلة  - ) 3(
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مليـون   5تقـدر بــ    :موارد طاقويـة مـن النفايـات الحضـرية والزراعيـة      :ثانيا

، وهـذا المـورد يمثـل حقـلا قـادرا علـى       )لم تتم عملية إعـادة تـدويرها  (معادل نفط 

  .مليون طن معادل نفط سنويا 1.33إستيعاب 

  .في الجزائر حرارية يوالطاقة الج إمكانيات :الثانيالفرع 
إن للحرارة الجوفية للأرض مصدر طاقوي متجدد، وإستغلال هذه الطاقة أصبح يأخذ 

خطة من الاهتمام من خلال تطوير تقنيات البحث و التنقيب والاستغلال، وإن المعلومات 

أولية تجمع " جيو مترية" الجيولوجية والجيوكيمائية، والجيوفيزيائية سمحت برسم خريطة 

منبع ساخن في المنطقة الشمالية للبلاد، والتي يمكن إستعمالها في التدفئة  200كثر من أ

والتجفيف الزراعي، وتربية الحيوانات، وصناعة الأغذية الزراعية، ويعد ثلث هذه المنابع 

كما توجد منابع ذات حرارة مرتفعة جدا تصل إلى  0 45المعدنية، لها درجات حرارة تفوق 

، مما يدعو لإنشاء محطات لتوليد الكهرباء بها 1في بسكرة 0199ومان عين اول 0 118

وللجزائر إمكانات معتبر فيما يخص هذه الطاقة، فمن خلال الآبار الارتوازية ومصادر المياه 

الثانية من الماء الساخن والذي تتراوح / 3م 12المعدنية الحارة يتم الحصول على أكثر من 

ويعود تاريخ إستعمال المياه المعدنية الحارة في الجزائر  0 98و  0 232درجة حرارته بين 

، واستعملت لأول مرة في تدفئة البيوت )الاستعمال المنزلي، والسقي(إلى عشرات السنين 

م، وأهم إستعمالات الطاقة الجيوحرارية في الجزائر، هي  1970البلاستيكية الفلاحية عام 

داخل البنايات من منازل وفنادق ومحلات وغيرها  تجفيف المنتوجات الزراعية وتكييف الجو

وتسخين البيوت الفلاحية، وتوفير الحرارة اللازمة في أماكن تربية الأسماك، أيضا إنتاج 

كما تتوفر الجزائر على طبقة جوفية من المياه الحارة تتربع على مساحة . الطاقة الكهربائية

" القارب الكبير" عى بالطبقة المائية والألبية أو تقدر بالعديد من الألف الكيلومترات المربعة تد

يحدها من الشمال بسكرة ومن الجنوب عين صالح ومن الغرب أدرار ومن الجهة الشرقية 

                                                           
(1)- Minstère de l’’ènergie et des mines , bilan ènergètique national, 2004 . 
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 0 57فإنها تمتد إلى غاية الحدود التونسية وتتراوح درجة الحرارة المتوسطة لهذه المياه بت 

  .1ميغاوات 700طاقة سنوية تقدر بـ  وقد أنتجت العمليات الأولية لإستغلال هذه الطبقة

  .الجزائرو محطاتها ب الطاقة الكهربائيةطرق توليد   :المطلب السادس

إن عملية توليد أو إنتاج الطاقـة الكهربائيـة بـالجزائر هـي فـي الحقيقـة عمليـة        

تحويل الطاقة من شكل إلى أخر حسب مصادر الطاقة المتـوفرة لهـذه الطاقـة ، وعليـه     

  .طرق توليد الطاقة الكهربائية بالجزائر و أهميتها كما يلي  يتم دراسة أهم

  .طرق توليد الطاقة الكهربائية في الجزائر: الفرع الأول
إن عملية توليد أو إنتاج الطاقة الكهربائية في الحقيقة عملية تحويل الطاقة من شكل إلى 

ئية ،وحسب آخر، حسب مصدر الطاقة المتوفرة في مركز الطلب على الطاقة الكهربا

الكميات المطلوبة لهذه الطاقة، الأمر الذي يحدد أنواع محطات التوليد وكذلك أنواع 

  .الإستهلاك وأنواع الوقود ومصادره كلها تؤثر في تحديد نوع المحطة ومكانها وطاقتها

  .2وتوجد عدة طرق لتوليد الطاقة الكهربائية في الجزائر هي*

  .محطات التوليد البخارية:أولا 
بر محطات التوليد البخارية محولا للطاقة عن طريق الحرارة الناجمة عن حرق تعت

، ومن ثم )والذي غالبا ما يكون الغاز الطبيعي كوقود رئيسي أو الفيول كوقود مساعد(الوقود 

تستعمل هذه الحرارة الناتجة في تسخين المياه وتحويلها إلى بخار، ومن ثم تسليط هذا البخار 

  .ارية لتوليد الطاقة، وتمتاز هذه المحطات بما يليعلى توربينات بخ

 .سنوات 6إلى  5فترة إنجاز تتراوح بين 1 -

 .سنة 30دورة حياتها طويلة نسبيا، حوالي  2-

 ).لضخامة تجهيزاتها(تكاليف مرتفعة 3-

 .مردود جيد 4-

 .من الإنتاج الكلي %52نسبة توليد تقدر بـ 5 -
                                                           

  .230ص  ، بقامرجع س ،ذبيحي عقيلة، الطاقة في ظل التنمية المستدامة-  )1(
 .209 - 210ص ،  بق ، ص اذبيحي عقيلة ،مرجع س-  )2(
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  .محطات التوليد الغازية: ثانيا
تم توليد الطاقة الكهربائية من هذا النوع إنطلاقا من الحرارة الناتجة عن حرق وي

الوقود دون الحاجة إلى وجود الماء، حيث يتم حرقه مع الهواء المضغوط إلى درجات 

عالية، ويعتبر هذا النوع من المحطات حديث العهد نسبيا ويستعمل عادة في الجنوب 

  .مياه، وتمتاز هذه المحطات بما يليالجزائري للتغلب على مشكل ندرة ال

  .فترة انجازها تستغرق حوالي سنتان-1

  .سنة 15دورة حياتها  -2

  .إنخفاض تكاليفها نسبيا-3

  .من الإنتاج الكلي %42.7نسبة توليد تقدر بـ - 4

  .محطات التوليد المائية: ثالثا
مبدأ عمل هذه المحطات هـو هبـوط المـاء مـن أمـاكن مرتفعـة، ولا تنـتج        

مـن الطاقـة الكهربائيـة الإجماليـة،      %3جزائر من الطاقة المائيـة إلا مـا نسـبته    ال

  .والباقي مصدره محطات الغاز وزيت الوقود

إذا هذا ما يؤكد إعتماد الجزائر بشكل كبير على الغاز ومشتقاته لتلبية إحتياجاتها من 

ة، ولكن من أجل الطاقة الكهربائية لإنخفاض أسعار هذه الموارد، وتوفرها بكميات كبير

مواكبة التطور من جهة، وتلبية الطلب المتزايد على الكهرباء من جهة ثانية فإنه يجب على 

الجزائر الإستثمار في الطاقات المتجددة لأنها تمثل الحل الأمثل لمشكلة الطاقة في المستقبل 

، وعموما فإن نتيجة محدودية عمر الطاقة التقليدية من جهة، وتلويثها للبيئة من جهة ثانية

توليد الكهرباء من الطاقات المتجددة لا يزال قيد البحث والتطوير، حيث تم تطبيق بعض 

برمجة (الأعمال التطبيقية في الجنوب الجزائري فيما يخص الطاقة الشمسية الفوتوفولطية 

  ).1998قرية في اقصى الجنوب قي  18كهربة 

  .محطات التوليد الشمسية: رابعا
كبر مصادر الطاقة الشمسية في العالم حيث نتلقى نور الشمس الساطع للجزائر أحد أ

ساعة كل عام، ولكننا لا نستخدم سوى نسبة قليلة منها، ولا يتم إنتاج سوى  3000من 

  .ميغاوات 6000حوالي ميغاوات، في حين يقدر الإنتاج الوطني من الكهرباء بنحو 
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سـية الموجـودة فـي الجزائـر     وتعتزم عدة دول أجنبية في إسـتغلال الطاقـة الشم  

ميغـاوات مـن الطاقـة الشمسـية نحـو       6000ونقلها، مما تأمل الجزائر فـي تصـدير   

  1.أوربا، وهذا يمثل حوالي عشر الاستهلاك الحالي من الكهرباء

  .أهمية الطاقة الكهربائية في الجزائر :الفرع الثاني

ألف طن معادل نفط في  79تساهم الطاقة الكهربائية المشتقة من الطاقة المائية، بـ 

ميغاوات  7500م بـ  2008، وقد بلغ الإنتاج الوطني من الطاقة الكهربائية لعام 2003سنة 
  3.، ويتم إنتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر عن طريق أسلوبي إنتاج هو2

إنتاج المراكز المعزولة في الجنوب، والتـي تتمركـز أساسـا فـي كـل مـن        :أولا

ين صالح، وتستعمل الديزل كوقود أساسـي فـي عمليـة الإنتـاج، آمـا      أدرار، اليزي، ع

  .في كل من بشار، و أدرار فيتم الإنتاج عن طريق التوربينات الغازية

وقد بلغت قدرة إنتاج الطاقة الكهربائية حسب هذا النوع الأخيـر مـن الإنتـاج فـي     

ريـق  ميغـاوات عـن ط   253ميغـاوات منهـا    440م ، مـا قيمتـه    2007ديسمبر  31

  .منتجة عن طريق محركات الديزل 187التوربينات الغازية، و 

إمـا عـن طريـق    ( الإنتاج عن طريق شبكات الـربط فيمـا بـين المراكـز،      :ثانيا

 "TH"أو عـن طريـق الطاقـة المائيـة     " TV"الطاقة أو البخاريـة  "TG"التروبينات الغازية

  ."CC"أو بنظام توليد مركب

م، هـو   2007ئـري مـن الطاقـة الكهربائيـة لعـام      وعموما فقد بلغ الإنتاج الجزا

  .20064عن عام  %1.4ن بمعدل نمو يقدر بحوالي .م.ط 10.385.000

  

                                                           
  ، 2008الطاقات المتجددة لإنتاج الكهرباء  ،الجزائر تعتزم تسخير موارد  - )1(

     02-http://www.magharebia.com/cocoon/awi/xhtml1/ar/features/awi/features/2008/03/13/feature 
،  2008الشیرازي ، لتثمین و عقلنة إستعمال الكھرباء ، كامل   -) 2(

     http://www.elaph.com/web/economies/2008/8/353451.htm         
 .212ص ، بق اذبيحي عقيلة، مرجع س-   )3(

(4)- Bilan energetique.nationalede .l’annèe 2007.op.cit.p15. 
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خصائص الاستثمار في الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر والعراقيـل       :المبحث الثالث
  .التي تعترض إستغلالها

يعتمد الاستثمار الجزائري فـي الطاقـة المتجـددة علـى عـدة قـوانين و       

ريعات تفرضها الدولة من أجـل تسـهيل و زيـادة الاسـتثمار فـي الطاقـة       تش

المتجددة ، بالإضافة الى تلـك التحفيـزات و التسـهيلات مـن أجـل تشـجيع       

الاستثمار الأجنبي في مجال الطاقـة المتجـددة بمختلـف تكنولوجياتهـا داخـل      

الوطن ، توجد بعض العواقب و العراقيل التـي تعتـرض الاسـتغلال الأمثـل     

موارد الطاقة المتجددة في الجزائـر ، ونركـز هنـا علـى أهـم القـوانين و       ل

التشريعات وكذالك خصـائص و عراقيـل الاسـتثمار فـي الطاقـة المتجـددة       

  .بالجزائر

  .الإطار التشريعي والمؤسساتي للطاقة المتجددة في الجزائر: المطلب الأول
 ــ ــا م ــة المتجــددة وتطويره ــة الطاق ــة لترقي ــوانين إن السياســة الوطني ؤطرة بق

ونصوص تنظيميـة، كمـا أنهـا ترتكـز علـى مجموعـة مـن التهيئـات والمؤسسـات          

الاقتصادية، بحيث تهتم كـل واحـدة منهـا فـي حـدود اختصاصـها بتطـوير الطاقـة         

المتجددة ، ونحاول هنا التطرق إلـى أهـم تلـك القـوانين والهيئـات المتخصصـة فـي        

  .ترقية الطاقة المتجددة وتطويرها في الجزائر

  .الإطار المؤسساتي :الفرع الأول
إن فكرة الإهتمام بالطاقات المتجددة في الجزائـر كـان بإنشـاء المحافظـة السـامية      

للطاقات المتجددة، وهذه الإرادة في تطوير الطاقات المتجددة تجسـدت فـي إنشـاء عـدة     

  1:هياكل عملية متخصصة في البحث والتطوير والتنمية في هذا المجال منها

أنشـأت فـي    ،(APRU)سـتعمال الطاقـة   إ نيـة الوكالة الوطنية لترقيـة وعقل :  أولا

  :م، بالجزائر تحت وصاية وزارة الطاقة والمناجم، من أهدافها 1985أوت  25

                                                           
 .321 بق ، ص اعمر شريف، مرجع س -  )1(
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تصوير وإقتراح وتنسيق كـل الأعمـال الكفيلـة بتغطيـة الطلـب علـى الطاقـة،        

  .تطوير الطاقة، تشجيع صيانة الطاقة وإقتصادياتها

ــا ــز  :ثاني ــددة مرك ــات المتج ــي (CDER)الطاق ــأ ف ــارس  28، أنش م 1988م

: تحت وصاية وزارة التعليم العالي والبحـث العلمـي، أهـم أهدافـه     -الجزائر-ببوزريعة

وتطـوير الوسـائل    -خاصـة الطاقـة الشمسـية    -تنفيذ بحث حـول الطاقـة المتجـددة   

  .المتعلقة بإستغلال هذه الطاقات

م 1988جـانفي   09، أنشـآت فـي   (UDES) وحدة تنمية التجهيزات الشمسـية  :ثالثا

تابعة لـوزارة التعلـيم العـالي والبحـث العلمـي، مهمتهـا تطـوير         -الجزائر-ببوزريعة

  .التجهيزات الشمسية للإستعمالات الحرارية الضوئية

، تابعـة لـوزارة  التعلـيم العـالي      (UDTS)وحدة تنمية تكنولوجيا السيلكون  :رابعـا 

ير الوسـائل  الخاصـة بتكنولوجيـا المـادة الأساسـية      والبحث العلمـي ، مهمتهـا تطـو   

  .للطاقة المتجددة 

، (SEESMS)محطة تجريب التجهيـزات الشمسـية فـي أقصـى الصـحراء       :خامسا

م بأدرار، تابعة لـوزارة التعلـيم العـالي والبحـث العلمـي،      1988مارس  22أنشآت في 

  .ي مهمتها تطوير وتجريب التجهيزات الشمسية في الإقليم الصحراو

م بــالجزائر 1995مديريــة الطاقــات الجديــدة والمتجــددة، أنشــآت فــي  :سادســا

العاصمة، تابعـة لـوزارة الطاقـة والمنـاجم ، ومـن مهامهـا تقيـيم مـوارد الطاقـات          

  .المتجددة وتطويرها

أما في قطاع الفلاحة فتجدر الإشـارة إلـى المحافظـة السـامية لتنميـة السـهوب،       

ميـة ذات طـابع إداري، ولـديها وجهـة تقنيـة      والتي هـي عبـارة عـن مؤسسـة عمو    

م، 1989ديسـمبر   12الصـادر فـي    81/337وعلمية، تـم إنشـاؤها بالمرسـوم رقـم     

وتقوم هذه المحافظة ببرامج هامة فـي ميـدان ضـخ الميـاه والتزويـد بالكهربـاء عـن        

  .طريق الطاقة الشمسية لفائدة المناطق السهبية
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فهنـاك عـدة شـركات تنشـط فـي ميـدان        أما على مستوى المتعاملين الاقتصاديين

  .الطاقات المتجددة مثال على ذلك

، تـتلخص مهامهـا فـي ترقيـة الطاقـات      (NEAL)الوكالة الوطنية للطاقة المتجددة 

الجديدة والمتجددة وتطويرها، برمجة وإنجاز المشـاريع المرتبطـة بالطاقـات المتجـددة،     

واء فـي الجزائـر أو خارجهـا، أيضـا     والتي تكون لها فائدة مشتركة بالنسبة للشركاء، س

، كمـا يوجـد حاليـا    1إنشاء قطب للبحث في الطاقة الشمسية به مراكز للتكوين والبحـث  

  .عشرات المتعاملين الخواص الذين يمارسون نشاطهم في مجال الطاقات المتجددة

إذا كانت هذه أهم الهيئات ذات الصلة بمجال الطاقات المتجـددة فـي الجزائـر فمـا     

  :م القوانين في هذا المجال؟ ونحاول أن ندرك ذلك في الفرع التاليهي أه

  .أهم قوانين الطاقة المتجددة في الجزائر :الفرع الثاني
لقد تمت المصادقة على عدد من النصـوص مـن أجـل تـأطير ميـدان الطاقـات       

  :المتجددة ويتعلق الأمر أساسا بـ

 ـ1999جويليـة   28في  99/09القانون رقم 1- ق بـالتحكم فـي الطاقـة،     م، والمتعل

حيث يرسم هذا القانون الإطار العام  للسياسـة الوطنيـة فـي ميـدان الـتحكم فـي       

الطاقة، ويحدد الوسائل التي تؤدي إلى ذلـك ، لهـذا الغـرض تـم إعتبـار ترقيـة       

 .الطاقات المتجددة إحدى أدوات التحكم في الطاقة

ز عـن طريـق القـانون رقـم     القانون المتعلق بالكهرباء والتوزيع العمومي للغـا 2-

م، إن هـذا القـانون الـذي وضـع أساسـا      2002فيفـري   05الصادر في  02/01

لتحرير هذا القطاع وضع إجراءات من أجل ترقيـة إنتـاج الكهربـاء إنطلاقـا مـن      

الطاقات المتجددة، وكذا إدماجها في الشبكة، وفي إطـار تطبيـق هـذا القـانون تـم      

ليف التنويع، حيـث يـنص علـى مـنح تعريفـات      الإعلان عن المرسوم المتعلق بتكا

تفاضلية على الكهرباء المنتجة إنطلاقـا مـن الطاقـات المتجـددة، و التكفـل مـن       

                                                           
 .31، ص  2007طبعة  ، دليل الطاقات المتجددة ، وزارة االطاقة والمناجم - )1(
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 طرف مسير شـبكة نقـل الكهربـاء علـى حسـابه الخـاص بإصـال التجهيـزات        

 .الخاصة بها

قـانون  (القانون المتعلق بترقية الطاقات المتجددة فـي إطـار التنميـة المسـتدامة     3-

ويـنص هـذا القـانون المتعلـق بترقيـة      . م2004اوت  04الصادر في  04/09 رقم

الطاقات المتجددة لأغـراض التنميـة المسـتدامة علـى صـياغة برنـامج وطنـي        

 .لترقية الطاقات المتجددة

كما ينص أيضا على التشـجيع والـدفع إلـى تطويرهـا، وإنشـاء مرصـد وطنـي        

، كمـا  1الطاقـات المتجـددة وتطويرهـا    للطاقات المتجددة، يعود عليه الفضل في ترقيـة 

أن النصوص القانونية محدودة جدا، وكما نص مجلـس الـوزراء خـلال إجتماعـه فـي      

برئاسة رئيس الجمهورية، علـى برنـامج تطـوير الطاقـات المتجـددة       2011فيفري  3

 2013-2011وكذا على سياسة إقتصاد الطاقة، مشـددا علـى ضـرورة تكـريس فتـرة      

إلـى غيـر ذلـك     2.معارف والتكنولوجيات ذات الصـلة بهـذا المجـال   كلية للتحكم في ال

من القوانين والأوامر المتعلقة بتطوير والإسـتثمار فـي هـذا النـوع مـن الطاقـة فـي        

  .الجزائر

 .خصائص الإستثمار في الطاقة المتجددة في الجزائر وسبل تفعيلها :المطلب الثاني   

هـي   دة بـالجزائر نحـاول أولا معرفـة مـا    ستثمار في الطاقة المتجـد من أجل تفعيل الا

نـاخ  مال مـن حيـث  خصائص تلك الاستثمار بـالجزائر مـن حيـث تكـاليف الإنتـاج و     

 ـكيفيـة تفعيـل    البحث عن مباشرة إلى نتحولالجذاب ، ثم  سـتثمار فـي الطاقـة    ك الاذال

  .المتجددة بالجزائر

  .خصائص الإستثمار في الطاقة المتجددة في الجزائر  :الفرع الأول
  :بعدة خصائص منها  في الجزائر يرتبط الاستثمار في موارد الطاقة المتجددة

  

                                                           
 .36ص  ، مرجع سابق ،دليل الطاقات المتجددة  - )1(
 .2011فيفري  04يوم ، جريدة النهار الجديد الجزائرية -  )2(



167 
 

  .ستثمار و الإنتاج للطاقة المتجددة في الجزائركلف الإ :أولا
إن كلف الإستثمار في مجال الطاقة المتجددة تختلـف مـن تكنولوجيـا إلـى أخـرى      

) لكـل كيلـووات    مليـون دج  10حـوالي  (وهي أقل مما هي عليه في حالة طاقة الرياح 

، حيـث تصـل حاليـا     PV SOLARوأعلى ما يمكن في حالة الخلية الضـوئية الشمسـية   

مليون دج لكل كيلـووات، إن هـذه الكلـف مرتفعـة جـدا عنـد       50إلى أكثر من حوالي 

مقارنتها مع  التكاليف الإقتصـادية للاسـتثمار فـي أسـاليب توليـد الكهربـاء بـالطرق        

 3.50لتوربينـات الغازيـة ذات الـدورة المفـردة حـوالي      التقليدية في الجزائـر وهـي ا  

وهـي حـوالي   (مليون دج لكل كيلـووات أو الـدورة المزدوجـة ذات الكفـاءة العاليـة      

مليون دج لكل كيلووات ، كما أن تكـاليف محطـات الفحـم التقليديـة لا تتجـاوز       5.50

  .ت البيئيةمليون دج لكل كيلووات بعد إضافة جميع المعدات والإحتياجا 12حاليا 

بطبيعة الحال فإن كلف التشغيل في حالـة الطاقـة المتجـددة هـي زهيـدة للغايـة       

لعدم وجود تكلفة للوقود إلا أنـه وحتـى بعـد إدخـال هـذه الإعتبـارات فـي التكـاليف         

الإنتاجية فإن الطاقة المتجددة لا تزال مكلفة عند مقارنـة كلفتهـا لإنتـاج الكهربـاء فـي      

تقليديـة، وإن كـان هنـاك صـعوبة فـي المقارنـات المباشـرة        الجزائر من الأساليب ال

للطبيعة المتقطعة في إنتاج الكهرباء من الطاقـة المتجـددة، إن تكليـف إنتـاج الكهربـاء      

سـنتات   5إلـى   4من طاقة الرياح هي أقل التكليـف للطاقـة المتجـددة وتتـراوح مـن      

نتـاج مـن التروبينـات    سنتات فـي حالـة الإ   3للكيلووات ساعة، بينما لا تتجاوز حوالي 

سنت في حالـة الـدورة المزدوجـة، وتصـل التكـاليف       2الغازية ذات الدورة المفردة او 

سـنت فـي حالـة إسـتخدام      30للكيلووات الساعي إلى مستويات عاليـة جـدا حـوالي    

الخلية الضوية، وبالتالي فإن إستعمال مثل هـذا النـوع مـن التكنولوجيـا يقتصـر علـى       

  1.ةالإستعمالات الصغير

إن هذه الإستعمالات الصغيرة ذات أهمية كبيـرة فـي تزويـدها لكهربـاء للمنـاطق      

 PVالريفية المعزولة في الجزائر حيـث يمكـن إسـتعمال تكنولوجيـا الخليـة الضـوئية       

                                                           
  .195، ص 85عدد ،   opecب، الطاقة المتجددة في الوطن العربي، مجلة النفط والتعاون العربي هشام الخطي -  )1(
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لإنتاج الكهرباء في المناطق الريفية، وبالتـالي فـإن هـذا الإسـتعمال للطاقـة المتجـددة       

زويـدات الكهربـاء الكبيـرة إلا أنـه قـد يكـون       ولو أنه غيـر عملـي ، وإقتصـادي لت   

الأسلوب الأفضل والأمثـل لتزويـد الكهربـاء فـي المنـاطق الريفيـة والصـغيرة فـي         

  .الجزائر، وبالتالي فإنه يشكل دورا هاما للطاقة المتجددة في حالات خاصة

إن الإنخفاض الكبيـر فـي التكليـف المتوقعـة خـلال الخمسـة وعشـرون عامـا         

ه ومع كل هذا التقدم فإن الطاقة المتجددة فـي الجزائـر سـتظل تعـاني مـن      القادمة إلا أن

كلفتها المرتفعة وطبيعتها المتقطعة ممـا سـيحد مـن مسـاهمتها فـي مصـادر الطاقـة        

وحتى ولو توفر إمكانيات الاستثمار فيها في الجزائـر أننـا لا نتوقـع مسـاهمتها الفعالـة      

  .في المستقبل المتوسط والبعيد

  .ستثمار في الطاقة المتجددةاخ الجاذب للإالمن :ثانيا
إن المناخ الجاذب للاستثمار في الطاقة المتجـددة الـذي يـدعم بواسـطة السياسـة      

  .المنتهجة في مجال الطاقة والبيئة المالية، تم تقييمه من خلال طرح الأسئلة التالية

سياسات الطاقة ، كيف يتم فهم وإدراك كـل رؤيـة حكوميـة علـى حـدة، وهـل       -

  .ي متسقة تماما مع المبادئ والقواعد والأهداف والاستراتيجياته

الإطار القانوني والمؤسسي والمـالي، هـل يـتم ترجمـة أيـة سياسـة حكوميـة        -

  .بشكل جيد إلى قوانين وتشريعات واضحة

الهياكل المالية والبيئية ، هل البيئة التجاريـة فـي الـبلاد مسـتعدة وقـادرة علـى       -

  .فة، وما مدى التطور الحاصل في السوق المالية للبلادتمويل المشاريع المختل

وحيث أن مثل هذه الأسئلة لا يمكـن طرحهـا بطـرق تحليليـة واضـحة فقـد تـم        

لحسـاب وتقـدير    two slep delphi techmique إستخدام طريقـة الخطـوتين لـدلفي   

  1.المناخ الجاذب للاستثمار في كل دولة
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  .ي الطاقة المتجددة في الجزائرسبل تفعيل الإستثمار ف :الفرع الثاني
خصصت عـدة سياسـات و مراحـل مـن أجـل تفعيـل الاسـتثمار فـي الطاقـة          

   :المتجددة في الجزائر منها 

  .سياسات نشر تطبيقات الطاقة المتجددة في الجزائر :أولا
أمام الجزائر ولتوفير كميات كبيرة من الـنفط والغـاز، وكـذلك إمكانيـات الطاقـة      

لشمسية والريحية في البلاد والقـدرة الإقتصـادية فـي الاسـتثمار فـي      المتجددة وخاصة ا

مجال الطاقات المتجددة خاصة لتـوفير الأمـوال وإيـرادات الطاقـة التقليديـة علـى أن       

توظف كل تلك الإمكانيات على تمويـل أبحـاث ومشـاريع رياديـة فـي مجـال الطاقـة        

لقـة بالغـازات المنبعثـة قـد يشـكل      المتجددة، بالإضافة للإتفاقيات الدولية للبيئـة والمتع 

ضغطا كبيرا يحفـز الجزائـر علـى الاسـتثمار فـي مشـاريع الطاقـة المتجـددة فـي          

المستقبل، ومن أجل تفعيل الإستثمار فـي الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر تكـون تلـك        

  :في الجوانب التالية 1الغايات محصورة

والإقلـيم مـن   العمل على تخصص تمويـل حكـومي لتـدبير إحتياجـات المـدن      -

  .معدات الطاقة المتجددة

توفير حوافز لمنتجي الطاقـة المتجـددة مثـل قـانون تغذيـة الشـبكة بالكهربـاء        -

  .feed in المتجددة

  .توفير حوافز لمنتجي الطاقة المتجددة بتطبيق نظام المقاصة-

إتباع آليات التمويـل مثـل نظـام السـندات، ونظـام القـروض قليلـة الفائـدة،          -

  .ائح الإهلاك الضريبي ومبيعات الطاقة الخضراءوزيادة شر

تفعيل آليات تجارة الإنبعاثات مثل تـرويج شـهادات خفـض إنبعاثـات الكربـون،      -

حتى تتزايد قيمة الطاقة المتجددة ويتزايد حجم إسـتيعاب السـوق لهـا، وبالتـالي تتزايـد      

  .المنافع البيئية من إستخدام الطاقة المتجددة
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نوني وتشـريعي لمشـاريع الطاقـة المتجـددة الصـغيرة      ضرورة إعداد إطار قـا -

ونظام تنفيذي إنتقالي يقوم بتسهيل إنجاز المشروع وعـدم الإعتمـاد الـدائم علـى النظـام      

  .السائد في قطاع الكهرباء

ــة  - ــات المعطل ــة والعقب ــواجز الإقتصــادية والمؤسس ــة الح ــى إزال ــل عل العم

وربطهـا بالشـبكات ومـدها بالبنيـة     للإجراءات وتسهيل تكامل مصادر الطاقة المتجـددة  

  .التحية

مراعاة توزيع مبالغ الدعم الحكـومي المخصـص لتمويـل البحـوث والتطـوير       -

  .التكنولوجيات الطاقة بطريقة عادلة

وضع الأهداف القومية بعيدة المدى والتـي تهـدف إلـى زيـادة أسـواق مصـادر       -

  .دالطاقة المتجددة من خلال وضع سياسة التوعيه لدولة والفر

وضع القوانين الإلزامية بإستخدام الطاقة المتجـددة آو مـا يسـمى  فـي الاتحـاد      -

ــم   ــي بإس ــددة " الأورب ــة المتج ــات الطاق  EU Renewable Directires" توجيه

  1.والخاصة بتطوير تكنولوجيات مصادر الطاقة المتجددة

سـاعد  عندما تتولى الحكومة الجزائرية بدور البائع الوحيـد للطاقـة، فـإن ذلـك ي    -

على دعم مشاريع الطاقة المتجددة الصغيرة علـى الأقـل و بشـكل أكثـر قـوة وكفـاءة       

  .وذلك من خلال

إعداد برنامج لشراع إجمالي الطاقة الناتجـة مـن المشـروع بسـعره الحقيقـي       -1

  .والكامل

  .السماح بمشاركة مجموعة من بائعي التجزئة كفريق ثالث  -2

الطاقة المتجـددة فـي الجزائـر ذات التكـاليف      تلعب عملية الدعم المالي لمشاريع-

الكبيرة أو المشاريع الصـغيرة دورا فعـالا فـي تنويـع مصـادر الدولـة مـن الوقـود،         

   .وتحسين ظروف حماية البيئة من التلوث

                                                           
 ص ، 2005 سنة م هشام محمود العجماوي ، الكتاب الأبيض ، التحول إلى مستقبل الطاقة المتجددة ،.دونالداتكين ، ترجمة د - )1(
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  .مراحل تنفيذ مشروعات الطاقة المتجددة في الجزائر :ثانيا
يهـا فـي مجـال الطاقـة     الهامة التي تقتضي على الدولة النظـر ف مراحل من بين ال
  .المتجددة ما يلي 

  :المرحلة الأولى

تقيــيم الجــدوى الإقتصــادية لإســتخدام الطاقــة المتجــددة فــي الجزائــر وفقــا -

  .1للمعطيات البيئية المحلية

الشروع بدراسة أولية لتحديد المواقع المناسبة المتاحـة لإنشـاء محطـات للطاقـة     -

  .المتجددة

المنافع والمخـاطر ومكـامن القـوة و الضـعف لنقـل       إعداد دراسة تفصيلية لتقييم-

  .هذا البرنامج

وضع خارطة طريق شاملة ومفصلة تحدد المهـام، والنتـائج المتوخـاة والجـدول     -

  .الزمني لكل منها

إنشاء وكالات لإعداد برنامج الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر والإشـراف علـى       -

  .تنفيذه

المباشـر لإنشـاء المحطـات    (للبرنـامج   تحديد حجم إجمال الإستثمارات المطلوبة-

  .وأفضل السبل لتوفيرها) وغير المباشر لتأسيس وتطوير البنى الأساسية اللازمة 

  :المرحلة الثانية

، )الإقتصـادية، الفنيـة والبيئيـة   (الدراسات التفصيلية لمشـروع الطاقـة المتجـددة    

لمتجـددة فـي التـراب    إختيار النموذج المناسب لتمويل ولبناء وتشغيل محطـات الطاقـة ا  

  الخ....الوطني، إختيار الموقع ومدير المشروع، إعداد وثائق استدراج العروض

  .تطوير البنى التحتية لبرنامج الطاقة المتجددة في الجزائر: الفرع الثالث

  بعض اليات تطوير البنى التحتية لبرنامج الطاقة المتجددة و المتمثلة في 

                                                           
(1)- steren ferrey and anil gabraal , renewable power indevelopoing countries wining the war on 
global warming .annèe 2006.opec 120,p275. 
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 . الاطار الرقابي -

 .رد البشرية تطوير الموا -

  .البنية التحتية الصناعية  -

إنشاء وترسيخ الهيئـة الرقابيـة وتحويلهـا كامـل الصـلاحيات       :الإطار الرقابي: أولا

لتنفيذ مجموعـة اللـوائح التنظيميـة وفقـا للتشـريعات الجزائريـة والأدوات القانونيـة        

الدولـة و   الدولية ذات العلاقة، وينبغي توفير آليـات لعمليـات الإتصـال المفتـوح مـع     

  .الوكالات المختصة مع شفافية وإستقلالية الجهاز التنظيمي

بما في ذلك توجيه بعض الجامعات ومؤسسات الأبحاث  :تطوير الموارد البشرية: ثانيا

والتطوير وهيئات الدعم الفني القائمة ذات العلاقة وتكييفها بما يتواءم مع متطلبات البرنامج 

يستدعي الأمر إستحداث مؤسسات أبحاث وتطوير  الوطني وفي بعض الحالات ، قد

للمساعدة في تهيئة الموارد البشرية المؤهلة وتطوير كوادر ) وطنية و إقليمية(متخصصة 

  .فنية مدربة ومتمرسة للتنفيذ الناجح لبرنامج الطاقة النووية

التعــرف علــى الإمكانــات الصــناعية المحليــة  البنيــة التحتيــة الصــناعية،: ثالثــا

رة ذات العلاقة ببناء وتشغيل وصيانة محطـات الطاقـة المتجـددة وتحديـد دورهـا      المتوف

والفائدة التي يمكـن أن تعـود  علـى الإقتصـاد الـوطني الجزائـري، وكـذلك لتحديـد         

  1.خيارات تطوير ونقل التكنولوجيا من خلال إستراتيجية بعيدة المدى

  د الطاقـة المتجـددة فـي    العراقيل التـي تعتـرض إسـتغلال لمـوار     :المطلب الثالث    
  .الجزائر

في الوقت الذي آشارت فيه بعض المصـادر، كمـا أسـلفنا أنفـا، أنـه توجـد كـل        

الإمكانيات للاسـتثمار فـي مجـال الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر، أشـارت بعـض          

التقديرات الأخرى إلى وجود بعض العراقيـل التـي تعيـق الإسـتغلال الأمثـل للمـوارد       

  .في الطاقة المتجددة والتي تحددها الفروع التالية الطبيعية المتخصصة
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  .التكاليف العالية :الفرع الأول
صحيح أن إمكانيات ومـوارد إسـتغلال الطاقـة المتجـددة متـوفرة فـي الجزائـر        

خاصتا منها الطاقة الشمسية والريحيـة، إلا أن المشـكلة تكمـن فـي إرتفـاع التكـاليف       

نـب عديـدة، وجانـب التكـاليف فـي مجـال       التي تحد من توسع تلك الصناعة مـن جوا 

ــدوير   ــة ت ــة المتاحــة فــي كيفي الصــناعات الاســتثمارية مــرتبط بمــدى التكنولوجي

والإستغلال الأمثل للموارد الكامنة في الطاقة المتجددة، حيـث تعتبـر أسـعار الإسـتثمار     

  .عاملا حاسما لتقييم الجدوى الإقتصادية لمشاريع الطاقة وفق إفتراضات معينة

يعتبر عامل التكـاليف مـن أهـم العوامـل المـؤثرة فـي مسـتوى الجـدوى          ومنه

الإقتصادية لمشاريع الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر، كونهـا مرتبطـة بآثـار التقـدم         

  .التكنولوجي والذي يختلف من مصدر لآخر

  .أسعار النفط :الفرع الثاني
مشاريع الطاقة المتجددة تعتبر أسعار النفط عاملا رئيسيا مؤثرا في الجدوى الإقتصادية ل

في الجزائر ومحددا لمستقبلها القريب، وبالأخص بالنسبة للمشاريع ذات الطبيعة المتكاملة 

وذلك على ضوء تكاليفها العالية ومبالغ ) أي التي تشمل على مراحل التشغيل الأولى(

اريع الإستثمارات الضخمة التي تستلزمها تلك المشاريع، ويعزى ذلك إلى أن منتجات مش

الطاقة المتجددة في الجزائر قد تكون مكملة في بعض الأحيان لمنتجات الطاقة التقليدية 

وبالتالي يتأثر الطلب عليها بأسعار تلك المنتجات، ولا شك بآن تصاعد أسعار النفط والغاز 

الطبيعي خلال الأعوام القليلة الأخيرة قد ساهم وإلى حد كبير في تحسين الجدوى الاقتصادية 

  .مشاريع الطاقة المتجددة في العالم ككل، وزاد من جاذبية الإستثمار في تلك الصناعةل

وهذه العلاقة ما بين تطـوير الطاقـة المتجـددة وإسـتغلالها فـي مجـالات عديـدة        

للطاقة هي معاكسة للإنطباع الذي مفاده ان التوسع فـي إنتـاج الطاقـة المتجـددة يمثـل      

، وما يؤدي إليه ذلـك مـن إنخفـاض فـي أسـعارها      1ليديةتهديدا حقيقيا لصناعة النفط التق

  .على الأمد البعيد مما يضر بعائدات الجزائر والدول النفطية من الطاقة

                                                           
 .148ص  ، 2008سنة  ، 125علي رجب، تطور إنتاج النفوط الغير تقليدية وانعكاساتها على الأقطار الأعضاء، اوبك عدد  - )1(



174 
 

  .الجوانب التسويقية :الفرع الثالث
تعاني معظم مشاريع الطاقة المتجددة من مشاكل مختلفة من الناحية التسويقية مما قد 

، و التقليل من درجة منافستها مع المنتجات التقليدية يحد من التوسع في إنتاجها من جهة

المشابهة من جهة أخرى، فمثلا يعاني بعض أنواع الطاقة المتجددة من صعوبات في عمليات 

، كما يعاني البعض الأخر من مشاكل )النقل والإيصال(تصدير إلى الأسواق الأخرى 

، وبالتالي فهي تحتاج  intermittentالإنقطاع كون الطاقة المتجددة متقطعة وغير مستمرة 

  .مما يجعلها مكلفة وهي أيضا منتشرة ومبعثرة storageإلى تخزين 

وبالتالي فإن تجمعها مكلف وهـي غيـر كفـؤة، كمـا أنهـا تصـلح فقـط لإنتـاج         

وبالتـالي فـإن مـن الصـعب المتـاجرة      ) وأيضا التسخين في بعض الحـالات (الكهرباء 

الـنفط والغـاز   (كفؤة عند مقارنتهـا بالطاقـة التقليديـة     بها، إن كل هذا يجعلها طاقة غير

والتي هي مصادر مركـزة للطاقـة وكفـؤة وصـالحة لمختلـف وجـوه       ) الطبيعي والفحم

وأيضـا  ) إلـخ ...النقل الحرق المباشـر، التسـخين، توليـد الكهربـاء    (إستعمالات الطاقة 

غايـة ، كمـا أن تـوفر    هي طاقة قابلة للتجارة الدولية وعبر البحار، كمـا أنهـا وافـرة لل   

مصادر الطاقة التقليديـة وبكميـات لا بـاس بهـا فـي الوقـت الـراهن والتـي يمكـن          

إستخراجها وبكميات كبيرة تسد إحتياجات الطلـب علـى الطاقـة فـي الجزائـر ولفتـرة       

طويلة، قد تحد من تحفيـزات الدولـة للإنطـلاق فـي مشـاريع الطاقـة المتجـددة فـي         

  .رالجزائر في المستقبل المنظو

إن هذا كله يوضح انه لا يزال هناك مجال واسع بين الواقع والآمال المتعلقة بمشاريع 

الطاقة المتجددة في الجزائر والتي لا تزال في مراحلها الأولى واقتصاديتها محدودة جدا و 

ة تحدياتها التكنولوجية الكبيرة، وبالتالي فإن إمكانياتها المستقبلية وقدرتها على إستبدال الطاق

التقليدية لا تزال غير متوفرة في المستقبل القريب، في ضل توافر كميات كبيرة ورخيصة 

نسبيا من النفوط والغاز الطبيعي في الجزائر هذا ما يدل على أن إمكانيات الطاقة المتجددة 

  .1على الأقل  2030محدودة الإستعمال وحتى بعد عام 

  
                                                           

 .85ص  ،بقاالوطن العربي، مرجع سهشام الخطيب، الطاقة المتجددة في -  )1(
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  :خلاصة الفصل الثالث

لمي بالمسـائل البيئيـة ، وإدراك الجميـع انـه مـن      مع إزدياد الوعي العا

الضروري المحافضـة علـى كوكـب الارض ، و أن تؤخـذ فـي الاعتبـار       

للطاقة التقليدية بأنواعهـا ، مـن غـاز طبيعـي أو     الجوانب البيئية في إستخدام 

فحم و بترول ، بإعتبارها المسـبب الرئيسـي فـي تلـوث عناصـر البيئـة ،       

ليدية مـن بـين المـوارد الناضـبة التـي يسـتحيل       وكذلك تصنيف الطاقة التق

تشكيل أرصدة جديدة منها أو يحتاج هذا التكوين لفتـرات زمنيـة طويلـة قـد     

تصل إلى المئات الآلاف من السـنين أو أكثـر ، دفعـت بـالجزائر بالاهتمـام      

بتوفير عنصر بديل للطاقة وهـي الطاقـة المتجـددة و التـي أنعـم االله بهـده       

وخاصة منها الشمسية إضافة إلـى كميـات لا يسـتهان بهـا     الثروة في بلادنا 

من طاقة الرياح و الكتلة الحية الموجودة فـي الجزائـر، ، حيـث أنـه جـاء      

في عدة دراسات مـن داخـل الـبلاد وخارجهـا عـن إمكانيـة أن تعـوض        

الجزائر مردوداتها من الطاقة التقليدية بالطاقـة المتجـددة ، وأن تتحـول إلـى     

هربائية من تلـك المصـادر المتجـددة  إذا مـا تـم تفعيـل       مصدر للطاقة الك

  .إستثماراتها من موارد الطاقة المتجددة و إستغلالها أحسن الاستغلال
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  الفصل الرابع
مدى مساهمة الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية 

  المستدامة و أثارها الاقتصادية في الجزائر 
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  :مقدمة

 ـ تـي الالدراسـات و الابحـاث    كبالنظر الى تل تقلـص مصـادر    امفاده

و الإنطـلاق إلـى حقبـة مـا بعـد      ، فـي المسـتقبل   بالجزائر الطاقة التقليدية

البترول ، لقد بدأت الجزائر فـي تبنـي سياسـات تهـدف مـن خلالهـا إلـى        

النهوض بقطاع الطاقة المتجددة و الاسـتعداد إلـى عصـر مـا بعـد الطاقـة       

ميـة إسـتخدامها ، و إعطـاء قـدر مناسـب فـي حـق        التقليدية الناضبة و تن

الأجيال القادمة من الطاقة ، وهذا ما سيتم دراسـته مـن خـلال هـذا الفصـل      

الذي تعتمد دراستنا فيه على ، مخصصات الإسـتثمار فـي الطاقـة المتجـددة     

و مجلات إستخدامها ، و سيتم التطرق هنا إلـى أهـم  الأنجـازات الحاضـرة     

و مـا هـي أهـم إسـتخداماتها ،      ،المتجددة فـي الجزائـر  و المستقبلية للطاقة 

و مـا مـدى    ، كذلك نقوم بدراسة أهم الأنعكسات الاقتصادية للطاقـة التقليديـة  

مساهمتها في توفير مناصب شغل ، و في الأخير نقـوم بإلقـاء نضـرة علـى     

  .الطاقة المتجددة و ديناميكية التنمية المستدامة في الجزائر
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مخصصات الإستثمار فـي الطاقـة المتجـددة و مجـالات إسـتخدامها           : لأولالمبحث ا
  . في الجزائر 

ستثماراتها في الطاقة المتجددة فخلال العشرين إود الجزائر خطة جديدة مكثفة لتطوير قت

كميات من الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة بنفس  سنة المقلبة ، تأمل الجزائر إنتاج 

وهذا وتعمل ) الطبيعي والنفط الغاز(تجه خاليا من مصانعها للطاقة التقليدية القدر الذي تن

الجزائر على تفعيل إستخداماتها من الطاقة المتجددة مع شركات أجنبية فعالة من أجل 

  .مساعدتها على القيام بإنجاز مشاريعها والإستغلال الأمثل للموارد الطاقة المتجددة في البلد

 .ات الإستثمار في الطاقة المتجددة في الجزائرمخصص: المطلب الأول

بناء على تحذير العديد من الخبراء من نضوب النفط الجزائري في المستقبل ، أخذت 

الحكومة الجزائرية في البحث عن سبل رفع قدراتها الإنتاجية و استغلال أكبر قدر ممكن من 

شاريع  في مجال الطاقة البديلة مصادر الطاقة المتجددة ،  وفي هذا الإطار تم إنشاء عدة م

عن الطاقة التقليدية بالإضافة إلى عقد عدة اتفاقيات شراكة مع دول أجنبية من أجل القيام 

  .بمشاريع مستقبلية لترقية موارد الطاقة المتجددة الكامنة في الجزائر 

  .أهم الإنجازات الجزائرية لمشاريع الطاقة المتجددة: الفرع الأول

ل وترقية الإنتـاج مـن هـذه الطاقـات أنشـات الجزائـر الشـركة        من أجل إستغلا

وذلك بهـدف تطـوير الطاقـات المتجـددة      2002عام  NEALالجزائرية للطاقة المتجددة 

بالجزائر وتقديم الخدمات الطاقوية للمنـاطق المعزولـة والبعيـدة عـن شـبكات التوزيـع       

جزائـر مـن إنشـاء هـذه     التقليدية عن الكهرباء والمنتجـات البتروليـة، كمـا تهـدف ال    

الشركة من أجل المسـاهمة فـي الحفـاظ علـى إحتياطـات المحروقـات أكبـر فتـرة         

  .إستغلال حقول موارد طاقوية متجددة وخاصة الشمسية منها

أسرة مجمعة في  1000وقد إستطاعت الجزائر خلال فترة الثمانينات من تزويد 

المولدة عن طريق الشمس وذلك عشرين قرية في المناطق المعزولة بالجنوب بالكهرباء 

لتعذر تزويد هذه العائلات بالشبكة التقليدية نظرا لإرتقاع التكاليف كما تم الإشارة إليها في 

منزل  2000إلى  1500الفصل السابق وتسعى خلال السنوات القادمة إلى تزويد ما بين 
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بة الطاقة جنوب البلاد بكل من تمنراست،ـ أدرار ، إليزي، تندوف، تهدف لوصول نس

  2020.1في عام  %10وإلى  2012من إستهلاك الطاقة في غضون  %5المتجددة إلى حوالي 

وتتـابع شـركة إنجازهمـا وهمـا مشـروع       2005وهناك مشروعين إنطلقا عـام  

ميغاواط يعتمد على الشمس والغـاز فـي منطقـة حاسـي الرمـل ويمثـل الجـزء         150

ميغـاواط،   10بتنـدوف بقـدرة   ومزرعـة مـراوح هوائيـة     %30الشمسي منه حـوالي  

  2.كماأن هناك دراسة لإنجاز محطة كهربائية تعمل ببقايا بذور زيت الزيتون

 300هناك منشات أخرى أقامتها الجزائر في المنطقـة الجنوبيـة، نجحـت بتزويـد     

قريـة بطاقـة كهربائيـة مسـتمدة      18منزلا بالطاقة الكهربائية المستمدة مـن الـريح، و   

تم تشيد محطة للطاقـة الهجنيـة تسـتخدم الطاقـة الشمسـية       2007 وفي عام 3من الشمس

ميغاواط من الكهرباء إلـى جانـب خطـط لتوليـد الكهربـاء       180والغاز الطبيعي لانتاج 

  .ميغاواط 150إنطلاقا من الطاقة الشمسية في الصحراء بقدرة 

في مجال  بالإضافة إلى هذا هناك العديد من المشاريع الأخرى التي تم الإنطلاق فيها

  4.إستخدام وتطوير الطاقات المتجددة في السنوات الأخيرة، نحاول أن نذكر منها

ممـول مـن طـرف    ) م1989-1985( البرنامج الخـاص بـالجنوب الكبيـر     :أولا

، )أدرار، بشـار، الـواد، إليـزي، تمنراسـت    (الدولة، مخصص لولايات أقصى الجنـوب  

، )الضـخ أو التحليـة  (كني هـذه المنـاطق   يسمح هذا البرنامج بتوفير الماء الشروب لسـا 

  .توفير الإنارة، تبريد الهواء داخل المبنى في فصل الصيف

بيـت بلاسـتيكي    18، تهيئـة  )1997-1993( مشروعات بورقلـة وتقريـت    :ثانيا

 la nappe)بإســتعمال ميـاه الطبقــة الألبيــة   2م7200فلاحـي علــى مســاحة تبلــغ  

                                                           
 . 7ص  ، 2006سنة  ، رية للجزائر مؤتمر الطاقة العربي الثامن، الأردنقطالورقة ال وزارة الطاقة والمناجم،- (1)
 .4، ص  بقاسونلغاز، تطوير الطاقات المتجددة ، مرجع س-  )2(
   topic-http://alamir.alafdal.net/t209، 2009الجزائر تقود العرب بمشاريع الطاقة المتجددة ، -  )3(
  .237ذبيحي عقيلة ،مرجع سبق ،ص -)  4(
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albienne)  على غـرار تجربـة تـونس فـي هـذا المجـال       ولكن هذه التجربة لم تعمم

  .هكتار 104م لتبلغ اليوم اكثر من  1986هكتار في سنة  1والتي بدات بـ 

مزارع ريحية لضخ المياه بكل من حد الصحاري بولاية الجلفة ومامورة بولاية : ثالثا

ة مضخة تعمل بالرياح بقدر 80سعيدة لتغطية إحتياجات الزراعة من الماء، حيث تم توفير 

 240مضخة تعمل بالطاقة الشمسية بقدرة  تعادل  160ساعة، و/كيلووات  120تعادل 

من (ساعة وفي إطار تنمية المناطق السهبية الرعوية، وهذا بإتاحة طاقة كهربائية /كيلووات 

، )HCDS(منزل من طرف المحافظة السامية للسهوب بـ 3000لـ ) الطاقة شمسية وريحية

  .ة المستمدة بالرياح بالجنوب في إليزيمنزل بالطاق 300وتزويد 

ولقـد تمـت الإنطلاقـة الفعليـة لهـذا المشـروع       " القرى الشمسية" برنامج  :رابعا

م ، وتعتبر شركة سونلغاز هـي المسـؤولة عـن إنجـاز هـذا المشـروع،       1988في عام 

ولقد خصص هذا الأخير لمنـاطق مهجـورة وذات كثافـة سـكانية متدنيـة فـي أقصـى        

  .ي هو إمتداد صحراوي شاسعالجنوب، والذ

، تقييم إنجازات التـي حققتهـا ولايـات الجزائـر فـي      ) 30(ويوضح الجدول رقم 

  .الطاقة المتجددةمجال 

  )30(جدول رقم 

  .نجازات التي حققتها ولاية الجزائر في مجال الطاقة المتجددةالإتقييم 

(puissance installée en watt)  ) واط(  

  واط    إرسال   ولاية

  جزائرال

  أدرار

  باتنة

  بشار

  بسكرة

  البليدة

  ريح/ طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

46610  

234900  

7500  

48000  

5000  

6000  
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  ايدج بو

  البويرة

  قسنطينة

  جلفة 

  شرم البيض

  شرم

  غرداية

  اليزي

  خنشلة

  مابسكارا

  الأغواط

  ميديا

  المسيلة

  ناما

  ورقلة

  ام البواقي

  تمنراست

  تبسة

  تيارت 

  تندوف

  تيبازة

  تيزي وزو

  تلمسان

  صيدا

  سطيف

  سيدي بلعباس

  سوق أهراس

  أخر الانجازات

  تهويةعديمة ال

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية 

  طاقة شمسية

  ريح+طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  ريح+طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  ريح+طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  ريح+طاقة شمسية

  ريح+طاقة شمسية

  شمسية طاقة

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  رياح+طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  ريح+طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

  طاقة شمسية

2000  

3000  

1500  

114700  

78500  

3100  

32750  

153850  

1300  

1000  

93300  

5000  

45500  

88400  

60600  

12500  

578500  

64000  

89500  

96150  

2400  

6000  

54500  

40200  

4800  

3900  

6000  

28760  

  2353260  المجموع

  .2010الطاقات المتجددة ، لمحة عامة عن الانجازات /وزارة الطاقة و الناجم :المصدر

   wilaya-par-realisations-des-algeria.org/francais/index.php?page=bilan-http://www.mem  
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و المش  اریع الت  ي قام  ت بھ  ا الجزائ  ر ف  ي الفت  رة الحالی  ة         ھن  اك العدی  د م  ن الانج  ازات   

لای   ات م   ن ال   وطن ، ف   ي می   دان إیص   ال الكھرب   اء م   ن مص   ادر الطاق   ة المتج   ددة ف   ي ع   دة و 

واط  م    ن مجم    وع   2353260خاص    ة منھ    ا الطاق    ة الشمس    یة و الریحی    ة ، تص    ل إل    ى       

 349002الطاق   ة المس   تغلة م   ن الطاق   ة الشمس   یة و الریحی   ة ، بق   وة إ اس   تغلال تص   ل إل   ى       

، كم    ا ھ    ي   114700واط ، ث    م الجلف    ة ب    ـ    153850واط ف    ي أدرار ، تلیھ    ا إلی    زي ب    ـ    

إل    ى مش    اریع أخ    رى مس    تقبلیة ف    ي ط    ور       افةض    ، بالإ )30(مبین    ة ف    ي الج    دول رق    م   

الانج   از و الدراس   ة ،  و تترك   ز معظ   م تل   ك الانج   ازات ف   ي المن   اطق الریفی   ة و النائی   ة و         

الت   ي یص   عب ف   ي بع   ض الأحی   ان إیص   ال الطاق   ة الكھربائی   ة إلیھ   ا م   ن مص   ادر تقلیدی   ة أو     

تس   عى الجزائ   ر ال   ى     و علی   ة. تك   ون مكلف   ة أكث   ر م   ن  اس   تغلالھا م   ن الطاق   ة المتج   ددة       

ع  ن الطاق  ة   جتغطی  ة حاجیاتھ  ا المتزای  دة م  ن الطل  ب عل  ى الطاق  ة م  ن مص  ادر أخ  رى خ  ار         

ف   ي  ة و إس   تعاب  أكب   ر ق   در م   ن م   وارد الطاق   ة المتج   ددة خاص   ة منھ   ا الشمس   یة       ی   التقلید

  .الجزائر 

  .أهم المشاريع المستقبلية للطاقة المتجددة في الجزائر :الفرع الثاني

صادر ان تصبح الجزائر قـوة اقتصـادية هامـة فـي منطقـة البحـر       توقعت عدة م

لتـدعم  بـذلك مـداخليها مـن      2020المتوسط في مجال الطاقات المتجددة والبديلة أفـاق  

المحروقات التي تشكل أسـاس الإقتصـاد الـوطني والمـورد الأهـم والأكبـر للخزينـة        

بنـك الجزائـر،    حسب آخر الإحصـائيات الصـادرة عـن    %96العمومية بنسبة تتجاوز 

مشـاريع طاقويـة هامـة الأول تتمثـل فـي المحطـة        3وقد تستعد الجزائـر لإطـلاق   

الهجينة لحاسي الرمل بالقرب من الأغواط والتـي مـن المنتظـر اسـتلامها فـي شـهر       

جانفي المقبل، ويجرى إنجازها بالقرب مـن حقـل للغـاز الطبيعـي يعتبـر أهـم حقـل        

" يسمح هـذا المشـروع المنجـز لحسـاب شـركة      طاقوي في الجزائر، ومن المتوقع أن 

" سـونطراك " وهي فـرع تـابع للشـركتين الـوطنيتن للمحروقـات     " نيو انيرجي الجيريا

مليـون أورو ومـن شـآنه     315وتقدر تكلفـة إنجـازه بــ    " سونلغاز" والكهرباء والغاز

منصب شغل ويفـتح للجزائـر أفـاق تصـدير الكهربـاء نحـو        1000إستحداث حوالي 

  .أوربا
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فقـد تـم إطـلاق دراسـة     " المغيـر " ا مشروع المحطة الكهربائية الهجنيـة لــ   ام

ميغــا واط للقســم  70ميغــاواط منهــا  470الجــدوى الخاصــة بهــا وســتبلغ طاقتهــا 

الشمسي، وفيما يخص المحطة الثالثة بالنعامة فقد تـم إطـلاق دراسـات لتحديـد مواقـع      

  "إيمبابور" ر مشروع لتوليد الكهرباء إنطلاقا من الطاقة الشمسية في إطا

وبإعتبار الطاقة الشمسية فـي الجزائـر مـن بـين أهـم الطاقـات علـى مسـتوى         

المتوسط كما أن إستغلال هذا المصدر يمكن ان يسـاهم فـي إقتصـاد الـنفط والغـاز، لا      

سيما وأن الجزائر تتطلع إلى رفع حصة إنتاجهـا مـن الطاقـات المتجـددة فـي إنتاجهـا       

  .%6نسبة ب 2015للكهرباء في آفاق 

  .عن القيام بها في الجزائر لنبعض المشاريع الضخمة المع*

أكبر برج طاقوي عالمي فريـد مـن نوعـه يعتـزم معهـد       2مشروع البلدية  :اولا

" الألمانية إنجاز بـرج لتوليـد الطاقـة الشمسـية بجامعـة     " جوليغ" الطاقة الشمسية لمنطقة 

يـة العامـة للبحـث العلمـي والتطـور      بالبليدة في إطار التعاون بـين المدير " سعد دحلب

المتخصـص فـي التصـميم و المتابعـة     " جـوليخ "التكنولوجي ومعهدالطاقـة الشمسـية   

  .العلمية للأبراج المولدة للطاقة الشمسية

لإقامـة هـذا البـرج لتوفرهـا علـى أرضـية       " سعد دحلـب " فقد تم إختيار جامعة 

 ـ 20و  15تتراوح مساحتها بين  وع مـن المشـارع إلـى جانـب     هكتار تناسب مع هذا الن

وجود عدد هام من الباحثين فـي مجـال الطاقـات المتجـددة علـى مسـتوى كـل مـن         

المديرية العامة للبحث العلمي وجامعة البليدة، وسـتمول دراسـة إنجـاز هـذا المشـروع      

مـن الطـرف الألمـاني،     %80مليون دينار جزائري فـي حـدود    100المقدرة كلفته بـ 

مليـون أوورو، ويعـد بـرج توليـد الطاقـة       30جمالية للمشروع بـ فيما تقدر الكلفة الإ

الشمسية بالبليدة فريدا من نوعه علـى المسـتوى القـاري والثـاني فـي العـالم، وسـيتم        

إلا أن حجمـه سـيفوق بخمـس    " جـوليخ " تشغيله وفق التقنية المعتمدة في تسـيير بـرج  

 ـ  الألمانيـة، وسـيجمع   " ليخجـو " مرات حجم المنشاة النموذجية لمعهد الطاقة الشمسـة لـ

تشغيل برج توليد الطاقة الشمسية المسـتقبلي بـين إسـتعمال الطاقـة الشمسـية والغـاز       
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الطبيعي، مما سيسمح لـه بتطـوير أسـاليب إضـافية مثـل التبريـد بواسـطة الطاقـة         

الشمسية ومعالجة الماء وتحلية مياه البحـر وإنتـاج الحـرارة الصـناعية عـلاوة علـى       

دة عن الطاقة الشمسية، حيث سـيوجه هـذا المشـروع أساسـا لأغـراض      الكهرباء المتول

إلا أن إنجاز هياكل مماثلة سيعود بالفائـدة علـى الـبلاد فـي مجـالات تـوفير        1البحث 

مناصب عمل وتكـوين الكفـاءات ونقـل التكنولوجيـا، لا سـيما وأن الجزائـر تحظـى        

 ـ   وع مـن الطاقـة التـي    بطاقة شمسية هامة تشكل ميدان تجربة مناسب لتطـوير هـذا الن

تتمثل فوائدها في المردود العالي للكهرباء الناتجة عن الطاقـة الشمسـية وتقلـيص كلفـة     

الكهرباء إلى جانب توفير مخزون طاقوي هام قادر على تغطيـة إحتياجـات الـبلاد فـي     

مجال الكهرباء هذا بغض النظر عن فوائدها في المجـال التكنولـوجي بفضـل إسـتعمال     

  .نظيفة مثل الهواء وبخار الماء سوائل ووسائل

  .تحتضن أكبربرج عالمي للطاقة الشمسية" سيدي عبد االله :ثانيا

بالإضافة للمشروع الذي ستحضـنه الجزائـر العاصـمة والـذي يعـد أكبـر بـرج        

، هـذا  "سـيدي عبـد االله  " عالمي للطاقة الشمسية سيقام علـى أرضـية المدينـة الجديـدة    

 ـ مح بإنتـاج مـا يسـمى بكهربـاء الطاقـة الشمسـية،       الصرح العالمي الكبير الذي سيس

فضلا على إعتماده كتجربة علمية رائدة يمكن الإستفادة منهـا علـى المسـتويين العربـي     

والإفريقي بالنظر للتكنولوجيا العالية التي سيعمل بها هـذا البـرج، حيـث ستسـاعد هـذه      

شمسـية التـي تتمتـع بهـا     المنشاة الطاقوية الضخمة في عملية الإستغلال الأمثل للطاقة ال

الجزائر، كما سيمهد هذا الإنجاز لتعميم الاسـتفادة مـن تحويـل الطاقـة الشمسـية إلـى       

طاقة كهربائية، لا سيما بالمناطق الصـحراوية الشاسـعة حيـث تزيـد درجـة الحـرارة       

عن الأربعـين وتبلـغ الخمسـين درجـة فـي فصـل الصـيف فـي عمـق الصـحراء           

  .الجزائرية

خـلال هـذا المشـروع إقتحـام تجربـة جديـدة فـي مجـال         وتسعى الجزائر من 

الطاقات المتجددة من خلال المزاوجة بين الغـاز الطبيعـي والطاقـة الشمسـية ،علمـا أن      

                                                           
 , 2020،الجزائر ستصبح أهم قوة اقتصادية عالمية في مجال الطاقة المتجددة أفاق ، جريدة الأيام الجزائرية-  )1(

 .5، ص  17/09/2010
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 20عملية التهجين بين الطـاقتين الغازيـة والشمسـية مـن شـأنها إنتـاج مـا يسـاوي         

 ـ    ر أكبـر  ميغاواط من الكهرباء، وهي كمية معتبرة حسب المختصـين قـد تجعـل الجزائ

  .بلد منتج لهذا النوع من الطاقة

  .تيبازت تحتضن ثالث أكبر برج للطاقة الشمسية في العالم :الثثا

كما برمجة المديرية العامة للبحث العلمي و التطـور التكنولـوجي بـوزارة التعلـيم     

العالي مشروع إقامة برج للطاقة الشمسية في ولاية تيبازة، هـو الثالـث مـن نوعـه فـي      

حيث سيتم إنجاز هذا البرج التجريبـي الـذي يتـوفر علـى محطـة للبحـث فـي        العالم، 

هكتارا علـى مقربـة مـن المركـز الجـامعي،       20مجال الطاقة الشمسية بمساحة قدرها 

ميغـاواط، كمـا كـان مقـررا فـي الدراسـة        3ميغاواط، بدلا مـن   15وتقدر طاقته بـ 

لتكـوين بـاحثين قـادمين مـن     الأولية للمشروع في البداية، كما سيوجه هـذا المشـروع   

باحـث وسـيتم تمويـل هـذا      100مختلف بلدان العـالم، وتقـدر طاقـة إسـتعابة بــ      

   1.لكل منهما %50المشروع من طرف الجزائر ووزارة البيئة الألمانية في حدود 

  "ديزرتيك" مشروع  :رابعا

هناك مفاوضات تجري بين الجزائر ونظيرتها الألمانيـة بخصـوص التعجيـل فـي     

الأوروبـي  " ديزرتيـك " الوثيقـة النهائيـة للتعـاون المشـترك لإنجـاز مشـروع       طرح

متوسطي الذي يتخذ من الصحراء الجزائرية عاصمة له، وهـو أكبـر مشـروع طـاقوي     

في العالم سيحدث ثورة حقيقية في الإقتصاد العالمي ويعـد بمثابـة شـريان لحيـاة جديـدة      

نباعثـات الغـازات الكربونيـة التـي     سيشهدها العالم مستقبلا في إطار التخفـيض مـن إ  

مشـروع للطاقـة الشمسـية    " ديزرتيـك " تهدد الأرض بإنقراض الحياة على سـطحها، و 

وقـد   -رومـا  -تحت رعايـة نـادي  " ديزرتيك" في شمال إفريقيا مقترح من قبل مؤسسة 

ســيعتمد علــى الطاقــة الشمســية . مليــا أورو 400قــدرت تكلفتــه الإســتثمارية بـــ 

الف كيلـو متـر مربـع فـي الصـحراء       17لخلايا الشمسية على مساحة الحرارية وليس ا

                                                           
  ، 2011رى تتصارع للصفر بمشاريع الطاقات المتجددة في الجزائر ،القوى الكب  - )1(

html.الجزائر-في- البديلة-الطاقات -بمشاريع-للضفر-تتصارع-الكبرى-القوى/جزائرية-شؤونhttp://www.elayem.com/index.php?/    
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الكبرى وتحديدا بالجزائر، بهـدف تزويـد دول أوروبيـة وإفريقيـة مـن خـلال شـبكة        

عظمى للألياف عالية التـوتر تنطلـق مـن عمـق الجنـوب الجزائـري بإتجـاه وسـط         

  .المتوسط وجنوب أدغال إفريقيا  وكذا نحو القارة الأوروبية عبر البحر الأبيض

فالمشروع يتظمن إقامة شبكة ضخمة متصلة المرايـا لتحويـل أشـعة الشـمس إلـى      

طاقة حرارية تسـخن زيتـا خـاص يسـتخدم فـي تشـغيل توربينـات بخاريـة لتوليـد          

الكهرباء، ليتم بعدها نقل الكهرباء إلـى أوروبـا عبـر خـط كهربـاء الضـغط العـالي        

باقي انحـاء القـارة السـمراء، حيـث يمكـن      الموجود حاليا بينها وبين شمال إفريقيا، ثم 

من إحتياجات قـارة أوروبـا مـن الكهربـاء ومـن       %15لهذا المشروع أن يوفر حوالي 

ميغـاواط بحلـول    100و  2020ميغـاواط بحلـول العـام     20المتوقع الحصول علـى  

  .2050عام 

كيلـو متـر مربـع مـن      300الألمانيـة أن تغطيـة   " سيمنس" ويرى خبراء شركة 

الإفريقية بمريـا تجميـع الطاقـة الشمسـية يمكـن أن تنـتج كهربـاء تكفـي          الصحراء

احتياجات كوكب الأرض بأكمله، مع العلم ان المسـاحة الإجماليـة لهـذا المشـروع فـي      

  .ألف كيلو متر مربع 17حدود 

مليارات دولار لإقامـة مجمعـات طاقويـة مـن جهـة       8تستثمر  -سيفيتال :خامسا 

توسـيع إسـتثماراته و إقتحـام مجـال الطاقـة الشمسـية،       " سيفتال" آخرى يعتزم مجمع 

حيث من المنتظر بالتعاون مع بعـض المسـتثمرين الأجانـب إقامـة مجمعـات طاقويـة       

مليـارات دولار أمريكـي، قصـد تصـدير      8بالجنوب، من المنتظر أن تزيد تكلفتها عـن  

  .الكهرباء إلى القارة الأوروبية التي تعاني عجزا حادا في هذا المجال

على إعداد مشاريع طاقوية ضـخمة مـن بينهـا محطـة لتحويـل      " سيفيتال " وتعمل 

ميغـواط حيـث سـيعادل إنتـاج     2000الطاقة الشمسـية الـى كهربائيـة تبلـغ طاقتهـا      

الكهرباء التي سيولدها المشروع نفس انتـاج محطـة كهربـاء نوويـة امريكيـة متوسـط       

  .الحجم تقريبا
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 ـ  " ة المتخصصـة فـي مجـال الطاقـة الشمسـية      وبالمقابل، تعتزم الشـركة الألماني

ألاف طـن   5تطوير مصنع بالجزائر بطاقـة إنتـاج تقـدر بــ     " سونارجي بي أم بي أش

مليـون أورو، وهـو مشـروع أنبثـق عـن       380بكلفة تصل إلى " من السيلسيوم الشمسي"

" السيلسـيوم " مذكرة تفاهم حول تطوير الطاقة الشمسـية بـين وحـدة تطـوير تكنولوجيـة     

سـونارجي جـي أم بـي    " ائية التابعة  لمركز تطوير التكنولوجيا المتقدمة، وشـركة  الجز

وتنص على تحويل التكنولوجيا وتـدريب المـوظفين وبعـث المسـارات و المـوارد      " أش

" السيلسـيوم الشمسـي  " وتطوير التكنولوجيـا التـي تميـز السلسـلة الشمسـية لا سـيما       

خـلال السـنوات الأخيـرة إرتفاعـا كبيـرا      والخلايا الشمسية، هذه المادة التـي عرفـت   

 450إلـى أكثـر مـن     2001دولار أمريكـي للكيلـوغرام سـنة     20حيث إنتقلت مـن  

  1 .2008دولار أمريكي سنة 

وتحتكر حاليا هـذه التكنولوجيـا المتطـورة مـن طـرف بعـض الشـركات التـي         

مـن   تراقب الأسواق العالمية، وهو ما سيجعل الجزائـر مسـتقبلا طرفـان هـذا النـوع     

العلاقات الاقتصادية والتجارية من خلال تحويل هذه المادة نحـو الجزائـر عـن طريـق     

التي تتميز بعلاقاتها مع شـركات عالميـة رائـدة فـي هـذا المجـال،       " سونرجي" شركة

في ألمانيا مقرا لهـا وقـد قـام بإنشـائها ويشـرف حاليـا       " ميونيخ" والتي تتخذ من مدينة 

  "حسن ناصر بو عابسة" يعلى تسييرها الخبير الجزائر

  .الطاقة المتجددة في الجزائر بإستغلال الإهتمام: المطلب الثاني

بالرغم من الاهتمام الوطني بموارد الطاقة المتجددة في الجزائر هناك عدة دول أجنبية 

  . تخطط لمضاعفة إستثمارها في ميدان الطاقة المتجددة و البديلة بالجزائر

  .الاجنبية بالإستثمار بالطاقة المتجددة في الجزائرالإهتمامات : الفرع الأول

 :أهم الدول الراغبة في الاستثمار في الطاقة المتجددة في الجزائر 

  

                                                           
  ،   2011الجزائر ستصبح قوة عالمية في مجال الطاقة الشمسية،  -  )1(

html.ديزرتيك-مشروع-لدعم-المقبل-العام-الجزائر -في- ميركل/جزائرية-شؤونhttp://www.elayem.com/index.php?/    
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  :الإهتمام الأمريكي  :اولا

عبــرت الولايــة المتحــدة الأمريكيــة فــي إســتعدادها لمرافقــة كــل المتعــاملين 

الجزائريـة لا سـيما فـي مجـال      الإقتصاديين الأمريكيين الراغبين في الإستثمار بالسوق

الطاقة المتجددة، هذا المورد الذي أسال لعاب القـوى الكبـرى عالميـا، وجعـل أمريكـا      

  .تخطط لمضاعفة إستثماراتها في هذا المجال بالشراكة مع الجزائر

وبالرغم من المستوى المعتبـر للتبـادلات التجاريـة الجزائريـة الأمريكيـة الـذي       

إلا أن الحكومـة الأمريكيـة    2009دولار أمريكـي خـلال سـنة    مليار  11قدر بأكثر من 

لم تتمكن بعد من إكتساب صفة الممون التقليدي للجزائر، وهـو مـا تطمـح إلـى تحقيقـه      

  .2013أفاق 

بالمقابل جرى حاليا على مستوى الوكالـة الوطنيـة لتطـوير الإسـتثمارات دراسـة      

 ـ 12نحو  ددة، هـذا حسـب مـا صـرح     مشروعا إستثماريا أمريكي حول الطاقات المتج

والـذي أكـد   " إسـماعيل شـيخون  " به المدير العام لمجلس الأعمال الجزائري الأمريكـي 

وجود إدارة قوية لتطوير العلاقات الاقتصادية بين الجزائـر وأمريكيـا وفـق مـا يـنص      

عليه التشريع الجديد الذي يرفض على المستثمر الأجنبـي إيجـاد شـريك محلـي يسـاهم      

  .1تحقيق معادلة الربح لكل الأطرافقصد  %51بنسبة 

  :انييبهتمام الالإ :ثانيا

بـانطلاق   2011تسعى اليابان فـي المجـال العلمـي ابتـداءا مـن شـهر جـانفي        

برنامج لتطوير تكنولوجيا الطاقة الشمسية وهـذا المشـروع الجديـد ينـدرج فـي إطـار       

لطاقـة الشمسـية،   التعاون بين البلدين في مجال البحث وتطوير الصـناعة ذات الصـلة با  

صـحراء  " (أس أس بـي "  2011ويحمل هذا المشروع الذي سينطلق فـي شـهر جـانفي    

اســتنادا إلــى الأرضــية التكنولوجيــة المســماة المزرعــة الشمســية ) ســولار بريــدر

التجريبية المبرمج إنجازها بسعيدة بغـلاف مـالي قـدره خمسـة ملايـين دولار، والـذي       

                                                           
    مرجع سابق ،  ، 2011جزائر ستصبح قوة عالمية في مجال الطاقة الشمسية،  – )1(

html.ديزرتيك-مشروع-لدعم-المقبل-العام-الجزائر -في- ميركل/جزائرية-شؤونphp?/http://www.elayem.com/index.   
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سـنوات وتسـتفيد فـي هـذا      5اليابـاني فـي مـدة     سيتكفل بتمويلها وبشكل كلي الطرف

  1.الإطار الجزائر بمركز للبحوث مخصص لتطوير تكنولوجيا الطاقة الشمسية

  :الاهتمام الألماني :ثالثا

يآتي الإهتمام الألماني بمؤهلات الجزائـر الطبيعيـة مـن حيـث الطاقـة الشمسـية       

طاقـة المتجـددة التـي ينظـر     والتفكير بتوسيع المشاريع الخاصة بالإستثمار في مجـال ال 

إليها كبديل حتمى للغاز والبترول وكل أنواع الطاقة الأيلة إلـى النضـوب، ومـن خـلال     

هذا يسعى الجانب الألماني منذ نحو عـامين علـى إقنـاع السـلطات الجزائريـة بأهميـة       

التعاون في مشاريع الطاقة النظيفة أو المتجددة فـي وسـط الصـحراء الجزائريـة وبنقـل      

باء إلى محطة مركزية في ألمانيا ثم بتوزيعهـا علـى بـاقي دول أوروبـا، وتشـير      الكهر

دراسات ألمانية إلى أن الصحراء الجزائرية تتـوفر علـى أكثـر مخـزون مـن الطاقـة       

الشمسية الممكن توظيفها لإنتاج الكهرباء، علـى هـذا الأسـاس تسـعى ألمانيـا بتنسـيق       

  .2سيير وإستغلال الطاقة المتجددةجهود التعاون الجزائري الألماني في مجال ت

  .هتمام الجزائري بالطاقة المتجددةالإ :الفرع الثاني

شهدت الجزائر خلال هذه الأعوام عـدة فعاليـات وأنشـطة فـي مجـال الطاقـات       

 2010المتجددة حيث إضافة للصالون الدولي للطاقـات المتجـددة والـتحكم فـي الطاقـة      

  .لمتجددة بغردايةوالملتقى الدولي الأول حول الطاقات ا

بقصـر   2010حيث افتتح الصالون الدولي للطقات المتجددة والـتحكم فـي الطاقـة    

مؤسسـة أغلبهـا جزائريـة، والهـدف منـه مناقشـة أهـم         40المعارض بمشاركة نحو 

البرامج لتطويرو التحكم في مصادر الطاقة المتججدة فـي الجزائـر و كـذلك  التعريـف     

  .لمجالبالمؤسسات التي تنشط في هذا ا

" كما تم تنظيم أول ملتقى دولـي حـول الطاقـات المتجـددة والـذي يحمـل شـعار       

ويهـدف  " بغردايـة " الطاقات المتجددة من أجل تنمية مسـتدامة فـي الجنـوب الجزائـري    

                                                           
 http://echo.hmsalgeria.net/article334.html،  2010تعاون جزائري ياباني في مجال الطاقة المتجددة ،  -  )1(
 http://www.taqat.org/energy/537،  2010الجزائر و ألمانيا تقيمان مشروعا ضخما للطاقة الشمسية ،  -)   2(
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هذا اللقاء العلمي إلى تقييم مدى تقدم أعمال البحـث فـي مجـال الطاقـات المتجـددة ، لا      

مناطق الجنوب، كما يرمـي هـذا اللقـاء إلـى  وضـع       سيما منها ما تعلق بالتطبيقات في

أفاق جديدة للبحث من خلال توفير علاقـة تفاضـلية بـين البـاحثين ومختلـف المخـابر،       

وأصحاب القرار في هذا المجال، وتقديم عدة مداخلات في هذا اللقـاء مـن قبـل بـاحثين     

 وجامعين جزائريين وأجانـب مـن المغـرب والكويـت وتـونس حـول حقـل الطاقـة        

الشمسية وطاقة الرياح والطاقـة الشمسـية الحراريـة وأنظمـة الكهروضـوئية، وحـول       

  .الكتلة الحيوية والهيدروجين وخلايا الوقود وكذا حول التحكم في الطاقة والمحيط

" وتم تنظيم بتمنراست الصالون الـدولي للطاقـات المتجـددة والطاقـات التنظيميـة     

خبـراء والشـركات الوطنيـة والأجنبيـة،     ويشارك في هذا الصـالون عـدة مـن ال   " إيرا

ومجمع سوناطراك وسونلغاز والعديد من الشركات الأخـرى، وتـم التركيـز فيـه علـى      

الطاقة والبيئة، وقد إستفادت في هـذا الإطـار ثمانيـة قـرى منعزلـة ببرنـامج خـاص        

بتطوير ولايات الجنوب من منشآت الانارة عـن طريـق الصـفائح الشمسـية والطاقـات      

  .1المتجددة

هذا وقد تم انشاء هيئة الطاقة المتجددة الجزائريـة والتـي تتـولى نشـر و تـرويج      

إستخدامات الطاقة المتجددة بالجزائر، والمسئولة عـن متابعـة تنفيـذ مشـروع المحطـة      

والـذي يقـوم بتنفيـذه     bootالشمسية الحرارية بالتكامل مـع الـدورة المركبـة بنظـام     

  . 2قنية المركزات الشمسية ذات القطع المكافئبإستخدام ت" اسباني" إتحاد شركات 

  .إستخدامات الطاقة المتجددة في الجزائر :المطلب الثالث

هناك استخدامات عديديـة للطاقـة المتجـددة، وهـي إسـتخدامات لا تقـاس بعـدد        

الكيلووات المنتج، إنما تقاس بالفوائد الإقتصـادية الناتجـة فـي الإسـتخدامات المباشـرة      

ة المتصلة بالشبكة الكهربائية التـي تـدفع بالسياسـات الحكوميـة للإسـراع      للطاقة المتجدد

بهذه الاستخدامات، بالإضافة إلى مزاياها المتعددة من أنهـا أمنـة وتعـود بـالنفع الكبيـر      

على الإقتصاد القـومي، وتسـتخدم فـي تطبيقـات التكنولوجيـات الحديثـة والصـناعات        
                                                           

   http://echo.hmsalgeria.net/article289.html، 2010اهتمام ملحوظ بالطاقة المتجددة بالجزائر ،  -  )1(
 .  18ص ،  2009سنة ،  97 العدد ، يةمجلة الكهرباء العرب: محمد مصطفى الخياط -  )2(
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نه مـن المهـم التنـوع بـين مصـادر الطاقـة       الجديدة وتتوفر في مناطق متعددة لذلك فإ

المتجددة لتـوفير أنظمـة طاقـة مسـتقرة يعتمـد عليهـا، وهـي بـدورها تنقسـم إلـى           

  .إستخدامات مباشرة وغير مباشرة

  .الإستخدامات المباشرة للطاقة المتجددة :الفرع الأول

إن الطاقة الشمسية مثلا فـي الجزائـرأو فـي بلـدان أخـرى يمكـن أن تسـتخدم        

في إنارة المنازل، وتدفئة المبـاني، وتسـخين البـرك، وتـوفير الميـاه المنزليـة        مباشرة

الساخنة، وتلبية الإحتياجات الحرارية للفقيـر والغنـي علـى حـد سـواء وتـوفر أشـعة        

الشمس المنبعثـة أيضـا الميـاه السـاخنة جـدا أو البخـار الـلازم لـبعض العمليـات          

فع درجـة حرارتـه عـن طريـق تركيـز      الصناعية، حيث يتم تسخين المانع الحراري ور

  الحرارة الشديدة عليه لإنتاج الكهرباء

هذا التنوع في تطبيقات الطاقة المتجـددة وإمكاناتهـا الهامـة لكـل منـاطق الـبلاد       

  .يجعلها الاختيار الأمثل لكل شعوب العالم

  .التدفئة الشمسية وإضاءة المباني بضوء النهار :اولا

مــن إجمــالي  %40إلــى  35تتــراوح مــن تســتهلك الــدول الصــناعية طاقــة 

عنـدما نأخـذ فـي     %50إستخدامات الطاقة الأولية في المباني وهي نسبة قد تصـل إلـى   

الإعتبار تكلفة الطاقة المستخدمة في أعمال البنيـة التحتيـة ومـواد البنـاء التـي تخـدم       

حلـي  وأشارت نتائج تحليلية تم إعدادها حـديثا انـه تصـل نسـبة الإسـتهلاك الم     .المباني

تسـتخدم   %75، منهـا  %30للطاقة في أغراض التسـخين والتدفئـة فـي أوربـا إلـى      

بالمباني وفي الولايات المتحدة الأمريكية وصلت نسـبة إسـتهلاك الطاقـة فـي المبـاني      

ويستخدم الباقي بطريقة مباشـرة أو غيـر مباشـرة فـي الإضـاءة الصـناعية        %37إلى 

  .والإستخدامات الحرارية

ون اليونـانيون والرومـانيون القـدماء بتصـميم المنـازل والمـدن       وقد قام المهندس

طبقا لمبادئ الطاقة الطبيعية، وقد شـجع الفيلسـوف سـقراط مـا يسـمى اليـوم بإسـم        
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تصميم المباني الشمسية و التي تعمـل علـى جـذب اشـعة الشـمس فـي الشـتاءا مـن         

  .الجانب الجنوبي من المباني وتجنب الحرارة الناتجة عنها صيفا

تطيع القول، إن الفوائد الإقتصـادية العظيمـة الناتجـة عـن المبـاني الشمسـية       ونس

تبرر النفقات التي يـتم إنفاقهـا فـي عمـل هـذه التصـميمات، بالإضـافة إلـى تقليـل          

إستخدامات الطاقة وتقليـل إنبعاثـات غـازات التدفئـة وكـل هـذه الإمتيـازات تعتبـر         

  .إمتيازات مجانية

  .ة بالطاقة المتجددةتسخين المياه والتدفئ :ثانيا

تكنولوجيا تسخين المياه بالطاقة الشمسية ليسـت تكنولوجيـا جديـدة وبـالرغم مـن      

كثرة إستخداماتها حاليا، إلا أنها مازالـت أقـل كثيـرا ممـا يجـب أن تكـون سـخانات        

المياه الكهربية أو التـي تعمـل بالغـاز مناسـبة وتكنولوجياتهـا هينـة، إلا أن إسـتخدام        

 ـ ودة مرتفعـة أو إسـتخدام الطاقـة الكهربائيـة فـي تسـخين الميـاه        وقود حفري ذي ج

يضرب بعرض الحـائط أبسـط قواعـد الـديناميكا الحراريـة حيـث تتحـول الحـرارة         

  .الكامنة في هذه المصادر إلى فاقد كان يمكن إستخدامه بطريقة إقتصادية أفضل

سـبة ممكنـة   لذا فإنه من المفيد إقتصاديا للمجتمع أن نترك الشـمس تسـهم بـأكبر ن   

لتسخين المياه، لتحل محل الطاقة التقليديـة لـذى يـتم إسـتخدامه فـي محطـات إنتـاج        

  .1الطاقة الكهربية يحقق فائدة كبيرة للإقتصاد

  .كما توجد إستعمالات مباشرة يمكن الإستفادة منها للطاقة المتجددة*

مثل طاقة الرياح والتي إستخدمت منـذ زمـن طويـل لضـخ الميـاه مـن بعـض        

ار الجوفية، كما إسـتخدمت فـي هولنـدا لإدراة طـواحين الهـواء وتسـتخدم كـذلك        الآب

لتسير السـفن الشـراعية فـي المجـاري المائيـة للأنهـار والبحـار فـي إسـتعمالاتها          

  2.المباشرة

                                                           
ص،  ص ،  2005سنة ،  ، التحول إلى مستقبل الطاقة المتجددة هشام محمود العجماوي،  دونالد اتكين، ترجمة  - )1(

30-  35. 
 .131ص  ،بق ساكتاب التلوث البيئي ومخاطر الطاقة، مرجع : حسن أحمد شحاتة -  )2(
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  .الإستخدامات الغير مباشرة للطاقة المتجددة :الفرع الثاني

ويـل الطاقـة المتجـددة إلـى     ويقصد بها الإستخدام الإيجابي للطاقة المتجـددة أي تح 

صورة أخرى من صور الطاقة بحيث يمكن إستغلالها وتـتم هـذه العمليـة بعـدة طـرق      

إلـى طاقـة حراريـة    ....) شمسـية، وريحيـة، ومائيـة   (إما بتحويل الطاقـة المتجـددة   

تستعمل مباشرة في تسخين الماء أو تسخين الفـراغ، كمـا يمكـن تحويـل هـذه الطاقـة       

هربيـة عـن طريـق تركيـز أشـعة الشـمس بواسـطة مرايـا أو         الحرارية إلى طاقة ك

ويحتـاج هـذا   . عدسات على أنبوب معين أو عن طريق الريـاح بالتوروبينـات كهربيـة   

  .النظام إلى مساحات واسعة 

وهناك طريقة أخرى لإسـتخدام الطاقـة المتجـددة بطريقـة غيـر مباشـرة وهـو        

تـي تسـتخدم لتوليـد الكهربـاء     التحويل للطاقة الكهربية فيمـا يعـرف بالبطاريـات وال   

  .photovoltaic1وتسمى في حالة الطاقة الشمسية الفوتوفوليتية 

  .إنتاج الكهرباء باستخدام الطاقة المتجددة الحرارية :أولا

عندما يتم تركيز أشعة الشمس مثلا بواسطة الأسـطح العاكسـة فـإن شـدة الطاقـة      

ول علـى درجـات حـرارة مرتفعـة     المنتجة تتزايد بصورة كبيرة وهذا ييسر علينا الحص

جدا بوسائط التسـخين الموجـودة فـي بـؤرة الأسـطح العاكسـة، ممـا يسـاعد علـى          

"  2الحصول على البخار الـلازم لإنتـاج الطاقـة الكهربيـة وتسـمى هـذه التكنولوجيـا       

  ".الطاقة الشمسية المركزة

ومــن خــلال أليتــي طاقــة كهربائيــة وطاقــة حراريــة يمكــن تحويــل الطاقــة 

ضوئية والتحويل الحراري للطاقـة الشمسـية، ويقصـد بالتحويـل الكهروضـوئية      الكهرو

تحول الإشعاع الشمسي أو الضـوئي مباشـرة إلـى طاقـة كهربائيـة بواسـطة الخلايـا        

                                                           
 .112ص ،  2002سنة ، بق اجع سمر محمد أبو زيد عبد الجواد ، -  )1(
 .35ص ، بق سا، مرجع دونالداتكين -  )2(
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، وكما هو معلـوم هنـاك بعـض المـواد التـي تقـوم بعمليـة        )الكهروضوئية(الشمسية 

  .1 وغيرها" ون والحرمانيومكالسيليك" التحويل الكهروضوئية تدعى إشتباه الموصلات

  .إستخدامات الطاقة المتجددة في إنتاج الطاقة الكهربية الفوتوفولتية :ثانيا

تعتبر تكنولوجيا هذه الطاقة الأكثر شـيوعا فـي الجزائـر اليـوم نتيجـة تطبيقاتهـا       

المتعددة والدعاية الإعلامية المكثفة وسياسات الدعم المـالي لإنتـاج الكهربـاء بإسـتخدام     

، وبـالرغم مـن كونهـا حاليـا الأعلـى سـعرا بـين جميـع         )pv(لايا الفوتوفولتيـة  الخ

تكنولوجيا إنتاج الطاقة إلا أنها أكثـر الأنظمـة سـهولة فـي التركيـب والأرخـص فـي        

ويـتم تركيبهـا وتشـغيلها فـي نفـس       -الكهرباء-الصيانة، وتمدنا بمنتج ذي قيمة مرتفعة

  . حدوث آية أعطال بالبنية التحتية موقع إستخدامها لتوفر علينا تكلفة ومخاطر

يــتم إســتخدام الخلايــا الفوتوفوليتــة فــي تشــغيل محطــات الإرســال الســلكية و     

اللاسلكية، إشارات المـرور، شـحن بطاريـات السـيارات، وغيرهـا مـن التطبيقـات        

  .الأخرى

وفي بعـض المـدن يـتم تغطيـة أسـطح المبـاني التجاريـة والفنـادق بالخلايـا          

لتكون مصدر للعزل الحـراري بتظليـل الأسـقف ممـا ينفـق مـن الحمـل         الفوتوفولتية

  .الحراري المطلوب لتكييف الهواء الداخلي لتلك المباني

تقدر إستثمارات صناعة الخلايا الفوتوفولتية حاليا بعـدة مليـارات مـن الـدولارات     

 ـ      %40وتنمو عالميا بمعدل  ية سنويا مما يتـيح الفرصـة لتقـدم الإقتصـاد وزيـادة تنافس

الأسواق العالمية وتلعب كل من ألمانيا واليابـان دور كبيـرا فـي تنميـة وتطـوير هـذه       

  2الصناعة 

كما توجد بعض تطبيقات الطاقـة الشمسـية الفوتوفولتيـة لـبعض ولايـات الـوطن       

 :هي موضح في الجدول التالي

  

                                                           
  power.htm-http://www.khayma.com/madina/sun،  2011الطاقة الشمسیة و إستخداماتھا ،  -)1(
 .37ص  ،دونالد اتكين، مرجع سبق   - )2(
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  )31: (الجدول رقم                   

  )كيلوات كالوري.( بعض ولايات الوطنية لتتطبيقات الطاقة الشمسية الفوتوفول

اجمالي القوة المنجزة كيلوات   الولاية 
  كالوري

  التطبيقات

  مسكن ريفي 45كهربة -  24.6  أدرار
  ضخ المياه-
  الإنارة العمومية-

  ضخ المياه-  1.5  الجلفة

  ضخ المياه-  6  الوادي

  الكهرباء المنزلية-  9.25  غرداية

  مسكن ريفي 150كهربة   92.5  اليزي

  ضخ المياه-  9  خنشلة 

  الاتصال -  8  الاغواط
  الانارة العمومية -

  ضخ المياه  -     17.5  النعامة

  ضخ المياه-  6.1  ام البواقي
  الاتصال -

  ضخ المياه-  1.2  سعيدة

  الاتصال  12.2  سطيف

  ضخ المياه-  3  سوق اعراس

  مسكن ريفي 555كهربة -  277.5  تمنراست

  ضخ المياه-  10.5  تبسة

  مسكن ريفي 156كهربة -  96.15  وفتند
  الانارة العمومية

  575  الاجمالي

centre dedèveloppment des ènergies renvelables  www.cdes.dz.mail@cdez.dz: SOURCE                  

                          ,  15/12/2008.13 :47.       
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تتزايد بإستمرار صناعة الوحـدات الفوتوفولتيـة فـي العـالم و تـنخفض أسـعارها       

نتيجة لزيادة نمو سوق الطالب عليها ، ممـا يعكـس تزايـد كميـة الإنتـاج و إنخفـاض       

الاسعار لتلك الوحدات الفوتوفو لتية ، إلى حد يمكـن مقارنتـه بأسـعار إنتـاج الكهربـاء      

الاشـعاع الشمسـي بـالجزائر يصـنف مـن أعلـى       من الطاقة التقليديـة ، و بإعتبـار   

المستويات العالمية ، فتستغل الجزائر تكنولوجيا تطبيقـات الخلايـا الفوتوفولتيـة لـبعض     

كيلـو وات   277.5ولايات الوطن خاصة بتمنراست بقوة إجماليـة منجـزة تصـل الـى     

 150مسـكن ريفـي ، بالإضـافة إلـى      555، ويتم فيها إصال الكهربـاء الـى    1كالوري

 92.5مسكن ريفـي بـإدرار بقـوة منجـزة تصـل الـى        45مسكن ريفي بـ إليزي و  

كيلوات كـالوري بــ أدرار تسـتعمل كـذالك تلـك القـوة        24.6كيلووات ب إليزي ، و 

في ضخ المياه و الانارة العموميو بأدرار ، كما تسـتعمل الخلايـا الفوتوفولتيـة فـي كـل      

نارة العموميـة بقـوة منجـزة تقـدر بــ      من سطيف و الاغواط في مجال الاتصال و الا

كيلـووات كـالوري بــ الاغـواط ، بالإضـافة       8كيلوات كالوري بسطيف و، و  12.2

أيضا الى تطبيقات أخرى في مجال الطاقة الشمسـية الفوتوفولتيـة فـي ولايـات أخـرى      

وعليـه تسـتطيع الجزائـر أن تسـتخدم هـذا النضـام فـي        ).31(مبينة في الجول رقـم  

التي تمتلك كم و قدر من الاشـعاع الشمسـي و تركيـز تلـك القـوة مـن        معضم الاماكن

الاشعاع الشمسي في نقطة محدودة يـتم تحويلهـا بعـد كـذلك الـى طاقـة كهربائيـة او        

  . حرارية  وقد تم تجريبها في عدة مناطق من ولايات الجزائر

يمكن كذالك عرض  ملخص للأهم اسـتخدامات الطاقـة المتجـددة وتحويلاتهـا     و -
 .جزائر في الشكل التاليبال

 

 

 

 

 

                                                           
و السعر  ،وحدة المستخدمة في قياس الطاقة هي الكيلو سعر أو الكيلوكالوري و تساوي ألف سعر حراري لا  - )*(

أي أن الكيلو سعر هو  ،الحراري الواحد مقياس الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة غرام واحد من الماء درجة مئوية واحدة 
 .درجة سليسية واحدةعبارة عن مقدار الطاقة اللازمة لرفع كيلو غرام من الماء 
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  )8(شكل رقم 

  .ملخص للمصادر المتجددة الرئيسية وإستخداماتها في الجزائر

  طاقة الشمس المباشرة

  

  طاقة جوفية

  

  وقود بيولوجي

  طاقة الرياح

  

  

  طاقة عضوية

مخلفـات  -خشب
ــيل  او المحاصـــــ

  الحويانات

  

  

  

  طاقة مائية

  تروبينات

  مراوح

  

  تربينات

  

  خلايا ضوئية

حسين عبد العزيز ،الطاقة في عالم اليـوم ، الكتـاب الثالـث، دراسـات فـي إقتصـاديات المـوارد        : المصدر*
  .122،ص2003المعدنية و البشرية و إقتصادية ،سنة

 

  طاقة حرارية

  طاقة حركية او ميكانيكية

  طاقة كهربائية
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ه يتم استخدام الطاقة المتجـددة فـي مجـالات مختلفـة     يتضح ان) 8(من الشكل رقم 

سـتخدام المجمعـات الشمسـية دون تحويلهـا     إغـراض ، ب لعدة أ تسخين المياه حيث يتم 

وهـو أرخـص وأنظـف أنـواع الطاقـة علـى        ، إلى أي شكل آخر من أشكال الطاقـة 

 ـ      و الإطلاق ى يتم كذلك تحويل الطاقـة الشمسـية الـى طاقـة حراريـة و ميكانيكيـة و ال

طاقة كهربائية عن طريق نظم تخزين و تجميع تلـك الطاقـة الشمسـية ، بالإضـافة إلـى      

ما يمكن أن يتم استخدامه من نظم تحويـل الطاقـة الشمسـية فيوجـد نظـام التروبينـات       

الهوائية الذي تستعمل في نظم تحويـل الطاقـة الريحيـة الـى طاقـة كهربائيـة و هـي        

كهربـاء و ظـخ الميـاه إلـى غيـر ذالـك مـن        تستخدم في عدة مجالات كالتسخين و ال

وتعتمـد الطاقـة المتاحـة فـي      الاستعمالات التي تكمن من تحويـل الطاقـة الريحيـة ،   

الرياح بصورة حاسمة على سرعتها، حيث تتضاعف الطاقـة إلـى ثمانيـة أمثالهـا كلمـا      

هـذا و نجـد مـن الشـكل طريقـة تحويـل الطاقـة         ، زادت سرعة الرياح إلى المثلـين 

ة الى طاقة كهربائية عن طريق التروبينات الضخمة والتـى بـدورها تسـتخدم فـي     المائي

تحويل الطاقة المائية الى طاقة كهربائيـة ، و إنتـاج طاقـة حركيـة او ميكانيكيـة عـن       

طريق قوة السحب الناتجة من الطاقـة العضـوية كمخلفـات المحاصـيل أو الحيونـات و      

  ).8(كم هو مبين في الشكل رقم الخشب 

ما ينتج عنه آن الجزائر تتوفر على إمكانيات هائلة من مصادر الطاقة المتجددة هذا 

المختلفة ، و التي يمكن استغلالها في العديد من الاستخدامات التي تتيح بدورها فرصة 

  .تعويض الطاقة التقليدية بالطاقة المتجددة في المستقبل 
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  .جددة وآفاقها المستقبلية في الجزائرالإنعكاسات الإقتصادية للطاقة المت :المبحث الثاني

يشكل النفط و الغاز الطبيعي المسـيل ، ثـروة الـبلاد الرئيسـية و أخطرهـا علـى       

مـن   % 97اتها أكبر تحدي وجـب معالجتـه  بنسـبة   رمستقبل البلد ، إذ تعد مداخيل صاد

، وعليـه شـرعت الدولـة فـي      بتروليـة و غازيـة  مداخيل الجزائر عبارة عن عائدات 

دة سياسات و مشاريع من بينهـا النهـوض بقطـاع الطاقـة المتجـددة مـن أجـل        تبني ع

  .إسهام هذا العنصر في زيادة تطوير الاقتصاد المحلي في عدة جوانبه 

نعكاسـات الاقتصـادية للطاقـة المتجـددة علـى      لاأهم او نتطرق هنا الى دراسة   

  .الاقتصاد الجزائري و أفاقها المستقبلية

  .كاسات الإقتصادية للطاقة المتجددة في الجزائرالإنع: المطلب الأول

  :من بين أهم الانعكاسات الاقتصادية للطاقة المتجددة في الجزائر ما يلي 

  .إنعكاساتها على توفير المناصب الشغل في الجزائر: الفرع الأول

يعتبر تشجيع الإستثمار الوطني في ميـدان الطاقـات المتجـددة ضـروريا بـالنظر      

بدأ خلق المزيد من مناصـب الشـغل وتخفيـف مـن حـدة البطالـة التـي        إلى تحقيقه لم

يعاني منها الإقتصاد الجزائري بإعتباره إقتصـاد يعتمـد فـي مداخيلـه وإراداتـه علـى       

، أي إنخفـاض نسـبة المؤسسـات الصـناعية والمنشـأة التـي       %98المحروقات بنسـبة  

ن، وفـي هـذا الصـدد    تعمل في إطار التعاملات الصناعية والمبـادلات بـين المتعـاملي   

كشفت المصادر المتخصصة في إنتاج الطاقة المتجددة في الجزائـر عـن إقامـة مصـنع     

بمستغانم فـي خطـوة تتـرجم رغبـة الجزائـر       2009لإنتاج الطاقة البديلة مع نهاية عام 

 3000في تحقيق الاكتفاء الذاتي و حق التصدير، وهو مـا يـوفر فـي مرحلتـه الأولـى      

وفر الإسـتثمار فـي الطاقـات المتجـددة علـى المـدى القصـير        منصب شغل، بينما سي

  .1منصب شغل بالجزائر 45000حوالي 

ويعد البرنامج الوطني للطاقـات المتجـددة والنجاعـة الطاقويـة الـذي تقـوم بـه        

الجزائر في الفترة الأخيرة مـن أجـل زيـادة إسـتثماراتها فـي هـذا المجـال وإنشـاء         
                                                           

 .2011افريل  09يوم السبت  الجزائر ، جريدة الجمهورية،-  )1(
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 ـ  ل بصـفة شـاملة ومنسـقة بـين مراكـز البحـث       محافظة الطاقات المتجددة التـي تعم

ورجال الصناعة لتمكين جميع الفاعلين من المشاركة في مختلـف مراحـل الابـداع مـن     

أجل التحكم في التقنيات والتكنولوجيات الجديدة وتطويرهـا ،بطبيعـة الحـال فـي إنشـاء      

فـي   الكثير من مناصب الشغل المباشرة والغير المباشـرة فـي مجـال الطاقـة المتجـددة     

منصب شـغل فـي الفتـرة القصـيرة القادمـة       54000الجزائر والتي يمكن أن تصل إلى 

في هذا المجال من الإستثمارات في الطاقة المتجددة حيـث اكـد رئـيس الجمهوريـة فـي      

على أن المساعدات التـي تقـدمها الدولـة للمقـاولين فـي       2011أفريل  07يوم الخميس 

ت المتجـددة مشـروطة بالزاميـة تطـوير القطـاع      إطار تنفيذ البرنامج الـوطني للطاقـا  

  .تنسيقا مع الجامعات ومراكز البحث بهدف إحداث مناصب الشغل في الجزائر

نعكاسات تطور الطاقـات المتجـددة العـالمي علـى طلـب الطاقـة       إ :الفرع الثاني
  .في الجزائر

ينتج عن تطور الطاقات المتجـددة إنعكاسـات علـى مختلـف جوانـب الصـناعة       

ة بالجزائر، وهذا ما يشير لعدة معطيـات حيـث أنهـا أصـبحت واقعـا لا تراجـع       النفطي

عنه تحتل جزءا مهما من سياسات الطاقة في الجزائـر والعـالم ككـل، والتـي بـدورها      

يمكن أن تأثر في أسعار النفط عـن طريـق الإحـلال وربمـا فـي السـنوات المقبلـة،        

الكهربـاء، وتمـر تلـك الطاقـات     وبدرجة كبيرة محل النفط والغاز في قطـاع النقـل و   

حاليا في مرحلة مفترق الطرق، ففي الوقت الـذي تقـدم فيـه حكومـات بعـض البلـدان       

المستهلكة دعما سخينا وتشجيع لصـناعة الطاقـة المتجـددة، فـإن التوسـع الكبيـر فـي        

إنتاجها بحاجة بتحديات كبيرة ولا يبعث بـنفس الدرجـة مـن التفـاؤل، حيـث وصـلت       

المتجـددة فــي توليــد الكهربـاء والحــرارة إلـى مراحــل ناضــجة    تقنيـات الطاقــات  

ومستويات مستقرة في تكاليفها بحيث يصعب تحقيق هـام وكبيـر فـي تلـك المسـتويات      

في المستقبل المنظور، إلا أنه يتوقع تزايد الطلب العالمي علـى الطاقـة وفقـا للسـيناريو     

إلـى   2005ي فـي عـام   مليون طـن مكـاف   11429المرجعي لوكالة الطاقة الدولية من 

مليـون طـن    6292، أي بزيـادة  2030مليون طـن مكـافئ نفـط فـي عـام       17721
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، وستتراجع حصة النفط والغاز مـن حصـة الطلـب علـى الطاقـةو سـيتم       1مكافئ نفط

  .تعويض ذلك النقص بمصادر طاقة متنوعة

وعموما لا توجد مؤشرات بقرب حدوث إختراق تكنولوجي هائل يقلب الموازين رأسا 

على عقب في صناعة الطاقات المتجددة ينتج عن تخفيض كبير في التكاليف وفي الطلب 

التي تعاني منها تلك الصناعة والتي كانت السبب وراء ) التقليدية(على الطاقات الجزائرية 

الإنتقادات ما يعني إضطراب تلك الصناعة إلى التعايش مع التقنيات الحالية بكل مآخذها 

منظور، حيث يتوقع زيادة مساهمة الطاقات المتجددة بنسبة متواضعة من خلال المستقبل ال

من إجمالي الطلب العلمي الأول على  2030في عام  %13.2إلى  2005في عام  12.8%

 %20.7إلى حوالي  %18.2الطاقة حيث تزداد نسبتها في مجال توليد الطاقة الكهربائية من 

في عام  %1الحيوي في قطاع النقل من حوالي خلال تلك الفترة، وتزداد مساهمة الوقود 

  .2030في عام  %3إلى حوالي  2005

إن التقنيات التي تشهد معدلات نمو عالية بشكل خاص هي تلك التي يطلق عليها 

 %1والتي تشكل حاليا ) الشمسية والرياح والجوفية والمد والجزر( الطاقات المتجددة الأخرى

في العالم وتتميز بأرضية منخفضة جدا ما يجعل مساهمتها من اجمالي طاقة توليد الكهرباء 

المستقبلية لا تشكل تغيرا جوهريا في نمط مزيج الطاقة العالمي بحيث لا يتوقع أن تزيد 

  2030.2من إجمالي توليد الكهرباء في العالم في العام  %5نسبتها من 

  .ئرالأفاق المستقبلية للطاقة المتجددة في الجزا : المطلب الثاني 

  .من بين أهم التقديرات المستقبلية للطاقة المتجددة في الجزائر و عالميا ما يلي 

  .لطاقة المتجددة في الجزائرالمستقبلية لفاق لأأ ننظرة شاملة ع :الفرع الأول

من المتوقع أن تصبح الجزائر قوة إقتصادية هامـة فـي منطقـة البحـر المتوسـط فـي       

لتدعم بـذلك مـداخيلها مـن المحروقـات التـي       2020اق مجال الطاقة المتجددة البديلة أف

تشكل أساس الاقتصاد الوطني والمورد الأهـم والأكبـر مـن المحروقـات التـي تشـكل       

                                                           
 .70ص ، بق امرجع س ، على رجب - )1(
 .82ص  السابق ، المرجع  -  )2(
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أساس الاقتصاد الوطني والمـورد الأهـم والكبـر للخزينـة العموميـة بنسـبة تتجـاوز        

نـه  حسب إحصائيات الصادرة في بنك الجزائر أمـا مركـز الجزائـر الطـاقوي فإ     96%

من المقدر ان يتجه نحو قمة الهرم فـي الإتجـاه الموجـب خـلال هـذه الفتـرة ، كمـا        

، 20401مـن حاجاتهـا بحلـول عـام      %35يتوقع أن توفر الطاقات المتجددة بـالجزائر  

وربما لن تكون الجزائر مهددة بنفاذ البترول لتوفرهـا علـى الطاقـات المتجـددة خاصـة      

سـتغلالها بـدخولها مرحلـة التصـنيع الشـامل،      الشمسية منها، حيث أنهـا إن أحسـنت إ  

ومنافسة أكبر الإقتصاديات البارزة فإنها ستوفر مـداخيل مقاربـة مـن مـداخيل الـنفط،      

ومنه ستبقى الجزائر تحافظ على ميزتها الأساسية كبلد منـتج قـوي لمصـادر الطاقـة إذ     

فـي تصـدير   سوف تنتقل إلى مرحلة جديدة تتميز بإستغلال الطاقـة المتجـددة والشـروع    

لتوفير المورد الشمسي مـن جهـة والقـرب الجغرافـي مـن      (الطاقة الشمسية نحو اوربا 

، وهكذا يمكن للجزائر أن تثبت مرة أخرى أنها بلـد طـاقوي يجـدد قدراتـه     )جهة أخرى

الإنتاجية والتصديرية بصورة متواصلة ، كما أن الجزائـر بموقعهـا وقـدرتها الطاقويـة     

خاصة من الإتحاد الأوروبي حيـث توجـد مشـاريع مشـتركة     تستقطب أكبر المستثمرين 

في ميدان تطوير الطاقة الشمسية ويمكن ان تدخل مرحلـة المردوديـة بعـد سـنوات مـن      

الآن، وهو ما يسمح للجزائـر بتحسـين قـدراتها فـي الـتحكم فـي تقنيـات التصـنيع،         

مـد علـى مـوارد    وبالتالي إمكانية إنتقالها من بلد يعتمد على مـوارد تنفـذ إلـى بلـد يعت    

طاقوية متجددة، وهو الرهان الكبير الـذي سـوف تواجهـه الجزائـر وبقـدرات تنافسـية       

  .كبيرة

مـن طاقتهـا الكهربائيـة إنطلاقـا مـن       %30وتعتزم الجزائر على إنتـاج أكثـر مـن    

م، فـي إطـار البرنـامج الـوطني لتنميـة الطاقـات       2050الطاقات المتجددة في أفـاق  

ميغـاوات مـن    22000حيـث يقـرر هـذا البرنـامج إنتـاج       المتجددة الجاري إعداده،

ميغـاوات توجـه للسـوق المحليـة،      12000الكهرباء إنطلاقا من الطاقة الشمسية منهـا  

ميغاوات للتصدير وأنه من أجل التصدير نحو أوربا فإنـه يجـب علـى البلـد      10000و 

                                                           
. 2010عبد الرحمان جعيد ، الجزائر ستصبح قوة عالمية في مجال الطاقة الشمسية، نوفمبر  - )1(

http://www.djazairess.com/elayem/101771  
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ربـط   أن يضاعف من المحطات الشمسية في الجنوب ، وإنشـاء شـبكة نقـل وعمليـات    

حسب ما جـاء مـن المـدير العـام للوكالـة الجزائريـة للطاقـة        (تحت البحر مع أوروبا 

  1")باديس دراجي" المتجددة 

كما يتطلب إنعاش هذه الطاقـة البديلـة تطبيـق إجـراءات تحفيزيـة بالنسـبة للمنتجـين        

وإنشاء شبكة صناعية لإنتاج التجهيـزات الضـرورية بـالجزائر للتمكـين مـن تقلـيص       

الإنتـاج، ووضـع حـد للتبعيـة إتجـاه الممـولين الأجانـب الـذين يفرضـون          تكاليف 

  .أسعارهم

  . فاق المستقبلية لأنواع الطاقة المتجددة في الجزائرالأ :الفرع الثاني

يمكن التركيز أكثر علـى أفـاق الطاقـة المتجـددة الشمسـية والريحيـة فـي الجزائـر         

الطاقـة وبدراسـة الأفـاق المسـتقبلية     لإعتمادها وإمكانياتها المتوفرة من هذا النوع مـن  

  .لطاقة المتجددة بأنواعها عالميا بما يلي

  .الطاقة الشمسية  :اولا

  :مستقبل طاقة الرياح عالميا و في الجزائر 

  .الأفاق المستقبلية للطاقة الشمسية عالميا-1

قدرت وكالة الطاقة الدولية نمو إجمالي الطاقـة الشمسـية المركبـة فـي العـالم بمعـدل       

 %13ويقـدر لهـا أن تـنخفض إلـى      2015-2004سنويا خلال الفتـرة مـن    16.4%

وطبقـا لـذلك، يتوقـع تزايـد      2030-2004على الأمد الأبعد أي علـى إمتـداد الفتـرة    

 2015جيغـاواط فـي عـام     20إجمالي الطاقة الشمسية المركبة في العالم لتصـل إلـى   

أي أنهـا   2004فـي عـام    جيغـاواط  4بالمقارنـة مـع    2030جيغاواط في عام  87ثم 

كمـا هـو موضـح فـي      2030و  2004ضعفا مـا بـين عـامي     20ستتزايد أكثر من 

 .)9(الشكل رقم 

  

                                                           
1- www.elagem.com   ،   مرجع سابق.  



  )جيغاواط(إجمالي الطاقة الشمسية المركبة 

  
IEA, World Energy Outlook, 2006 : المصدر

http://en.wikipedia.org/wiki/windWikipedia,   

وأعاد مصدر نفسه النظر فـي تلـك التقـديرات إرتفاعـا لاحقـا ليصـبح معـدل النمـو         

وقـدرت مصـادر أخـرى نمـو صـناعة      

لغايـة   %19، يـنخفض بعـدها   2015

، وهنـاك تفـاوت كبيـر فـي     2025

مدى إمكانية مساهمة الطاقة الشمسية في إجمـالي توليـد الكهربـاء فـي المسـتقبل فـي       

أو أنهـا   2030بحلـول عـام    0.5%

بحلـول عـام    %1، وقـد ترتفـع إلـى حـوالي     

من توليـد الكهربـاء مـن الطاقـات المتجـددة      

  .20402في عام  16%

رة عامـة والخلايـا   بناء على التطورات التي شهدتها صـناعة  الطاقـة الشمسـية بصـو    

الضوئية بصورة خاصة فـي الجزائـر خـلال السـنوات القليلـة الماضـية، يتوقـع أن        

2006 (1)- IEA.wordenergy outlook ,  
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إجمالي الطاقة الشمسية المركبة 

IEA, World Energy Outlook, 2006 

. power-http://en.wikipedia.org/wiki/wind

وأعاد مصدر نفسه النظر فـي تلـك التقـديرات إرتفاعـا لاحقـا ليصـبح معـدل النمـو         

وقـدرت مصـادر أخـرى نمـو صـناعة       2030-2005للفتـرة    %17السنوي حوالي 

2015سنويا لغايـة عـام     %26الخلايا الضوئية بمعدل 

2025و  2021ما بـين عـامي    % 11وإلى  

مدى إمكانية مساهمة الطاقة الشمسية في إجمـالي توليـد الكهربـاء فـي المسـتقبل فـي       

0.5العالم حيث يتوقـع بعـض المصـادر آلا تتجـاوز     

، وقـد ترتفـع إلـى حـوالي     1لفترة طويلة %1تستمر بمعدل أقل من 

من توليـد الكهربـاء مـن الطاقـات المتجـددة       %3، ثم تصل بعد ذلك إلى حوالي 

16بينما تتوقع مصادر بلوغ أرقام متفائلة جدا قد تصل الى 

  .الأفاق المستقبلية للطاقة الشمسية في الجزائر

بناء على التطورات التي شهدتها صـناعة  الطاقـة الشمسـية بصـو    

الضوئية بصورة خاصة فـي الجزائـر خـلال السـنوات القليلـة الماضـية، يتوقـع أن        
                                         

 .2007مجلة البئة و التنمية،  عدد اناير 

2015 2030

20

87

 

وأعاد مصدر نفسه النظر فـي تلـك التقـديرات إرتفاعـا لاحقـا ليصـبح معـدل النمـو         

السنوي حوالي 

الخلايا الضوئية بمعدل 

 2020عام 

مدى إمكانية مساهمة الطاقة الشمسية في إجمـالي توليـد الكهربـاء فـي المسـتقبل فـي       

العالم حيث يتوقـع بعـض المصـادر آلا تتجـاوز     

تستمر بمعدل أقل من 

، ثم تصل بعد ذلك إلى حوالي 2030

بينما تتوقع مصادر بلوغ أرقام متفائلة جدا قد تصل الى 

الأفاق المستقبلية للطاقة الشمسية في الجزائر-2

بناء على التطورات التي شهدتها صـناعة  الطاقـة الشمسـية بصـو    

الضوئية بصورة خاصة فـي الجزائـر خـلال السـنوات القليلـة الماضـية، يتوقـع أن        
                                                          

مجلة البئة و التنمية،  عدد اناير  - )2(

http://en.wikipedia.org/wiki/wind
http://en.wikipedia.org/wiki/wind
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يستمر نمو تلك الصناعة بمعدلات عالية نسبيا في المسـتقبل، وقـد قـدر إجمـالي الطاقـة      

ساعة في كل يوم ولكنها تسـتخدم سـوى نسـبة قليلـة منهـا،       3000الشمسية بأكثر من 

ي ميغاوات واحد في حين يقـدر الإنتـاج الـوطني مـن الكهربـاء      ولايتم إنتاج سوى حوال

   1.ميغاوات 6000

وهناك تفاوت كبير في مـدى إمكانيـة مسـاهمة الطاقـة الشمسـية فـي إجمـال توليـد         

الكهرباء بالجزائر في المستقبل، وهذه التوقعات الطموحـة لاتـزال بعيـدة المنـال بسـبب      

سـية و تكاليفهـا الباهظـة التـي يتوقـع أن      المعوقات التي تواجهها صناعة الطاقـة الشم 

تستمر بمستويات تفوق تكـاليف توليـد الكهربـاء مـن التقنيـات الأخـرى لغايـة عـام         

، حيث تقدر تكاليف توليد الكهرباء المتوقعة مـن الخلايـا الضـوئية بمـا يتـراوح      2030

 45 -35بالمقارنـة مـع    2030ميغـاواط سـاعة فـي عـام     /دولار 325و  70ما بين 

ميغاواط ساعة لكل من الغاز الطبيعـي والفحـم علـى التـوالي خـلال نفـس        40-45و

  .السنة

وعلى العموم فانـه مـا كـان بإسـتطاعة الطاقـة الشمسـية ان تـنهض لـولا الـدعم          

الحكومي، ويسود الانطباع بأنها ستظل فـي أمـس الحاجـة إلـى ذلـك الـدعم والفتـرة        

 ـ ة فـي إجمـالي ميـزان الطاقـة     الطويلة كما أنه من غير المرجع أن تساهم بحصة مهم

التقليدية وخاصة الغاز الطبيعي في الفترة الحالية في الجزائـر مـن مردودهـا واجمـالي     

الأداء، على الرغم أنها تتمكن من الاستحواذ على نسـبة مهمـة فـي المنـاطق النائيـة أو      

  .البعيدة من شبكات الطاقة الوطنية

ة، يتوقـع مسـاهمتها عـام    وبخصوص مسـتقبل الطاقـة الشمسـية لأغـراض الحـرار     

كما يتوقع أن تشهد أقل درجة مـن الإنخفـاض فـي التكـاليف بالمقارنـة       2050، 2030

 .2مع الخلايا الضوئية

  

                                                           
  http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php   ، 2010الطاقة الشمسية بالجزائر ،-  )1(
 127عدد ،  مية والقطار الأعضاء، مجلة أويلاتطور الطاقات المتجددة وانعكاساته من اسواق النفط العال: علي رجب - ) 2(

 .27 -26 ص ،  ص،  2008 سنة، 



اليـة نسـبيا لنمـو صـناعة طاقـة الريـاح عالميـا        

علـى أن تـنخفض علـى المـدى الأبعـد      

ويقدر إجمـال طاقـة الريـاح المركبـة فـي      

، 2004مقارنـة بعـام    %250أي بزيـادة  

مـرات مـا بـين عـامي      8، أي انهـا ستتضـاعف   

  )يغاواطج( 2030

  
المصدر  :  IEA, World Energy Outlook, 2

http://en.wikipedia.org/wiki/windWikipedia,   

 %10وتشير اخر تقديرات وكالة الطاقة الدوليـة لمعـدلات نمـو طاقـة الريـاح بحـدود       

ولا يتوقـع حـدوث إنخفـاض هـام فـي تكـاليف طاقـة        
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  .طاقة الرياح

  :مستقبل الطاقة الريحية عالميا و في الجزائر 

  .الأفاق المستقبلية لطاقة الرياح عالميا

اليـة نسـبيا لنمـو صـناعة طاقـة الريـاح عالميـا        قدرة وكالة الطاقة الدولية معدلات ع

علـى أن تـنخفض علـى المـدى الأبعـد       2015و  2004سنويا ما بين عام  

ويقدر إجمـال طاقـة الريـاح المركبـة فـي      . 2030و  2004سنويا ما بين  %

أي بزيـادة   2015جيغـا واط فـي عـام     168

، أي انهـا ستتضـاعف   2030ميغاواط في عام  

  )10(كما هو موضح في الشكل رقم  2030

  )10(شكل رقم                                    

2030طاقة الرياح المركبة في العالم لغاية عام              

IEA, World Energy Outlook, 2006 

. power-http://en.wikipedia.org/wiki/wind

وتشير اخر تقديرات وكالة الطاقة الدوليـة لمعـدلات نمـو طاقـة الريـاح بحـدود       

ولا يتوقـع حـدوث إنخفـاض هـام فـي تكـاليف طاقـة         2010و  2005خلال الفترة 

2005 2006 2015 2030

59 74

168

430

 

طاقة الرياح :ثانيا

مستقبل الطاقة الريحية عالميا و في الجزائر 

الأفاق المستقبلية لطاقة الرياح عالميا :1

قدرة وكالة الطاقة الدولية معدلات ع

 %16بنحو 

%10.6إلى 

168العالم إلى 

 430وإلى 

2030و 2004

  

                                   

             

وتشير اخر تقديرات وكالة الطاقة الدوليـة لمعـدلات نمـو طاقـة الريـاح بحـدود       

خلال الفترة 

http://en.wikipedia.org/wiki/wind
http://en.wikipedia.org/wiki/wind
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على السياسة حتى ولو تطورت تقنياتها ، أمـا بالنسـبة للمنـاطق البحريـة فهـي      الرياح 

  .تنتظر مزيد من التقدم التكنولوجي

  .الأفاق المستقبلية لطاقة الرياح في الجزائر-2

تتمتع طاقة الرياح بـالكثير مـن المميـزات التـي تؤهلهـا لأن تكـون مصـدرا مثاليـا         

الكثيـر مـن المولـدات الكهربائيـة التـي       لمستقبل الطاقة في الجزائر في ضل تطـوير 

تدار بواسطة الهواء المتحرك، وقد أثبتت هـذه المولـدات قـدرات تقنيـة متميـزة، فهـي       

لا تحتاج إلى صيانة مستمرة ولا ينجم عنها غـازات ضـارة تلـوث البيئـة ،كمـا أنهـا       

تعمل بشكل جيد على سرعات منخفضة للريـاح وهـي تلعـب دورا هامـا فـي الـبعض       

ق النائية التي يصعب إيصـال التيـار الكهربـائي لهـا بواسـطة شـبكة الكهربـاء        المناط

الوطنية في تلك الدول، ووضعت الجزائر خططا طموحة لإسـتخدام هـذا المصـدر مـن     

يـورو ولكـل    25الطاقة مع التكنولوجيا الإيجابية التي خفضت فـي نسـبة تكلفتهـا إلـى     

  .20201كيلوواط بحلول 

ميغـاواط فـي    0.7اح بالجزائر مـزال ضـعيفا إذ يقـدر بــ     معدل استعمال طاقة الري

الوقت الحالي وتعمل الحكومة الجزائريـة علـى وضـع بـرامج للبحـث فـي مواضـيع        

تنشط  فيها الرياح، من أجل تفعيل نشـاطها المسـتقبلي كونهـا إقتصـادية وأقـل تكلفـة       

  .2مقارنة بالطاقة الشمسية

الـريح السـريع مـؤخرا، مـازال مسـتقبل      وبالرغم من نمو تكنولوجيات وإستعمال طاقة 

دولـة لطاقـة الريـاح     50هذه الطاقة غير مضمون في الجزائر وبالرغم مـن إسـتخدام   

إلا أن معظم التقدم تحقق بفضـل جهـود وقلـة منهـا وعلـى رأسـها ألمانيـا واسـبانيا         

والدنمارك وستحتاج الجزائر إلى تحسين صناعات طاقـة الـريح لـديها بشـكل جـذري      

 .تحقيق الأهداف الشاملة إذ مارغبت

  

                                                           
 2011الرياح المحلية في الوطن العربي ،  - ) 1(
،http://amjadeb.jeeran.com/archive/2007/07/27839.html   
   http://www.irq4all.com/ShowNews.php?id=15974 ، 2010الوطن العربي ، الرياح في طاقة -  )2(



 15تتوقع بعض المصادر تزايـد الطاقـة الجوفيـة المركبـة فـي العـالم لتصـل إلـى         

 8بالمقارنــة مــع  2030جيغــاواط فــي عــام 

-2004خـلال الفتـرة    %5.4، أي بمعدل نمـو سـنوي قـدره    

  ) 11(كما هو في الشكل  2030

  )جيغاواط( 2030

IEA, World Energy Outlook, 2006 :  المصدر 
http://en.wikipedia.org/wiki/windWikipedia,   

ويلاحظ أنه لا يزال هناك مجال لإنخفاض أكبـر فـي تكـاليف تقنيـات الطاقـة الجوفيـة       

بالأخص بالنسبة لتكاليف الإستثمار والتي سـتعتمد علـى التطـور التكنولـوجي، وعلـى      

الجوفية فـي العـالم ومنهـا تكـاليف التطـوير      

والمشاكل البيئية، فمن المرجح بقاؤها محليـة وليسـت عالميـة، أي تسـتغل فـي البلـد       

 .الذي تتواجد فيه فقط، ما جعل البعض يعتبرها تقنية غير واعدة عالميا
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  .و أفاقها المستقبلية عالميا  الطاقة الجوفية

تتوقع بعض المصادر تزايـد الطاقـة الجوفيـة المركبـة فـي العـالم لتصـل إلـى         

جيغــاواط فــي عــام  25وإلــى  2015جيغــاواط فــي عــام 

، أي بمعدل نمـو سـنوي قـدره    2004جيغاواط في عام 

2030-2015خلال الفترة  %4.4، وتنخفض إلى 

  )11(شكل رقم 

2030-2015توقع اجمالي الطاقة الجوفية في العالم لعامي 

: IEA, World Energy Outlook, 2006 
. power-http://en.wikipedia.org/wiki/wind

ويلاحظ أنه لا يزال هناك مجال لإنخفاض أكبـر فـي تكـاليف تقنيـات الطاقـة الجوفيـة       

بالأخص بالنسبة لتكاليف الإستثمار والتي سـتعتمد علـى التطـور التكنولـوجي، وعلـى      

الجوفية فـي العـالم ومنهـا تكـاليف التطـوير      ضوء التجديدات التي تجابه صناعة الطاقة 

والمشاكل البيئية، فمن المرجح بقاؤها محليـة وليسـت عالميـة، أي تسـتغل فـي البلـد       

الذي تتواجد فيه فقط، ما جعل البعض يعتبرها تقنية غير واعدة عالميا

2015 2030

15

25

 

الطاقة الجوفية :ثالثا

تتوقع بعض المصادر تزايـد الطاقـة الجوفيـة المركبـة فـي العـالم لتصـل إلـى         

جيغــاواط فــي عــام 

جيغاواط في عام 

، وتنخفض إلى 2015

شكل رقم    

توقع اجمالي الطاقة الجوفية في العالم لعامي 
         

    

ويلاحظ أنه لا يزال هناك مجال لإنخفاض أكبـر فـي تكـاليف تقنيـات الطاقـة الجوفيـة       

بالأخص بالنسبة لتكاليف الإستثمار والتي سـتعتمد علـى التطـور التكنولـوجي، وعلـى      

ضوء التجديدات التي تجابه صناعة الطاقة 

والمشاكل البيئية، فمن المرجح بقاؤها محليـة وليسـت عالميـة، أي تسـتغل فـي البلـد       

الذي تتواجد فيه فقط، ما جعل البعض يعتبرها تقنية غير واعدة عالميا

  

http://en.wikipedia.org/wiki/wind
http://en.wikipedia.org/wiki/wind


  .و أفاقها المستقبلية عالميا 

الفنية، تتميز المحطـات الكهرومائيـة بمسـتقبل واعـد كونهـا تقنيـة نظيفـة        

نسبيا وذات كفاءة عالية ومنخفضة التكـاليف، بـالأخص مـن الناحيـة التشـغيلية، علمـا       

  .بأن تقنياتها تعتبر ناضجة وبالتالي لا يتوقع تحقق خفض هام لتكاليفها في المستقبل

  ).جيغاواط(

المصدر:  IEA, World Energy Outlook, 2006
http://en.wikipedia.org/wiki/windWikipedia,  

ا لتقديرات وكالة الطاقة الدولية، يتوقع تزايد إجمـال طاقتهـا المركبـة فـي العـالم      

بالمقارنـة   2030جيغـاواط فـي عـام    

خـلال الفتـرة    %2.2أي بمعـدل نمـو سـنوي    

فـي الشـكل    كمـا هـو موضـح    
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و أفاقها المستقبلية عالميا  )الكهرومائية(الطاقة المائية 

الفنية، تتميز المحطـات الكهرومائيـة بمسـتقبل واعـد كونهـا تقنيـة نظيفـة        من الناحية 

نسبيا وذات كفاءة عالية ومنخفضة التكـاليف، بـالأخص مـن الناحيـة التشـغيلية، علمـا       

بأن تقنياتها تعتبر ناضجة وبالتالي لا يتوقع تحقق خفض هام لتكاليفها في المستقبل

  )12(كل رقم ش                                    

(تطور الطاقة الكهرومائية في العالم                    

                  

IEA, World Energy Outlook, 2006 
.power-http://en.wikipedia.org/wiki/wind

ا لتقديرات وكالة الطاقة الدولية، يتوقع تزايد إجمـال طاقتهـا المركبـة فـي العـالم      

جيغـاواط فـي عـام     1373و  2015جيغاواط فـي عـام    

أي بمعـدل نمـو سـنوي     2004جيغـاواط فـي عـام    

 2030-2004خلال الفتـرة   % 1.9و  2015

2015 2030

1079
1373

 

الطاقة المائية  :رابعا

من الناحية 

نسبيا وذات كفاءة عالية ومنخفضة التكـاليف، بـالأخص مـن الناحيـة التشـغيلية، علمـا       

بأن تقنياتها تعتبر ناضجة وبالتالي لا يتوقع تحقق خفض هام لتكاليفها في المستقبل

                                    

                   

            

                

ا لتقديرات وكالة الطاقة الدولية، يتوقع تزايد إجمـال طاقتهـا المركبـة فـي العـالم      وطبق

 1079إلى 

جيغـاواط فـي عـام     851مع  

2004-2015

)12. (  

  

  

  

http://en.wikipedia.org/wiki/wind
http://en.wikipedia.org/wiki/wind
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الطاقــة المتجــددة وديناميكيــة تفعيــل التنميــة المســتدامة فــي  :المبحــث الثالــث

  .الجزائر
تتناول هذه الدراسة ثلاثة أجزاء ، حيـث يظـم الجـزء الأول أهـم مفـاهيم و مؤشـرات       

أم الجـزء الثـاني فـتم تخصيصـه لعلاقـة التنميـة المسـتدامة         ، التنمية المستدامة ككل

دور الطاقة في تحقيق التنمية المستدامة ، و فـي الأخيـر تـم ربـط مجـالات       بالطاقة و

   .إسهام الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة في الجزائر 

  .مفهوم ومؤشرات التنمية المستدامة :المطلب الأول

  :لتنمية المستدامة عدة مفاهيم و مؤشرات من بينها ل

  .تعريف التنمية المستدامة: اولا

تمت صياغة مفهوم التنمية للمرة الأولى مـن خـلال تقريـر مسـتقبلنا المشـترك الـذي       

م عن اللجنة العالمية للتنمية والبيئـة برئاسـة وزراء النـرويج السـابقة     1987صدر عام 

، حيث كان مفهوم التنمية المسـتدامة مفهـوم جديـدا وثوريـا فـي      "غروها لم برونتلاند" 

ة الأولــى دمــج مــا بــين الإحتياجــات الإقتصــادية الفكــر التنمــوي، إذ أنــه وللمــر

  .والإجتماعية والبيئة في تعريف واحد

فإن التنمية المسـتدامة هـي التنميـة التـي تأخـذ بعـين       " برونتلاند"وحسب تعريف لجنة 

الإعتبار حاجات المجتمع الراهنة بدون المسـاس بحقـوق الأجيـال القادمـة فـي الوفـاء       

  .ريف للتنمية المستدامة منهابإحتياجاتهم كما وردت عدة تعا

هي التنمية التي تفي بإحتياجـات الحاضـر دون الإضـرار بقـدرة أجيـال المسـتقبل       -1

على الوفاء بإحتياجاتها الخاصة، وهـي تفتـرض حفـظ الأصـول الطبيعيـة لأغـراض       

  .النمو والتنمية في المستقبل

وعيـة الحيـاة،   هي تنمية إقتصادية وإجتماعية متوازيـة ومناغمـة، تعنـي بتحسـين ن    -2

  .مع حماية النظام الحيوي
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هي تنمية إقتصادية وإجتماعية مسـتمرة، دون الإضـرار بنوعيـة المـوارد الطبيعيـة      -3

  .1التي تستخدم في الأنشطة وتعتمد عليها عملية التنمية

ترتكز بعض التعريف الإقتصادية للتنميـة المسـتدامة علـى الإدارة المثلـى للمـوارد      -4

لتركيز علـى الحصـول علـى الحـد الأقصـى مـن منـافع التنميـة         الطبيعية، وذلك با

  .الإقتصادية، بشرط المحافظة على خدمات الموارد الطبيعية و نوعيتها

إسـتخدام المـوارد اليـوم    " كما أنصت تعريفات أخرى على الفكرة العريضة القاتلـة بـأن  

هـوم الفكـرة   وتقـف وراء هـذا المف  " ينبغي أن لا يقلل من الدخل الحقيقي فـي المسـتقبل  

القائلة بأن القرارات الحاليـة ينبغـي ألا تضـر بإمكانيـات المحافظـة علـى مسـتويات        

المعيشة في المستقبل أو تحسينها وهو ما يعنـي أن نظمنـا الاقتصـادية ينبغـي أن تـدار      

  .2بحيث نعيش على أرباح مواردنا ونحتفظ بقاعدة الأصول المادية ونحسنها

  .لمؤثرة في التنمية المستدامةالمتغيرات الأساسية ا :ثانيا

هناك ثلاثة متغيرات أساسية تأثر فـي تعريـف التنميـة المسـتدامة ، وهـي كـل مـن        

  .التكنولوجية ، و الإنسان ، و العدالة 

   فما هي مكانة كل منهما في تعريف التنمية المستدامة ؟

  .مكانة التكنولوجيا في تعريف التنمية المستدامة-1

ين في توسيع تعريف التنميـة المسـتدامة لتشـمل تحقيـق التحـول      كما أفاض بعض المؤلف

السريع في القاعدة التكنولوجية للحضـارة الصـناعية، وأشـاروا إلـى أن هنـاك حاجـة       

إلى تكنولوجيا جديدة تكون أنضف وأكفـأ وأقـدر علـى إنقـاذ المـوارد الطبيعيـة حتـى        

خ ، واسـتيعاب النمـو   يتسنى الحد من التلوث، والمساعدة علـى تحقيـق إسـتقرار المنـا    

 .في عدد السكان وفي النشاط الاقتصادي

 

  
                                                           

 . 130ص ،  2006سنة ، 118عدد  ،الجزائر مجلة النفط والتعاون العربي ،الطاقة والتنمية المستدامة، نصر الدين -  )1(
 . 23- 22 ص ،  ص ،53-52خاص العددان  2003تنمية العالم في مجلة البيئة وال - )2(
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  .مكانة الإنسان ضمن التعاريف المقدمة بشأن التنمية المستدامة-2

ويشكل الإنسان محور التعاريف المقدمة بشأن التنميـة المسـتدامة حيـث تتضـمن تنميـة      

جتماعيـة،  بشرية تؤدي إلى تحسين مسـتوى الرعايـة الصـحية والتعلـيم والرفاهيـة الإ     

وهناك اعتراف اليوم بهذه التنمية البشرية علـى إعتبـار أنهـا حاسـمة بالنسـبة للتنميـة       

الإقتصادية وبالنسبة للتثبيت المبكر للسـكان، وحسـب تعبيـر تقريـر التنميـة البشـرية       

الرجـال والنسـاء والأطفـال ينبغـي     " الصادر عن برنامج الأمم المتحدة الإنمـائي فـإن   

" -فيتم نسج التنمية حول الناس ولـيس النـاس حـول التنميـة     -لاهتمامأن يكونوا محور ا

وتؤكد تعريفات التنمية المستدامة بصـورة متزايـدة علـى أن التنميـة ينبغـي أن تكـون       

بالمشاركة، بحيث يشارك الناس ديمقراطيا في صنع القـرارات التـي تـؤثر فـي حيـاتهم      

  .سياسيا وإقتصاديا وإجتماعيا وبيئيا

  .عدالة في تعريف التنمية المستدامةمكانة ال -3

  :هناك نوعان من الإنصاف هما

إنصاف الأجيال البشرية التي لـم تولـد بعـد، وهـي التـي لا تؤخـذ مصـالحها فـي         -

الإعتبار عند وضع التحليلات الاقتصـادية، ولاتراعـى قـوى السـوق المتوحشـة هـذه       

  .المصالح

 ـ  - ذين لا يجـدون فرصـا متسـاوية    أما الإنصاف الثاني فيتعلق بمن يعشـون اليـوم وال

  1.للحصول على الموارد الطبيعية أو على الخيرات الإجتماعية والإقتصادية

  .الأنظمة المستدامة :ثالثا

النظام المستدام إقتصـاديا هـو النظـام الـذي يـتمكن مـن إنتـاج السـلع         : إقتصاديا-1

مـا بـين   والخدمات بشكل مستمر ويحافظ على مستوى معين مـن التـوازن الإقتصـادي    

الناتج العام والمديونيـة ويمنـع حـدوث إخـتلالات إجتماعيـة ناتجـة عـن السياسـات         

  .الإقتصادية

                                                           
  .23 ص ، مرجع سابق ،مجلة البيئة والتنمية  -  )1(
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النظام المستدام بيئيا، يحافظ على قاعدة ثابتة مـن المـوارد الطبيعيـة ويجتنـب      :بيئيا-2

الإستنزاف الزائد للموارد الطبيعيـة، ويتضـمن ذلـك حمايـة البيئـة، بمـا فيهـا كافـة         

  .يئية الطبيعيةالأنظمة الب

يكون النظام مستدام إجتماعيا في حـال تمكـن مـن تحقيـق العدالـة فـي        :جتماعياإ-3

التوزيع ، وأصـول الخـدمات الإجتماعيـة كالصـحة والتعلـيم إلـى محتاجيهـا وأقـر         

  .المساواة في المجتمع

ويدل الإختلاف بين الأنظمة المستدامة على أن النظـر إلـى التنميـة المسـتدامة يختلـف      

ب المنهجية وخلفية التحليـل، والإقتصـاديون يركـزون علـى الأهـداف الإقتصـادية       حس

أكثر مـن غيرهـا، كمـا يؤكـد البيئيـون علـى أهميـة حمايـة البيئـة، بينمـا يشـدد            

  .1الإجتماعيون على مبادئ العدالة الإجتماعية  وتحسين نوعية الحياة

  .مؤشرات التنمية المستدامة :رابعا

المستدامة في تقييم مدى تقدم الـدول والمؤسسـات فـي مجـالات     تساهم مؤشرات التنمية 

تحقيق التنمية المستدامة بشكل فعلي، وهذا ما يترتب عنـه إتحـاد العديـد مـن القـرارات      

  .الدولية والوطنية حول السياسات الإقتصادية والإجتماعية

تعكس هذه المؤشرات مدى نجاح الـدول فـي تحقيـق التنميـة المسـتدامة، وهـي تقـيم        

بشكل رئيسي وضع الدول من خلال معايير رقميـة يمكـن حسـابها ومقارنتهـا مـع دول      

أخرى، وتساهم في إعطاء صورة واضحة عـن مـدى التقـدم أو التراجـع فـي تطبيـق       

سياسات كـل دولـة فـي مجـالات التنميـة المسـتدامة، وتتمركـز مؤشـرات التنميـة          

  :المستدامة حول القضايا الرئيسية التالية

  .جتماعيةالمؤشرات الإالقضايا و-1

   : للتنمية المستدامة مؤشرات اجتماعية تنقسم بدورها الى 

                                                           
 . 131 ص، مرجع سابق ، الطاقة والتنمية المستدامة  ،نصر الدين -  )1(
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تعتبر المساواة الاجتماعية أحـد أهـم القضـايا الإجتماعيـة فـي       :جتماعيةالمساواة الإ-أ

التنمية المستدامة ،إذ تعكس إلى درجة كبيرة نوعية الحيـاة والمشـاركة العامـة وتـرتبط     

لة والشـمولية فـي توزيـع المـوارد وإتاحـة الفـرص وإتخـاذ        المساواة مع درجة العدا

القرارات و تتضمن فرص الحصول على العمـل والخـدمات العامـة، وأهمهـا الصـحة      

والتعليم والعدالة ومن القضايا الهامـة المرتبطـة بتحقيـق المسـاواة الإجتماعيـة تبـرز       

لماليـة وعدالـة   قضايا مكافحة الفقر والعمل وتوزيع الـدخل والوصـول إلـى المـوارد ا    

  .الفرص بين الأجيال

هناك إرتباط وثيق ما بين الصـحة والتنميـة المسـتدامة، فالحصـول      :الصحة العامة-ب

على مياه شرب نظيفة وغذاء صحي ورعايـة صـحية دقيقـة تعتبـر مـن أهـم مبـادئ        

التنمية المسـتدامة ،لإن تـدهور الأوضـاع الصـحية  نتيجـة  تلـوث البيئـة المحيطـة         

فقر وغلاء المعيشة، والتزايد السكاني أدى إلـى الفشـل فـي تحقيـق التنميـة      بالسكان وال

المستدامة، وخاصة في الدول النامية، حيـث لـم تتطـور الخـدمات الصـحية و البيئيـة       

  .بشكل يوازي تطور السوق الإقتصادية

يعتبر التعليم مطلبا رئيسـيا لتحقيـق التنميـة المسـتدامة، وقـد تـم التركيـز         :التعليم-ج

، لأن التعليم مـن أهـم المكاسـب التـي يمكـن أن      21ه في كل فصول وثيقة الأجندة علي

يحصل عليها المرء لتحقيق النجاح فـي الحيـاة، كمـا أن هنـاك إرتبـاط مباشـر بـين        

  .مستوى التعليم في دولة ما ومدى تقدمها الاجتماعي والاقتصادي

المناسـب للمـواطن    من أهم إحتياجـات التنميـة المسـتدامة تـوفير المسـكن      :السكن-د

وتتأثر شروط الحياة في المدن الكبيرة دائما بكـل مـن الوضـع الاقتصـاد ونسـبة نمـو       

السكان والفقر و البطالة وكذلك حالة ونوعيـة التخطـيط العمرانـي والحضـري، ويـأتي      

  .الإهتمام هنا بأولئك الذين يعيشون في ظروف صعبة ولا يجدون المأوى والمسكن

لديمقراطية والسلام الاجتمـاعي تعتمـد جميعـا علـى وجـود نظـام       العدالة وا :الأمن-ه

متطور وعادل في الإدارة الأمنية التي تحمي المـواطنين مـن الجريمـة، وعـدم التعـدي      

  .على حقوق الناس
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هناك علاقة عكسية واضحة بين النمـو السـكاني والتنميـة المسـتدامة فكلمـا       :السكان-و

أو منطقـة جغرافيـة معينـة زادت نسـبة إسـتهلاك      زاد معدل النمو السكاني في دولة ما 

الموارد الطبيعية وتقلص النمو الإقتصادي المستدام، ممـا يفـاقم المشـاكل البيئيـة، وهـو      

ما يقلل من فرص التنميـة المسـتدامة وهنـا يسـتخدام مؤشـر النسـبة المئويـة للنمـو         

 .1السكان

تجاهـات الحاليـة نحـو    إن لتوزيـع السـكان أهميتـه ، فالا   :  ية توزيع السكانمأه -ي

توسيع المناطق الحضرية ، ولا سيما تطور المدن الكبيـرة لهـا عواقـب بيئيـة ضـخمة      

، فالمدن تقوم بتركيز النفايات و المواد الملوثة ، فتتسبب فـي كثيـر مـن الأحيـان فـي      

ومـن هنـا   . اوضاع لها خطورتها على الناس ، و تدمر الـنظم الطبيعيـة المحيطـة بهـا    

لمستدامة تعني النهـوض بالتنميـة الريفيـة للمسـاعدة علـى إبطـاء حركـة        فإن التنمية ا

الهجرة إلى المدن ، و يتطلب ذلـك إعتمـاد اسـتراتجيات خاصـة ، كبـرامج الإصـلاح       

الزراعي و مخططات الدعم ألفلاحـي و الريفـي ، و اعتمـاد تكنولوجيـات تـؤدي إلـى       

  .التقليص إلى الحد الأدنى من الآثار البيئية للتحضر

للحجـم النهـائي الـذي    : و تثبيـت النمـو الـديمغرافي     مكانة الحجم النهائي للسكان -م

يصل إليه السكان في الكرة الأرضية أهميتـه أيضـا ، لان حـدود قـدرة الأرض علـى      

إعالة الحياة البشرية غير معروفـة بدقـة ، وحسـب بعـض الإحصـائيات ، فيتوقـع أن       

، و يعتبـر ضـغط السـكان و حتـى      2100مليار نسمة سنة  11يصل حجم السكان إلى 

بالمستويات الحالية هو عامـل مـن عوامـل تـدمير المسـاحات الخضـراء ، وتـدهور        

التربة ، والإفراط في استعمال الحيـاة البريـة ، و المـوارد الطبيعيـة الأخـرى ، لأنـه       

كلما زاد عدد السكان زاد اسـتخدام المـوارد الطبيعيـة ، و عليـه يجـب العمـل علـى        

لان  2م كبير في سبيل تثبيت نمو السكان ، وهـو أمـر يكتسـي أهميـة بالغـة ،     تحقيق تقد

النمو المستمر للسكان لفترة طويلـة و بمعـدلات شـبيهة بالمعـدلات الحاليـة ، أصـبح       

امرأ مستحيلا بل كـذلك لان النمـو السـريع يحـدث ضـغوطا حـادة علـى المـوارد         

                                                           
 .133-132، مرجع سابق ، ص ص ، الطاقة والتنمية المستدامة: نصر الدين -  )1(
لخضر ، إستراتجيات الطاقة و إمكانيات التوازن البيئي في ضل التنمية المستدامة ، مرجع سابق ، ص عبد القادر ب– )2(

100. 
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كمـا أن النمـو السـريع     الطبيعية ، وعلى قـدرة الحكومـات علـى تـوفير الخـدمات ،     

للسكان في بلد ما يحد مـن التنميـة و يقلـص مـن قاعـدة المـوارد الطبيعيـة المتاحـة         

  . .لإعالة كل السكان 

إن اعتمـاد الـنمط الـديمقراطي فـي الحكـم       : الأسلوب الديمقراطي و الحكم الراشد -ك

السياسـات  و في الحكم الراشد ، أمران أساسـيان لتحقيـق التنميـة المسـتدامة و تشـكل      

الوطنية ، و المؤسسات الديمقراطيـة القويـة المسـتجيبة لاحتياجـات النـاس و تحقيـق       

الحرية و الأمن ، والاستقرار الداخلي ، وإحترام حقوق الإنسان ، بمـا فـي ذلـك الحـق     

في التنمية و سيادة القانون و المساواة بـين الجنسـين ، والعدالـة الاجتماعيـة ، وحريـة      

  . 1أساسية من اجل تنمية بشرية مستدامة الرأي كلها أمور 

  .القضايا والمؤشرات البيئية-2

هناك العديد من القضايا الهامـة التـي تنـدرج ظمـن إطـار الغـلاف        :الغلاف الجوي-أ

الجوي وتغيراته، منهـا التغيـر المنـاخي، وثقـب الأوزون، ونوعيـة الهـواء، وتـرتبط        

مـع صـحة الإنسـان، وإسـتقرار      تأثيرات هذه القضايا بشكل مباشـر أو غيـر مباشـر   

علـى تحسـين نوعيـة الهـواء عبـر تقليـل        21وتوازن النظام البيئي وأقـدمت أجنـدة   

  .انبعاثات الغازات الملوثة والسامة من المصادر الثابتة والمتحركة للجو

ضرورة إسـتخدام مـنهج متكامـل لإدارة الأنظمـة البيئيـة       :" إتلاف التربة" الأرض-ب

لإعتبار حماية الأراضي من التلـوث والتـدهور والتصـحر وعـدم     والأراضي بأخذ في ا

  .إستنزاف الموارد الطبيعية للأرض

تواجـه البحـار والمحيطـات العديـد مـن       :البحار والمحيطات والمناطق السـاحلية -ج

المشاكل البيئية، منها التلوث الصادر عـن السـواحل وتراجـع الإنتاجيـة مـن مصـائد       

  .الأسماك وتلوث مياه البحر

                                                           
الجمعية العامة للأمم المتحد ، و المؤتمر الدولي المعني بتمويل التنمية ، توافق الآراء في مونيتري ، الدورة الرابعة  – )1(

 .5- 3، ، ص ص  2002، مونيتري المكسيك ، مارس  21-22
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هنا يتم التركيز علـى إدارة المـوارد المائيـة بطريقـة مسـتدامة لأنهـا        :المياه العذبة-د

أكثر الموارد الطبيعة تعرضـا للإسـتنزاف والتلـوث وهـي تحتـل مقدمـة الأولويـات        

  .البيئية والإقتصادية في العالم

د من المسائل الهامة للتنـوع الحيـوي الإسـتخدام المسـتدام للمـوار      :التنوع الحيوي -ه

الطبيعية أي الكائنات الحية من حيوانات ونباتـات وأسـماك، مـن دون التـأثير السـلبي      

على توازن الطبيعة، ويتم قياس التنـوع الحيـوي مـن خـلال مؤشـرين رئيسـين همـا        

  .1الكائنات الحية المهددة بالإنقراض ونسبة مساحة المناطق المحمية

تنميـة المسـتدامة تعنـي ، الكـف     ال :حماية المناخ من ظاهرة الاحتباس الحـراري   -و

 •عن إجراء تغيرات كبيرة في البيئة العالميـة ، وتقليـل مـن انبعـاث الغـازات الدفيئـة      

، والتـي  " جرينلانـد "المسببة لهذه الظاهرة ، و التي أدت إلى ذوبان جبـال الجليـد فـي    

 ـ2تحتوي على كمية من الجلد تكفي لرفع مستويات البحـار بمقـدار سـبعة أمتـر      ي ، والت

، مما يـؤدي إلـى إحـداث تغييـر فـي       •أدت كذلك إلى بروز ظاهرة الإمطار الحمضية

كوكب الأرض ، و التأثير على الفرص المتاحة للأجيـال المسـتقبلة فـي العـيش ضـمن      

هذا الكوكـب المهـدد بتـدمير طبقـة الأوزون الحاميـة لـلأرض مـن ألأشـعة فـوق          

  .البشر البنفسجية ، و التي لها دور كذلك في تهديد صحة 

  .قتصاديةالمؤشرات الإ-3

تعكـس المؤشـرات المتعلقـة بـالنمو الإقتصـادي عـادة النشـاط         :البنية الإقتصادية-أ

الإقتصادي الرأسمالي، ومعدل دخل الفرد والقوة الشرائية ضـمن مـوازين السـوق لكـن     

مثل هذه المؤشرات لا تعطى فكرة واضحة عن تحقيق التبـاين الإقتصـادي فـي توزيـع     

ت أو مصادر الـدخل، وتعكـس تطـوير مؤشـرات اقتصـادية مسـتدامة طبيعيـة        الثروا
                                                           

 .135-134، مرجع سابق ،  الطاقة والتنمية المستدامة: نصر الدين - )1( 
توجد في الغلاف الجوي تتميز  غازات هي: )  Greenhouse gases () غازات الاحتباس الحراري أو غازات دفيئة •

من الأرض إلى الفضاء، مما  الحرارة فتقلل ضياع (تحت الحمراء الأشعة) التي تفقدها الأرض الأشعةبقدرتها على امتصاص 
  .والاحترار العالمي الاحتباس ظاهرةرض وبالتالي تساهم في يساعد على تسخين جو الأ

/  02/ 20، الجزائر ، الاحد  4323ا و تهدد الشتاء بالتلاشي ، العدد جريدة الخبر اليومية ، الأرض تزداد دفئ – )2(
2005.. 

مطر الحمضي هو احد ملوثات الهواء الخطرة وينتج بسبب تلوث الهواء بملوثات اولية مثل أكاسيد الكبريت ال •
  .والنيتروجين والكربون وجسيمات المبيدات الحشرية
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تأثير السياسات الاقتصادية على الموارد الطبيعية مما يعـد مـن أولويـات قيـاس التنميـة      

  .المستدامة

تعتبـر مـن أهـم القضـايا الإقتصـادية الرئيسـية فـي        :  ستهلاكوالإ أنماط الإنتاج-ب

حداث تغير جـذريا فـي سياسـات الإنتـاج والاسـتهلاك      التنمية المستدامة لذلك لابد من إ

  .1للمحافظة على الموارد وجعلها متاحة أمام جميع سكان العالم بشكل متساوي

إن اسـتغلال المـوارد الطبيعيـة    : حصة الاستهلاك الفردي من المـوارد الطبيعيـة    -ج

البلـدان  بمعدلات مرتفعة في البلدان الصناعية ، هو يمثل أضعاف مـا يسـتخدمه سـكان    

النامية ، فمثلا نجـد أن المعـدل الفـردي لاسـتهلاك الطاقـة فـي الولايـات  المتحـدة         

مرة ، و هـو فـي بلـدان منضـمة التعـاون و التنميـة        33الأمريكية أعلى من الهند بـ 

   .أعلى بعشر مرات في المتوسط منه في البلدان النامية مجتمعة" OCDE"الاقتصادية 

إن الوسـيلة الناجحـة للتخفيـف مـن عـبء الفقـر ،        :ارد المساواة في توزيع المو-د

وتحسين المعيشة ، أصبحت مسؤولية كل من البلدان الغنيـة و الفقيـرة علـى حـد سـواء      

، وتعتبر هذه الوسيلة غاية في حد ذاتها ، وتتمثـل فـي جعـل فـرص الحصـول علـى       

إلـى   الموارد و المنتجـات و الخـدمات ، فيمـا بـين الإفـراد داخـل المجتمـع أقـرب        

المساواة ، فمثلا تفاوت بين فرص الحصـول التعلـيم و الخـدمات الاجتماعيـة ، وعلـى      

الأراضي ، و الموارد الطبيعية ، وعلـى حريـة الاختيـار، وغيـر ذلـك مـن الحقـوق        

السياسية تشكل حاجزا هاما أمام التنمية ، فهذه المساواة تسـاعد علـى تنشـيط التنميـة و     

  . تحسين مستوى المعيشة النمو الاقتصادي الضروريين ل

فالتنمية المسـتدامة تعنـي إذا ، الحـد مـن التفـاوت       :الحد من التفاوت في المداخيل  -ه

المتنامي في الدخل و في فرص الحصول علـى العمـل ، و إتاحـة حيـازات الأراضـي      

الواسعة و المنتجة للفقراء الذين لا يملكـون أرضـا وان تكـون للقطاعـات الاقتصـادية      

في تحسين رواتب العمال بما يتماشى و نوعيـة الحيـاة فـي ذالـك العصـر ،       دورا كذلك

على أن تكون متساوية أو غير متباعدة مـع القطاعـات الأخـرى فـي الـدخل ، علـى       

الجانب الحكومي القيام باقتطاع من الإربـاح مـن اجـل سـد الفجـوة بـين الأغنيـاء و        
                                                           

 .136ص ، مرجع سابق ،  دامةالطاقة والتنمية المست: نصر الدين -  )1(
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وتجـدر الإشـارة هنـا إلـى أن مـن      ،   1الفقراء ، ما يتيح نقص في التفاوت بين المداخل

هذه السياسات التي حفزت النمو السـريع الـذي شـهدته اقتصـاديات النمـور الأسـيوية       

  .كماليزيا و كوريا الجنوبية و تايوان 

في ضـل الـروابط التجاريـة بـين البلـدان الغنيـة و       : تقليص تبعية البلدان النامية -و

الطبيعيـة فـي البلـدان الصـناعية ،      الفقيرة ، فإن أي انخفاض فـي اسـتهلاك المـوارد   

سيؤدي حتما إلى انخفاض صـادرات الـدول الفقيـرة مـن هـذه المنتجـات و تخفـيض        

أسعارها بدرجة اكبر ، مما يحرم هذه البلدان من إيرادات هي فـي أمـس الحاجـة إليهـا     

و مما يساعد على تعويض هذه الخسـائر ، و الانطـلاق فـي إسـترتيجية تنمويـة تقـوم       

ماد على الذات لتنمية القدرات الذاتيـة و تـأمين الاكتفـاء الـذاتي ، و بالتـالي      على الاعت

التوسع في التعـاون الإقليمـي و فـي التجـارة فيمـا بـين البلـدان الناميـة ، وتحقيـق          

استثمارات ضـخمة فـي رأس المـال البشـري و التوسـع فـي الأخـذ بالتكنولوجيـات         

  .الجديدة

  .ق التنمية المستدامةدور الطاقة في تحقي: المطلب الثاني

إن أهم التحديات التي تواجـه التنميـة المسـتدامة  ، هـي تحسـين نوعيـة الحيـاة ، و        

الإدارة المثلى للموارد الطبيعيـة ، و ذالـك بـالتركيز علـى المحافظـة علـى خـدمات        

الموارد الطبيعية و نوعيتها ، من خلال التشجيع علـى إتبـاع أنمـاط إسـتهلاك متوازيـة      

  .في الاعتماد على مورد واحد  دون الإفراط

  :وهناك دور أساسي تلعبه الطاقة في تحقيق التنمية المستدامة يتمثل في  

  .الطاقة المستدامة وإدارة الموارد الطاقة :الفرع الأول

تهدف الطاقة المستدامة إلـى ضـمان الإمـداد الكـافي و الاسـتعمال الكـفء لمـوارد        

 . ة جميع موارد الطاقة بما يحقق ذلك الطاقة لكل جيل ، و هذا عن طريق إدار

  

                                                           
عبد القادر بلخضر ، إستراتجيات الطاقة و إمكانيات التوازن البيئي في ضل التنمية المستدامة ، مرجع سابق، ص  -  )1(
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  :الطاقة المستدامة :أولا

يعد توفر خدمات الطاقة عنصرا هاما في تحقيق التنمية المستدامة، لأن إمداداتها تشكل       

عاملا أساسيا في دفع عجلة الإنتاج وتحقيق الإستقرار والنمو في الميدان الاقتصادي، مما 

مستويات المعيشة، بينما يرتبط غياب أو قصور خدمات يؤدي إلى توفير عمل وتحسين 

الطاقة الحديثة بالكثير من مؤشرات الفقر مثل سوء التعليم ونقص الرعاية الصحية والمشاقة 

، ويستدعى أي جهد يبذل للحفاظ على استمرارية النشاط  1المفروضة على النساء والأطفال

للاستدامة، ففي مجال الطاقة وعلى سبيل  واستخداماتها الحاجة الفورية لوضع معايير كمية

المثال فإن هذا الإنتاج وكفاءة التمويل والتكلفة، إن مثل هذه المعايير يجب أن تشمل 

وذلك على المدى ) علاقة الكائنات بالبيئة(الاعتبارات الإجتماعية والسياسية والايكولوجية 

على البلد وحتى على الجماعة  القصير والطويل والتي يصعب تقيمها كميا، ويعتمد إنجازها

  .التي يتم التقييم عليها

إن تخطيط وتصـميم أنظمـة مسـتدامة يكـون أكثـر تعقيـدا وأصـعب مـن التخطـيط          

والتصــميم التقليــدين اللــذان يأخــذا فــي الإعتبــار الدراســات، الصــعبة للإجــراءات 

الأهـداف  المستدامة نتيجة إضافة العديد مـن العوامـل المتداخلـة والإحتمـالات متعـددة      

للاستدامة إلى العمليات المعتمدة بشـكل عـام للأنظمـة النموذجيـة والتحليـل والتحسـين       

والإختيار، وبإختصار فإن هذا النظام شديد التعقيد هو موضـوع علـم الاسـتدامة، الـذي     

لا يزال في بداياته ويحتاج بشكل سـريع إلـى تطـوير، وبشـكل الجهـد المبـذول مـن        

  .2يدة لتطوير الخطوط الإرشادية والمناهج الملائمة لهحمس وكالات دولية بداية ج

  .إدارة الموارد والتنمية المستدامة: ثانيا

يضاف إلى معطلة المالية العامة في البلدان النفطيـة وأبعادهـا التنمويـة معضـلة أخـرى      

تواجه تلك البلدان التي تعتمد على إنتاج وصـادرات الـنفط وتلـك المعضـلة كانـت ولا      

  .جس لمخططي التنمية في تلك البلدانتزال أهم ها

                                                           
سكوا، مجلة اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي أسيا، الجزء الأول، الطاقة لإغراض التنمية المستدامة في دول الأ - )1(

 .5، ص  2003، سنة رك نيويو
سنة  ،121ر الطاقة المتجددة، مجلة النفط والتعاون العربي عدد ددور مصاول قبليورنؤام، توليد الكهرباء في المست -  )2(

 .148-147 ص ، ص،  2007
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سـواء كـان نضـوبا طبيعيـا أو إنحسـار      (وتتمثل بالاستعداد لعصر ما بعد نضوب النفط 

  ).دوره بسبب التطور التقني للمصادر البلدية

لذلك كان هدف التنويـع الإقتصـادي أي تنويـع مصـادر الـدخل الـوطنين، أو تنويـع        

والإيـرادات غيـر نفطيـة، هـدفا معلنـا       مصادر الدخل الحكومي، بتطـوير القطاعـات  

لمعظم البلدان النفطية وخصوصا في بلدان الخلـيج العربيـة التـي يشـكل قطـاع الـنفط       

في المائة من النـاتج المحلـي الإجمـالي وإيراداتـه مـا       60و  40فيها ما يتراوح ما بين 

ان، في المائة من الإنفـاق الحكـومي والصـادرات السـلعية لتلـك البلـد       90و  80بين 

وعلى الرغم من مراحل الطفرات والركود التي مـرت بهـا اقتصـاديات بلـدان الخلـيج      

فلا يزال النفط وإيراداته طاغيا في الناتج المحلي والماليـة العامـة وميـزان المـدفوعات     

  .1لدى معظمها

وهناك عدة اعتبارات لإنشاء صناديق للادخـار أو للأجيـال القادمـة، إحـداها التحسـب      

يعي للمورد، والحاجـة لبنـاء أصـول أخـرى للأجيـال القادمـة يعـوض        للنضوب الطب

نضوب الأصل الحالي، و استغلال إيراداته من قبل الجيل الحـالي،  وهـو مـا اصـطلح     

وبمقتضـى ذلـك     intergeneratioal equityعليـه بتحقيـق العدالـة بـين الأجيـال      

تيـاطي الأصـل الناضـب    الاعتبار فقط، فإن البلدان التي يكون فيها العمـر الزمنـي لاح  

قصيرا، يكون الحافز لديها أكبر للادخار من تلـك البلـدان التـي يكـون العمـر الزمنـي       

بمسـويات  (لإحتياطيها أطول، كبلدان الخليج مـثلا، حيـث يتـراوح فيهـا ذلـك العمـر       

عامـا لبلـدان الخلـيج     75بين عشرين إلى أكثر من مائة عام وبمتوسـط  ) الإنتاج الحالية

أي تقلـص الطلـب علـى الـنفط     (إذا ألقينا نظرة شـاملة علـى النضـوب     مجتمعة ،أما

وأضـفنا إلـى   ) وبالتالي إنتاجه و صادراته بسبب البدائل بغـض النظـر عـن النضـوب    

ذلك أن العمران الزمنـي للاحتيـاطي غيـر ثابـت، إذ يمكـن أن يتسـارع بالإسـتغلال        

تطـوير الإحتيـاطي ،   المفرط ويمكن أن يرتفـع بـالتطور التقنـي وزيـادة الإسـتثمار ل     

                                                           
ون العربي، مجلة النفط والتعا، النفطية فوائض ماجد عبد االله المنيف، صناديق الثورة السيادية ودورها في إدارة ال - )1( 
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فعندما يصبح العمر الزمني للإحتياطي حينئـذ غيـر ذي  أهميـة بالنسـبة لقـرار إنشـاء       

  .الصندوق الادخاري من عدمه

اما الاعتبار الثاني لإنشاء صناديق الادخار أو صـناديق الأجيـال فـي البلـدان النفطيـة،      

قاعدتـه، وهـذه تعتمـد     فيتعلق بالطاقة الاستيعابية للاقتصاد الـوطني وإمكانـات تنويـع   

على حجم الإحتياطي والإنتاج وبالتالي حجـم العائـدات بالنسـبة للفـرد و كـذلك حجـم       

الإقتصاد مقارنة بتلك العائدات، وعوامل أخـرى مـرتبط بالإمكانـات الحاليـة والممكنـة      

 1.لذلك الاقتصاد

  .رها في الاقتصاد العالمي والطاقة المستدامة و د:  الفرع الثاني

ة بعث اقتصاد عالمي جديد بحيـث يصـبح فيـه النمـو الاقتصـادي مسـتداما ،       إن إعاد

يمثل أعظم فرصة للاستثمار في التاريخ ، ففي ظلـه سـتكون مسـتويات ثـاني اوكسـيد      

الكربون الجوي ثابتة ، و على خلاف اقتصاد الطاقـة القـائم ألان ، الـذي تتركـز فيـه      

ليـل مـن البلـدان فـإن مصـادر الطاقـة       احتياطات العالم من النفط و الفحم  ، في عدد ق

في اقتصاد البيئة ستكون منتشرة علـى نطـاق واسـع بـنفس سـعة توزيـع الشـمس و        

الرياح ، وسيكون اقتصاد الطاقة متعدد بتعدد مصـادر الطاقـة المتجـددة و منـه يتحـول      

الاقتصاد العالمي من اقتصاد يعتمد على الطاقة التقليديـة إلـى إقتصـاد يسـتخدم الطاقـة      

  .نظيفة و البديلة للطاقة التقليدية ال

و عملية الانتقال هذه سوف يستحدث فيها الاقتصـاد الجديـد صـناعات كبـرى مسـتدامة      

، والتي يمكـن أن تقـارن بـالثورتين الزراعيـة و الصـناعية ، فقـد انطلقـت الثـورة         

 الزراعية لإعادة هيكلة اقتصاد الغذاء بالتحول من نمط حيـاة الرعـي إلـى نمـط الحيـاة     

المستقرة المعتمد على حرث التربة ، أمـا الثـروة الصـناعية فقـد دامـت قـرنين مـن        

الزمن ، رغم أنها في بعض البلدان مازالت في مراحلهـا الأولـى ، وقـد كـان أسسـها      

تحويل في مصادر الطاقة ، مـن خشـب إلـى وقـود الاحفـوري ، وهـو تحـول مهـد         

  . للتوسع الكبير في النشاط الاقتصادي الحالي

                                                           
 .112، مرجع سابق ، ص النفطية فوائض ماجد عبد االله المنيف، صناديق الثورة السيادية ودورها في ادارة ال - ) 1(
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، و  1ن الآن دور الثورة البيئية التي تختلـف عـن الثـورتين الزراعيـة و الصـناعية     وحا

هي من أعظم فرص الاستثمار فـي إعـادة هيكلـة الاقتصـاد العـالمي ، بحيـث يبقـى        

النمو الاقتصادي مستداما ، فعل سبيل المثال فإن المبالغ التـي ينفقهـا العلـم حاليـا كـل      

لطاقـة تعطـي فكـرة عـن كميـة مـا يمكـن أن        عام على النفط ، وهو مصدر رئيسي ل

مليـار   28اسـتهلك العـالم    2000ينفقه على الطاقة ، في الاقتصاد البيئي ، ففـي عـام   

دولار للبرميـل   27مليـون برميـل يوميـا ، وبسـعر      76برميل نفط تقريبا ، أي حوالي 

 ـ      756بتكلفة تصل الى  ة مليار دولار سنويا ، فمـا هـو عـدد تروبينـات الريـاح الأزم

لإنتاج مثل هذه الطاقة ؟ و مـاهر عـدد الأسـطح الشمسـية ؟ و مـا هـو عـدد أبـار         

  .الحرارة الجوفية ؟

والفرق  الكبير بين الاستثمار في الطاقة التقليديـة ، والطاقـة المتجـددة ، هـو أن هـذه      

المصادر لن تنضب ، و أبـار الحـرارة الجوفيـة لـن تجـف ، ولـو اسـتثمرت هـذه         

لى النفط في عام واحـد فـي توربينـات الريـاح لكانـت الكهربـاء       الأموال التي أنفقت ع

  .  التي يتم توليدها كافية لمواجهة خمس احتياجات العالم من الطاقة 

  .الطاقة ونتائج المؤتمرات والإتفاقيات الدولية ذات العلاقة : الثالفرع الث

مـة للتعجيـل   خلال العقد الماضي قامت مؤتمرات دولية عديدة بمناقشـة الخطـوات اللاز  

، وقد نظمـت الإتفاقيـات الرئيسـية الوثـائق والإلتزامـات      21بتنفيذ جدول أعمال القرن 

الطاقـة  " الصادرة عن هـذه المـؤتمرات توصـيات أو أحكامـا ذات صـلة بموضـوع       

كما كرست لجنة التنميـة المسـتدامة دورتهـا التاسـعة التـي      " لإغراض التنمية المستدامة

ل الطاقـة والنقـل والغـلاف الجـوي فـي ضـوء ذلـك،        لمسائ 2001عقدت في أبريل 

يعرض هذا الجزء في إيجاز للأهداف الأساسية لهذه المؤتمرات ومـا صـدر عنهـا مـن     

توصيات أو أحكام ذات صلة بموضوع الطاقـة ولإغـراض التنميـة المسـتدامة، خاصـة      

م تلك التي عقدت بعد مؤتمرات الأمـم المتحـدة للبيئـة والتنميـة الـذي عقـد فـي العـا        

1992.  

                                                           
 ترجمة أحمد أمين ، الجمعية العربية لنشر المعرفة و" اقتصاد جديد لكوكب الأرض " ليستر براون ، اقتصاد البيئة  - )1( 
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  .2001الدورة التاسعة للجنة التنمية المستدامة ابريل  :أولا

استهدفت الدورة التأكيد على دور الطاقـة فـي تحقيـق التنميـة المسـتدامة، وارتباطهـا       

بأركانها الثلاثة، فقد ركزت على مسـائل الطاقـة والنقـل والغـلاف الجـوي، وجـددت       

الطاقـة لإغـراض التنميـة المسـتدامة،     نتائج دورة اللجنة القضايا الأساسية فـي مجـال   

تعزيزا إمدادات كفـاءة الطاقـة ، كفئـة الطاقـة ، الطاقـة المتجـددة، تقنيـات        : بما يلي

الوقود الأحفوري المتقدمة فضلا عن الطاقـة والنقـل، كمـا أكـدت علـى العلاقـة بـين        

 الطاقة وعدد من القضايا المشـتركة للتنميـة المسـتدامة، خاصـة بنـاء القـدرات ونقـل       

مصـادر التمويـل اللازمـة لتنفيـذ الأنشـطة       التقنيات والتعاون الإقليمي والدولي وتوفير

  .المطلوبة

  .1997برتوكول كيوتو، ديسمبر  :ثانيا

يتمثل الهدف الرئيسي لبرتكول كيوتو في الحـد مـن إنبعـاث غـازات الدفينـة و تتحـدد       

ءة إسـتخدام الطاقـة فـي    أهداف البروتوكول المرتبطة بالتنمية المستدامة في تحسين كفـا 

القطاعات المختلفة وزيادة إسـتخدامات نظـم الطاقـة المتجـددة بالإضـافة إلـى زيـادة        

  .المصبات المتاحة لإمتصاص غازات الدفيئة

  .1996ديسمبر : مبادرة اليونسكو -مؤتمر القمة العالمي للطاقة الشمسية: ثالثا

ة فـي سـبيل تحقيـق التنميـة     أستهدف هذا المؤتمر تنمية إسـتخدامات الطاقـة المتجـدد   

الاقتصادية والاجتماعية، وركز على قضـايا تحليـة الميـاه وكهربـة الريـف والتـدريب       

  .1وبناء القدرات في هذه المجالات

       مجالات إسهام الطاقـة المتجـددة فـي تحقيـق التنميـة المسـتدامة فـي        : المطلب الثالث
  .الجزائر

الي لتقنيـات ونظـم الطاقـة المتجـددة يجعلهـا      في إطار ما تقدم فإن مستوى التطور الح

قابلة للإستخدام، سواء النظم الصـغيرة التـي تـأمن الإمـدادات المحليـة فـي المنـاطق        

النائية، أو النظم المركزية للإستخدامات الحراريـة فـي الصـناعة وغيرهـا، بالإضـافة      
                                                           

 .9ص ،  بق امجلة اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي أسيا، مرجع س -  )1(
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ات الكهربائيـة  إلى نظم توليد الكهرباء بالقدرات الكبيرة التـي يمكـن أن تـرتبط بالشـبك    

الإقليمية وتتيح تصدير الكهربـاء المولـدة وعلـى ذلـك يمكـن للطاقـة المتجـددة فـي         

  :الجزائر أن تؤثر في مايلي

التنمية المستدامة عـن طريـق إمـداد الطاقـة لجميـع السـكان فـي         ضفر :الفرع الأول

  .الجزائر

مـنهم  يعيش الكثير من سكان الجزائر فـي منـاطق ريفيـة ونائيـة، قـد يكـون بعـض        

محروم من الإمدادات والخدامات الأساسية للطاقـة، ممـا يسـهم فـي تـدهور الأوضـاع       

الاجتماعية  وإنخفاض مسـتوى التعلـيم والرعايـة الصـحية بهـا، ويحـد مـن فـرص         

التنمية، وتحسين نوعية الحياة، وعلى الأخص بالنسـبة للنسـاء والأطفـال، ولمـا كانـت      

وفر بهذه المنـاطق ويمكـن تنفيـذ العديـد مـن      مصادر الطاقة المتجددة مصادر محلية تت

نضمها بالقدرات الملائمة لاحتياجات السـكان بالمنـاطق الريفيـة وبكلفـة مناسـبة فإنهـا       

  .1يمكن أن تسهم بشكل مؤثر في تعزيز إمدادات الطاقة وحفز التنمية بهذه المناطق

لريفيــة وإنطلاقــا مــن أولويــات إســتراتيجية الطاقــة المتجــددة فــي إطــار التنميــة ا

حـي مـن اجـل تمـوين      2600كم خط كهربـائي، لفائـدة   10000المستدامة، تم إنجاز 

، فـي إطـار البرنـامج الثلاثـي      %95منزل، وقد بلغ معـدل الكهربـة إلـى     117000

وفي إطـار برنـامج دعـم الإنعـاش الاقتصـادي تـم        2004، ومع نهاية 2002-2004

المعيشـي اللائـق ووصـولا    ، ومن أجـل تحقيـق الإطـار    2منزل جديد 11000توصيل 

لتنمية مستدامة تمس ولايات الجنوب الكبير تقـرر فـي هـذا الإطـار، تخفـيض فـاتورة       

ولاية في الجنوب، بما في ذلـك الأنشـطة الاقتصـادية بالإضـافة إلـى       13الكهرباء لـ 

سـنة، ممـا سـمحت    /دج للهكتـار  3500إلى 2500الدعم الموجه للفلاحين، الذي تجاوز 

  .عمل غير مباشر  منصب 3200بخلق 

                                                           
 .2 ص،  2009، سنة  تم الاعتماد على مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة -  )1(

(2)- CHAKIB KHELIL ,du pétrole et des idées ,intervention devant la bipartite , gouvernement-
UGTA6 revue énergie et mines ,N 1,janvier ,2004 ,p2.  

 



226 
 

وفي ظل الإستراتيجية الطاقوية الجديدة التي إعتمدتها الجزائـر فـي السـنوات الأخيـرة،     

فإن هذه الإستراتيجية لا تعتمد فقط على الطاقـة الأحفوريـة ، بـل أخـذت فـي أبعادهـا       

المتعلـق بالكهربـاء وتوزيـع الغـاز      02/01مسألة الطاقة المتجددة إنطلاقا من القـانون  

القنوات، وتبقى الطاقـة المتجـددة مـن أهـم إنشـغالات القطـاع، وأن مـا تـم          بواسطة

فيمـا يتعلـق بتطـوير إسـتخدام الطاقـة المتجـددة،        2204-2002تحقيقه خلال الفتـرة  

يدخل في إطار ما يخدم التنمية المستدامة، وقد أخـذ هـذا الهـدف علـى عـاتق مصـالح       

نـوب الجزائـر الكبيـر والمنـاطق     الطاقة بالنسبة لسكان  الأمـاكن المعزولـة فـي الج   

  .الريفية المحرومة

  .فرض التنمية المستدامة بتنويع مصادر الطاقة في الجزائر :الفرع الثاني

تتمتع الجزائر بتوفر مصادر هائلة مـن الطاقـة المتجـددة يمكنهـا تطـوير إسـتخداماتها       

تلفـة،  لتسهم تدريجيا وبنسب متزايـدة فـي تـوفير إحتياجـات الطاقـة للقطاعـات المخ      

وتنويع مصادرها، ويؤدي ذلك إلـى تحقيـق وفـر فـي إسـتهلاك المصـادر التقليديـة        

للطاقة يمكن أن يمثل فائض للتصدير أو يسـهم فـي إطالـة عمـر مخـزون المصـادر       

التقليدية للنفط والغاز في الجزائر، فضـلا عـن ذلـك فـإن الإمكانيـات الحاليـة للـنظم        

لطاقـة المتجـددة تمثـل فرصـة للتوجـه نحـو       المركزية الكبيرة لتوليد الكهربـاء مـن ا  

تطوير هذه النظم وتصدير الكهرباء المولدة إلـى خـارج المنطقـة، ممـا  يعنـي إمكـان       

  .1التوجه مستقبلا إلى تصدير الطاقة الكهربائية المنتجة من مصادر الطاقة المتجددة

 ـ     اد علـى  وفي إطار الإستراتيجية الدولية للطاقة والتي تـنص علـى التقليـل مـن الإعتم

نفط، وضرورة تكوين مخزونات طـوارئ لمواجهـة حـالات الانقطـاع فـي الإمـدادات       

إلى جانب تطوير مصادر جديدة للطاقة تكون بديلا عـن الـنفط،  شـرعت الجزائـر فـي      

تبني إستراتيجية طاقوية إعتمدت من أجل تحقيقهـا علـى بعـدين أساسـين، تعلـق الأول      

ية وتحقيـق الإطـار المعيشـي بمـا يخـدم التنميـة       بأولويات الإستجابة للمتطلبات الداخل

المستدامة، أم البعد الثاني فكان من أجل  زيـادة القـدرات الاحتياطيـة للجزائـر ، داخـل      

                                                           
 .3، ص  2002سنة ، بق امرجع س ،مؤتمر القمة العالمية للتنمية المستدامة  - ) 1(
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وخارج التراب الوطني، من خلال دعـم الشـراكة الدوليـة وإسـتقطاب رؤوس الأمـوال      

  .الأجنبية والتكنولوجيات الحديثة

دامة للحد من التـأثيرات البيئيـة لقطـاع الطاقـة فـي      فرض التنمية المست :الفرع الثالث
  .الجزائر

شرعت الجزائر بفرض عدة إجـراءات للحـد مـن التـأثيرات البيئيـة لقطـاع الطاقـة        

وعلى الأخص إنبعاثات الغازات الدفيئـة حيـث أن مصـادر الطاقـة المتجـددة مصـادر       

ة بالمنـاطق  نظيفة لا تسبب تلوث البيئة، عـلاوة علـى أن تحسـين الظـروف المعيشـي     

الريفية سوف يحد بطبيعة الحال من أنماط إسـتهلاك الطاقـة الملوثـة للبيئـة فـي هـذه       

  .المناطق

  .الاطار القانوني للحماية البيئية في ظل التنمية المستدامة في الجزائر :اولا

 03/10كما جاء في الإطار القانوني لحماية البيئـة فـي ظـل التنميـة المسـتدامة، رقـم       

، والمتعلـق بحمايـة البيئـة فـي إطـار التنميـة المسـتدامة        19/07/2003المؤرخ في 

ليعزز الإطار التشريعي والتنظيمي، ويسد بعض النقـائض فيمـا يتعلـق بسـوء إسـتخدام      

الموارد الطبيعية بما يؤثر على البيئة والتـوازن البيئـي مـن جهـة، وبمـا يـؤدي إلـى        

 ـ     ة أخـرى، وحتـى لا تجـد    المساس بحق الأجيال القادمة فـي هـذه المـوارد مـن جه

الأجيال القادمة بيئة متدهورة يصعب العيش فيها، فقد حـدد هـذا القـانون المبـادئ التـي      

  .1تقوم عليها حماية البيئة في إطار التنمية المستدامة

  .مبدأ المحافظة على التنوع البيولوجي بعدم تدهور الموارد الطبيعية-

  .ئة بأخر أقل خطرامبدأ الاستبدال أي استبدال عمل مضر بالبي-

مبدأ الإدماج، بمعنى دمج الترتيبات المتعلقة بحمايـة البيئـة و التنميـة المسـتدامة عنـد      -

  .إعداد المخططات والبرامج القطاعية

  .مبدأ الحيطة، إتخاذ التدابير الفعلية والمناسبة للوقاية من الأخطار على البيئة-

                                                           
لمتعلق بحاجة ا 19/07/2003المؤرخ في  03/10الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية قانون - ) 1(

 . البيئة في اطار التنمية المستدامة
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 .مبدأ الملوث الدافع والإعلام المشترك -

  . برامج الطاقة البيئية لضمان تحقيق التنمية المستدامة في الجزائر :ثانيا

إن المطلب المحلي على الطاقة يتزايد بإستمرار، ممـا يؤكـد إسـتمرار نمـو الاسـتهلاك      

الوطني مستقبلا، فيترتب على هذه الزيادة فـي الإسـتهلاك زيـادة مهمـة فـي إنبعاثـات       

الوطنيـة للبيئـة والتنميـة المسـتدامة لقطـاع      الغازات الدفيئة، وقد ركزت الإسـتراتيجية  

الطاقة في الجزائـر علـى ضـرورة الإسـتجابة للشـروط اللازمـة مـن أجـل تنميـة          

  .اقتصادية وإجتماعية تحد من تأثيراتها على البيئة والمناخ

وقد أنجزت عدة مشاريع في إطار الإسـتراتيجية الوطنيـة للبيئـة كـان لهـا أثـر علـى        

  .1ي للطاقة، ومن بين هذه الإنجازات نذكر مايلينموذج الإستهلاك الوطن

  :التخفيض من الغاز المشتعل -1

من أجل التخفيض من اثار الغاز المشتعل على البيئة، ومـا يترتـب عنـه مـن إنبعاثـات      

لغازات الصوبة الزجاجية، شعت شركة سونطراك منذ مـدة، فـي إسـتثمارات ضـخمة،     

همـا مـن أجـل تخفـيض الغـاز المشـتعل       لاسترجاع الغاز المشتعل وسطرت برنامجا م

، فـي  3مليـار م  133على مستوى الحقول النفطية، وقد تـم إسـترجاع مـا يقـدر بــ      

 9.8أي أن حجـم الغـاز المشـتعل قـد إنخفـض مـن         2001 -1980الفترة ما بـين  

فقــط، ورغــم إرتفــاع الطاقــة  2001ســنة  3مليــار م 4إلــى  1980عــام  3مليــار م

فإن نسبة الغاز المشتعل إلـى الغـاز المرافـق المنـتج قـد تـم        الإنتاجية للبترول الخام،

، وقـد تـم إنشـاء وحـدات     2001سـنة   %12إلـى   1980فـي   %62إستعادتها مـن  

لمعالجة وإسترجاع ودفع الغاز على مستوى المواقـع البتروليـة والغازيـة، وتـم تـدعيم      

 2002بـين   مليـون دولار للفتـرة الممتـدة مـا     225هذه المجهودات بغلاف مالي قدره 

 .2005و 

  
                                                           

عبد القادر بلخضر ، رسالة ماجستير ، إستراتجية الطاقة و إمكانية التوازن البيئي في ضل التنمية المستدامة ،جامعة  -  )1(
 .167-165، ص ص ،  2005البليدة، ، سنة 
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  . (CO2 )وكسيد الكربونأمشروع عين صالح للتخلص من ثاني -2

فـرع  (مع بداية إستغلال حقل غاز عـين صـالح ،قامـت شـركة عـين صـالح غـاز        

،بإنشـاء هياكـل مخصصـة لتخـزين ثـاني اوكسـيد       (BP)وبريتش بتروليوم ) سونطراك

حقـل ،حيـث يصـل تركيـز     الكربون الناتج عن إستخلاص الغاز المنتج على مسـتوى ال 

بينمـا المواصـفات التجاريـة تحـدد التركيـز       ،% 9إلـى   1ثاني اكسيد الكربون به من 

ر إلقاء الفائض منـه فـي أبـار عميقـة تحـت الأرض وفـق دراسـة        ر، وتق %0.3 ـب

 معمقة ، وتحت إشراف دولي ، وهـذا احترامـا للمقـاييس الدوليـة المتعلقـة بـالتخفيض      

حيث الكميـة المزمـع إسـترجاعها تقـدر     (GES) بة الزجاجية من انبعاثات غازات الصو

  .مليون طن مقدرة لمدة إستغلال الحقل 20سنة، من أجل /مليون طن 1.2بت 

  .مراقبة نشاطات النقل والحفر البترولي وأخطارها على البيئة-3

في اطار تجنب أخطار تلويث البيئة من نشـاط الحفـر ونقـل البتـرول ، شـكلت عـدة       

ات في هذا الميدان من قبـل سـونطراك و شـركائها الأجانـب، مـن أجـل       لجان وقطاع

هدف رئيسي هو متابعة وإحترام قواعد نقـل المحروقـات والإهتمـام بمراقبـة نشـاطات      

الحفر وأخذ الإحتياطات البيئية أثناء مدة تلك العملية وتتكون هـذه  اللجـان مـن ممثلـين     

اقـة، حيـث إنطلـق العمـل بهـا،      عن سونطراك وشركات أجنبية وممثل عن وزارة الط

  .2003مع بداية الثلاثي الأول من 

  .استعمال غاز البترول المميع والغاز الطبيعي كوقود للسيارات-4

، مـن تمويلهـا الخـاص بمبلـغ     2002شرعت نفطال في سلسلة مـن الإجـراءات عـام    

ــدره  ــاز  800ق ــون دج، لإنج ــدة، و  46ملي ــة جدي ــاحنة و  55محط ــرار ش  10ج

سـيارة أجـرة بالعاصـمة     1000سـيارة، وقـد تـم تحويـل     2500حويـل  صهاريج، وت

 (GPL)بمساهمة وزارة البيئة، ومجمـع سـونطراك والنقابـة العامـة لموصـلي أجهـزة       

وشرع في إستعمال غاز البترول المميع كبديل للبنـزين فـي الجزائـر منـذ أكثـر مـن       
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سـنة  /طـن   250000إلـى  1995سـنة  /طـن  30000سنة، وزاد الطلب عليه مـن   20

2001.  

شرعت شـركة سـونلغاز فـي مشـروع خـاص بإسـتخدام الغـاز الطبيعـي كوقـود          

لضـمان النقـل الجمـاعي فـي      (GASOIL)للسيارات، ذات المحرك الذي يعمـل بوقـود   

الوسط الحضري كمرحلـة أولـى للمشـروع، وأنجـزت الشـركة محطتـين للخـدمات،        

حـافلات للنقـل    6سيارة حجم صغير من تمويلهـا الخـاص، وتـم إطـلاق      50وتحويل 

  .الحضري في الجزائر بإشراف وزارة البيئة وتهيئة الإقليم

فرض التنمية المستدامة للطاقة المتجـددة بتحسـين مسـتوى المعيشـة فـي       :الفرع الرابع

  .الجزائر

إن التوجه إلى تحقيق إسهام مـؤثر لمصـادر الطاقـة المتجـددة فـي تـوفير إمـدادات        

لريفيـة والنائـة بكلفـة إقتصـادية مقارنـة ببـديل إمـداد        الطاقة اللازمة لتنمية المناطق ا

الشبكات التقليدية يمكن أن يؤدي ذلك إلى تحسين نوعية المياه لمـا يـوفره مـن خـدمات     

تعليمية وصحية أفضل لسكان المناطق الريفيـة، ويسـهم فـي مقارمـة الفقـر فـي هـذه        

المحليـة فـي   المناطق، وذلك بما يمكن أن يـؤدي إليـه مـن إيجـاد الفـرص للعمالـة       

  .مجالات تصنيع وتركيب معدات الطاقة المتجددة وصيانتها

حيث أن العديد من هذه المعدات يمكـن تصـنيعها بإمكانيـات محـدودة يمكـن توفرهـا       

  .بالمناطق النائية والفقيرة

وإن جهودا كبيرة قد بذلت خلال العقـدين الماضـين لتطـوير وتنميـة إسـتخدام تقنيـات       

، مما أدى إلى تراكم خبرات محلية فـي مجـلات متعـددة للطاقـة     ونظم الطاقة المتجددة 

، كما تساهم فـي تـوفير عـدة مناصـب شـغل فـي هـذا        1المتجددة، وبدرجات متفاوتة

  .المجال في الجزائر

  
                                                           

 .3ص ، بق ا، مرجع س مؤتمر القمة العالمي - )1(
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  :الفصل الرابع خلاصة

إن دراسات التنبؤ بمستقبل الطلـب علـى الطاقـة المتجـددة تأخـذ صـور أو       

د يتحقق بعضـها ، كليـا أو جزئيـا، وقـد     سيناريوهات تبنى على إفتراضات ق

لا يتحقق منها شيء بالمرة ، كذلك تعتمـد دقـة السـيناريوهات علـى وجـود      

المعلومات و البيانات التي تدخل في بنائها و علـى سـلامة التحليـل المنهجـي     

المستخدم فيها ، وفي سيناريوهات إسـتغلال الطاقـة المتجـددة فـي الجزائـر      

أو الطلــب عليهــا ، فقــد يــدخل ضــمن تلــك ســواء مــن ناحيــة إنتاجهــا 

الإفتراضات توقعات التحسن في تكنولوجيا و تقنيـات المصـدر، فـي إنتاجهـا     

و إستهلاكها ، وهـي إفترضـات تـوحي بمسـتقبل الطاقـة المتجـددة التـي        

باشرت في إستثمارها و تصنيعها الجزائر فـي الفتـرة الأخيـرة ، حتـى ولـو      

نسبة ضعيفة خـلال هـذه الفتـرة لاعتمـاد      أن نسبة إستهلاكها في الجزائر هي

الجزائر الأكثر على الطاقة التقليدية المتوفرة فـي الـبلاد ، إلا أن هنـاك أمـال     

و إهتمامات كبيرة بإسـتغلال الطاقـة المتجـددة بإعتبارهـا المصـدر الثـاني       

لمردودات الجزائر خارج المحروقات و أنها تمثـل عصـر مـا بعـد الغـاز و      

  .النفط

ة لعلاقة الطاقة المتجـددة بالتنميـة المسـتدامة فـإن الـدور الحاسـم       أما بالنسب

الذي تلعبه الطاقة المتجددة في تحقيق التنميـة المسـتدامة بـات مـن المسـائل      

التي لم تعد تستدعي البرهنة بمساهمتها فـي البيئـة النظيفـة و تـوفير جانـب      

 يتسـبب  تنموي يدخل في حق الأجيال القادمة و المنـاطق النائيـة بمصـدر لا   

ضياع للطبيعة و تمكنهم من إستغلالها فـي حيـاتهم الإقتصـادية و الإجتماعيـة     

  .بنفس القدر من الطاقة التقليدية
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  :ةــمـاتــــخ
ليس أمام الجزائر محاور تحكيم كثيرة فـي مجـال السياسـات المتعلقـة بإنتـاج الطاقـة،       

مـن الطاقـة التقليديـة بسـبب التثمـين السـيئ للفتـرة         فقد بدأ العد العكسي للإحتياطي

التاريخية السابقة، وجراء دخول لاعبين جدد للميدان وعلى رأسـهم كـل مـن قطـر فـي      

مجال الغاز المسال والعراق في مجال النفط، كما بدأ العـد العكسـي لسـلوك الإسـتهلاك     

جزائـر فـي مجـال    الزبـون الأول لل -المبني على الطاقة الملوثة للجـو، وفـي أمريكـا    

دعوات متصاعدة لوقف الإسـتيراد وتوظيـف المخزونـات الإسـتراتيجية تحسـبا      -النفط 

لعصر تصبح فيه مادة النفط سلعة لا ثمن لها كمـا هـو الفحـم تمامـا، وضـع مسـتقبلي       

" أفرز تطـورا فـي السـلوك الإسـتثماري للشـركات الكبـرى علـى شـاكلة شـركة          

أول شركة لإنتـاج الـنفط إلـى أول شـركة لإنتـاج       الأمريكية التي تحولت من" التيكساس

  .الطاقة الهوائية

  .فمن خلال دراستنا هذه وعلى ضوء ما توصلنا إليه نستنتج -

تحتل الجزائر مكانة محورية بارزة في قطاع الطاقـة العـالمي الـذي يشـهد نمـوا و      -1

القطـاع   طلبا متناميا ، و بإمكانها الحفاظ على الدور الريـادي الـذي تلعبـه ظمـن هـذا     

الحيوي و تعزيزه من خلال تنويـع مصـادر الطاقـة لتشـمل و بشـكل متنـام الطاقـة        

  .المتجددة

يمكن لمصادر الطاقة المتجددة ان تخفـض مـن كميـات الـنفط و الغـاز المسـتعملة       -2

في إنتاج الكهرباء محليا ، و بالتالي يمكن الإستفادة مـن هـذه الكميـات بمجـالات تـدر      

ت الطاقة المتجددة من الحلول بشكل جزئـي مكـان الـنفط و الغـاز     إذا تمكن" ربحا أكبر 
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اللذان يستخدمان حاليا لتوليـد الطاقـة بـالجزائر ، تصـبح الكميـات الفائظـة متـوفرة        

  ".للتصدير و الإستخدام في تطبيقات ذات عائد أكبر

يبلغ المردود الاقتصادي لإستخدام الطاقـة المتجـددة أحيانـا ضـعف المـردود الـذي       -3

ن الحصول عليه من مصادر الطاقة التقليدية ، ورغـم أن تكلفـة إسـتخدام الطاقـة لا     يمك

تزال مرتفعة نسبيا ، إلا آنه يتوجب علينا النظر الـى مـا بعـد عمليـة الانشـاء ، حيـث       

سيؤدي إستخدام هذه الطاقة الـى تخفـيض الكلـف التشـغيلية و الإنتاجيـة لإي مشـروع       

متجددة و الغير ناضـبة ، ممـا يـؤدي بـدوره لتحقيـق      يعتمد على هذا النوع من الطاقة ال

توفير مستدام أيظا في إستهلاك الطاقة ، و البتـالي تـوفير المـال ، إضـافة الـى كـون       

  . هذه الطاقة صديقة للبيئة

يمكن لصناعة الطاقة المتجددة أن تسـاهم بـالتنوع الاقتصـادي و تـوفير الوظـائف ،      -4

مـن إجمـالي النـاتج المحلـي      % 30ئر ينتج حـوال  فقطاع النفط و الغاز الطبيعي بالجزا

  . بالتقريب من الوظائف  % 3الاجمالي ، إلا أنه لا يشكل أكثر من 

مع إرتفاع عدد سكان العالم ، فإن الطلـب علـى الطاقـة التقليديـة سيشـهد بـدوره        -5

نموا متزايدا ينتج عنه إرتفاع ملحوضا في الإسـعار، لـذا فـإن تنـوع مصـادر الطاقـة       

ا لتشمل الطاقة المتجددة سيسـمح لنـا بالحفـاظ علـى المصـادر الهيدروكربونيـة و       لدين

إستخدامها لفترة أطول و الإستفادة بذلك من الإرتفـاع المتوقـع حدوثـه لإسـعار الطاقـة      

  .التقليدية 
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كما ستساهم عمليـة الإعتمـاد علـى مصـادر الطاقـة البديلـة و المتجـددة بتنويـع         -6

رأس المال البشري اللازم لبناء إقتصـاد مسـتدام قـائم علـى      إقتصادنا و تنمية و تطوير

  . المعرفة

تحقق في الجزائر العديد من تقنيات الطاقة المتجـددة بمسـتوى مـن التطـور يسـمح      -7

بإستخدامها على النطاق التطبيقي الموسـع، سـواء للـنظم الصـغيرة بالمنـاطق الريفيـة       

خاصـة فـي مجـال توليـد الكهربـاء       والنائية أو للنظم المركزيـة بالقـدرات الكبيـرة،   

وربطها بالشبكات، وتعتمد الجدوى الاقتصـادية لهـذه الـنظم علـى الظـروف السـائدة       

والبدائل المتاحة في المواقع المختلفة للـبلاد، وعلـى الـرغم ممـا بذلتـه الجزائـر مـن        

جهود كبيرة على محاور متعـددة لتطـوير تقنيـات الطاقـة المتجـددة وتنميـة إسـتخدام        

، وما توفره نتيجة لذلك من خبرات فنية و عمليـة متنوعـة، فـإن إسـتخدام هـذه       نضمها

المصادر لم يحقق الإنتشار المأمول والمسـتوى الـذي يجـب ان تصـل إليـه إمكانيـات       

الطاقة المتجـددة فـي تـوفير الطاقـة الكهربائيـة، ومـازال يتطلـب تبنـي سياسـات          

  .وإجراءات مشجعة

التنمية المستدامة فإن الـدور الحاسـم الـذي تلعبـه الطاقـة      أما بالنسبة لعلاقة الطاقة ب-8

في تحقيق التنمية المستدامة في الجزائـر، بـات يسـتدعي دوران متناقضـان، إمـا دفـع       

عملية التنمية حيـث أنهـا تمثـل شـريان الحيـاة للكثيـر مـن القطاعـات والأنشـطة          

 ـ     ة وتوزيعهـا بمـا   الاقتصادية والاجتماعية بالإعتمـاد علـى مـردودات الطاقـة التقليدي

يحقق التوازن للأجيال القادمة، وإما عرقلتها بناءا على ما تسببه مـن أثـار سـلبية علـى     

  .البيئة
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تسعى الجزائر كذلك من خلال إستغلال إمكانيات مـن الطاقـة المتجـددة مـن تـوفير      -9

القدر المناسب منها في المناطق النائيـة والمعزولـة وبكلفـة تنافسـية للمصـادر الأخـر       

  .الطاقةمن 

  .ومن أهم التوصيات من هذه الدراسة*

لعل الخطوة الأولى فـي أي تطلـع وتوجـه نحـو المسـتقبل تمكـن فـي الإسـتخدام         -1

الرشيد لمصادر الطاقة ، وهو مـا يعـرف بإسـم الحفـاظ علـى الطاقـة ويشـمل هـذا         

ضرورة الحد من الهدر الواسع في إسـتعمالاتها وبلـوغ كفـاءة أعلـى للحفـاظ عليهـا،       

ول إلى منتجات وعمليات أقل إسـتنزافا لهـا و القيـام بعمليـات التـدوير والعـيش       والتح

  .بأسلوب يقلل من الإفراط في استخدامها

ضرورة زيادة البحث والتطوير في مجال تقنيات الطاقـة المتجـددة مـع الأخـذ فـي      -2

ــالجزائر   ــأكثر ب ــوفرة ب ــية الم ــا الشمس ــدة هــي الخلاي ــات الواع ــارأن التقني الإعتب

  .وطاقة الرياح، وإلى حد ما طاقة المادة الحيوية) وفولتيةالفوت(

يجب على الحكومات والقطاع الخاص الإسراع في تـوفير مصـادر متجـددة للطاقـة     -3

على النطاق التجاري، والتشجيع على الإستخدام الأكفـأ للطاقـة، ويتعـين عليهـا زيـادة      

فـاق مـن خـلال علاقـات     الإنفاق على البحث والتطوير وتقديم المعلومـات، ودعـم الإن  

  .شراكة، على الصاعدين المحلي والدولي
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تنشيط طرق التبادل العلمي والمشـورة العلميـة بـين البلـدان العربيـة وذلـك عـن        -4

طريق عقد الندوات واللقاءات الدورية، وتحـديث دراسـات إسـتخدام الطاقـة المتجـددة      

  .في الجزائر وحصر وتقويم ما هو موجود منها

يع رائدة وكبيرة نوعا ما وعلى مستوى يفيـد البلـد كمصـدر أخـر مـن      القيام بمشار-5

الطاقة وتدريب الكوادر العلمية، بالإضافة  إلـى تشـجيع التعـاون مـع الـدول المتقدمـة       

في هذا المجال والإستفادة من خبراتها على أن يكون ذلـك مبينـا علـى أسـاس المنفعـة      

  .المتبادلة

تخصصـة فـي البحـث العلمـي بمـنح فـرص       ضرورة قيام الجامعات والمعاهـد الم -6

أكبر للباحثين والطلبة من أجل التفاعل مع نظـرائهم فـي منـاطق أخـرى مـن العـالم،       

ومن الممكن تحقيق ذلك من خلال تشجيع الأكـاديمين والبـاحثين علـى المشـاركة فـي      

مؤتمرات إقليمية وعالمية تتركز موضـوعاتها علـى الطاقـة المتجـددة ككـل والطاقـة       

بصفة خاصة بإعتبارها تحتـل المرتبـة الأولـى فـي إمكانيـات الجزائـر مـن        الشمسية 

  .إستغلال هذه الطاقة
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  :دات الطاقة و معدلات تحويلها في الأنظمة المختلفةوح

  .هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة باوند واحد من الماءBTUوحدة الحرارة البريطانية 

  .ميقاجول  3.6= جول  KWH =3.600×610ساعة/ الكيلو واط 

  .وحدة حرارية بريطانية  310×3.41213=                      

  واط0.293071= ساعة /وحدة حرارية بريطانية 

  2م /وحدة حرارية برياطنية 0.368668=  2م/ كيلوكالوري 

  .3م/واط ساعة  1.163=                            

  ساعة/2م/كيلوجول 3.6= 2م/ واط  1

  عة قدرة حصان سا 7-10×3.725= الجول 

  الكترون فولط 1810×6.242=       

  

  : وحدات القياس

  وحدة  1210=تيرا

  وحدة  910= جيغا 

  وحدة 610= ميقا 

  :الأطوال

  قدم 3.281= بوصة  39.37= متر

  : الطاقة

  .ارج 710= جول 

  ).ساعة(كالوري  0.2399=       

  كيلواط ساعة  710× 2.788=       

  طالترون فول 1810× 6.242=       

  قدرة حصان ساعة 10-7×  3.725=        
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  :القدرة 

  ثانية / كلوري  0.2389= واط 

  قدرة حصان 10-3×  1.341=      

  :وحدات البترول و معدلات تحويلها 

  ضرب                      لىإ                                  من

  7.33              برميل       =              طن بترول           

  1.66                         1م=              طن سنة             

   0.020رميل يومي               =               برميل يومي         

   0.136طن سنة                  =               برميل               

  

  يساوي                            من                               إلى

  مليون طن 1.5مليون طن بترول                 فحم                           

  3مليون م 1111مليون طن بترول                 غاز                            

  اعةمليون س 12مليون طن بترول              كهرباء                            

  

  :الاختصارات  

  برميل مكافئ نفط يوميا: ي / ب م ن

  برميل يوميا: ي / ب 

  وحدة حرارية بريطانية : و ح ب 

  كيلو وات ساعة: ك و س  
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 ملخص

لقطاع  الطاقة دورا مهم في تحقيق التنمية هذا إن لم نقل أنه يمثل الركيزة الأساسية      

لكل القطاعات ، فإمداداتها تشكل عاملا  ألازمةالطاقة  احتياجاتو ذلك من خلال تلبية   ،للتنمية

و تحقيق الاستقرار و النمو في الميدان الاقتصادي و الاجتماعي   الإنتاجأساسيا في دفع عملية 

توفير فرص العمل و تحسين مستوى المعيشة بصفة عامة ، بينما يمكن أن  إلىمما يؤدي 

الوقت  اليجب أن تكون متوفرة طو و لذافادحة ،  اقتصاديةفي خسائر مالية و  انقطاعهايتسبب 

أنواع و  لافتباخلك من أجل تدعيم أهداف التنمية ، و وبكميات كافية و بأسعار ميسرة ، وذ

  الأكبرمصادر الطاقة نجد أنها تؤثر بنسب متفاوت على البيئة ، إذ تمثل الطاقة التقليدية الخطر 

جعل ضرورة البحث عن مصادر وموارد  في تلوث البيئة خاصة منها الفحم و البترول ، هذا ما  

.الشغل الشاغل للعديد من الدول الطاقة المستدامة  

/ 98مثل حوالي ت هانأفي الاقتصاد الجزائري بدليل  أهمية عظمة  لطاقة التقليديةلو    

كما تحقق الجزائر تغطية كهربائية بنسبة  الجزائر الناجمة عن تصدير المحروقات ، مدا خيلمن 

كاملة عن طريق تحقيق تغطية  لكن لابد من  و هي نسبة جيدة  من الطاقة التقليدية ،/  98

للطاقة المتجددة خاصة انه . الجنوب المعزولة  أقصىالطاقة المتجددة في مناطق  بقطاعالنهوض 

واعد كطاقة بديلة و نظيفة و كمصدر رئيسي للهدروجين الذي يعتبر الوقود المثالي  مستقبل

الجغرافي على أغنى الحقول الشمسية في العالم محتلة الجزائر جراء موقعها و تتوفر للمستقبل ، 

بالإضافة للإمكانيات الأخرى المتوفرة كالطاقة الريحية في حوض المتوسط ،  الأولىبذالك المرتبة 

  عليهمكنها في المستقبل من إقتحام مجال الطاقة المستدامة  ،  و ي هذا ما قد، و المائية و الجوفية 

كيفية إدارة عائدات الطاقة التقليدية  ظر الجزائر في ضل هذه التغيرات هويبقى التحدي الكبير ينت  

وضع و ،وذلك بالاهتمام بمصادر الطاقة المتجددةو ترشيد استهلاك الطاقة ، الناضبة و الملوثة للبيئة،  

.المستدامةالتنمية  قضية مصادر الطاقة البديلة ضمن أولوياتها ، و تفعيل دورها المستقبلي في تحقيق  

 الكلمات المفتاحية :

المستدامة ،  الطاقةضبة ، التنمية المستدامة ، االطاقة التقليدية ، الطاقة المتجددة ، الموارد الن

تهلاك الطاقة ،سالاحتباس الحراري ، ترشيد إ  



Résumé : 
En Algérie, l'énergie ne représente pas seulement la source 
économique et stratégique la plus importante, mais aussi la corde 
ombilicale de l'économie algérienne, car elle constitue à elle seule 
environ 98% des revenus découlant de l'exportation dans notre pays. 
l'Algérie fait partie de cette planète donc, il lui appartient 
inévitablement de souffrir des problèmes évoqués ci-dessus, et pour 
faire face à ce fléau, l’Algérie a adopté la stratégie susmentionnée 
pour rationaliser la consommation d'énergie . mais sans résultats 
concrets, pourtant l’Algérie dispose d’un énorme potentiel des 
énergies nouvelles et renouvelables qui pourrait l’inciter à se 
transformer d’un pays dépendant de l'exportation de ressources 
épuisables à un pays dépendant de l'exportation de ressources 
renouvelables pour la production d'énergie, en particulier l'énergie 
solaire et éolienne. 
     Dans ce cadre, l’Algérie essaye de promouvoir la mise en œuvre de 
cette transformation sur la promotion des énergies renouvelables dans 
le cadre du développement durable, mais la réalité veut que ce 
potentiel énergétique soit en encore en cours de développement, ne 
couvrant que 0,01% du total des besoins en énergie du pays, alors qu'il 
a prouvé, d’autre part, son efficacité quant à la couverture des villages 
du sud en électricité solaire avec tous les effets sociaux positifs qu’elle 
a engendré, notamment l’atténuation de l'isolement. 
Par ailleurs, le principal obstacle à son développement est le 
problème de financement du processus de développement des 
technologies de maîtrise de cette énergie, en plus des ses prix élevés 
par rapport aux prix de l'énergie traditionnelle dus principalement, à la 
complexité de sa technologie et techniques. Quant à ses perspectives, 
elles sont larges tant que l'univers dispose de ces ressources 
renouvelables. 
Les mots clés : 
l'énergie traditionnelle, le réchauffement de la planète, la 
rationalisation de la consommation d'énergie, les énergies nouvelles et 
renouvelables, l’énergie solaire, un système énergétique durable, le 
développement durable , L’énergie épuisable. 
 
 
 



Abstract: 
In Algeria, the energy is not only the most important economical and 
strategic source, but it is a lifeline of the Algerian economy, by the 
fact that it represents about 98 % of the revenues resulting from the 
country's export. 
By the fact that Algeria is part of this planet, it, inevitably, suffers 
from the above-mentioned problems, by the way, Algeria has adopted 
the above-mentioned strategy to rationalize the consumption of energy 
through but the practical results are scarcely mentioned. The Algerian 
potential of new and 
renewable energies could led it to a huge shift from a country 
dependent on hydrocarbon exporting to a country depends on the 
export of renewable resources for energy, especially solar and wind. 
Trying to push through the promotion of renewable energies 
came to preserve sustainable development, but the reality of this 
potential is still under research and development, where it covers only 
0.01% of the total energy needs of the country while it has proved 
effectiveness with regard to the villages in the south and the large 
solar electricity cover and the positive social effects, which is break 
isolation. 
The main obstacle to the development of this kind of energies is the 
high financial expenditure on the development and mastering its 
technologies, in addition to higher prices compared to traditional 
energy prices resulting mainly from the complexity of technology. 
Obviously, it has a wide breadth prospect in view of the universe 
containing of renewable resources. 
Key words: 
Sustainable development , the traditional energy, the global warming, 
rationalize the consumption of energy, he non-renewable energy  ,the 
new and renewable energy, a solar energy, a sustainable energy 
system,  


