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G4 Sogreah 4oy Coutagne 4abee zili e el g 4,k E¥aledll &8 SIS (e
dah il ale 60,58 = i b yiine dile dnsieay Haahy Ayl iasa
Aad JiS k20,48
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dlle 328 @b (Les averses) 4 Hlaal Jadlod Jedy ddla andll (3laliall (& Slloadl) sy
Oe A gl (5 gl JUae¥) Julas (e 2 (laliall oda 8 cilibiadll dul jaly | Ase Mo S i
HBPEN
(GAUSSEN) 38 5l (Gumbel) Juls o5l Aakiall #lial deiSlall ¢yl sl sl
5 sl UM 30 gall il 58 jaaai]
Lo Lat L 53 (5 geadll 4 gall CillaBludil) 08 i 53 -
(Fréguence au Non- Dépassement) 22 il dasd o -

- FND =7 9

ﬁ:\,,mﬁn 6 snail) HUae Tadlocl) Jana ) yaiu)

S el e -

d i olmall Gl jaal) -

CV el Jalae -

(e sl i (35 e (5 gl Uaol) a duaaii -

Jamad) aiinedl) Alalas a3 -

Jamall ainadl) au ) -

0,999 ,0,99 ,0,9 Sl yill s P, A )yl -
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P max 381 da gal) JUaal) :dalal) daaa
( 2002 — 1981)

(12): a8, Js>

F sl Pimax (M) 45,0
0,023 16,2 1
0,071 17,8 2
0,019 20,2 3
0,166 23,4 4
0,214 24,7 5
0,261 25,2 6
0,309 26,4 7
0,357 29,1 8
0,404 32,8 9
0,452 34,2 10
0,500 37,7 11
0,547 38,1 12
0,595 38,5 13
0,642 39,6 14
0,690 40 15
0,738 41,3 16
0,785 41,4 17
0,833 43,5 18
0,880 52 19
0,928 55,3 20
0,976 57,3 21
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(P ) sl da sl jUaey) Ja sia

jmax

P.= % =34,98mm

:(L°écart type) s baall il =3y

d=+o?

o = Iavariance:M =1372

N-1
d=+Jd* =1171
:(Coefficient de variation) _xill Jalas
_d_1171_ o
X 34,98
. (GAUSSEN ) ¢ sd 0158 1-1-2
(IS e aniiual) Aalas
Y =ax+b
X=x+ub

Zaaall (5 bl GilasY! 2

Al o gie 1 X

O 88 a1

X aneni 1 2 e Lillae s Jaall asiveall e )} (il iS5

- 0,84 = 1M
25,15 =X

0= 21
34,98 = ,X
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1 ¢ Al il Asal) A e (i Ll Aacil o3 e ST Sl
. (Khi deux) ¢lasal
(13) ;a8 Jsa>

Cpagh &3y A gpaal) Lindl o (K hi deux) adal
(D) (2) (3 (4) (5) (6) (7) @) | (9) | (10)
C-1] C -1 i FND,| FND;| FO | FT; | X?
¥- | 25 | ¥- -1 0,00 | 0,16

|

1 5 | 336080
2 2 | 3| -1 -005|] 016 | 046 | 5 |630| 0,26
3 35 | 40 |-005) 040 | 046 | 064 | 5 | 3,78 | 0,39
4 40 | ¥+ 1040 | ¥+ | 0,64 1 6 | 7,56 | 0,32

444l j t;)’;l\ ?5-) (1)
Al Liall 5 (5 saadll 40l (3),(2)
A5l Lgall 5 (5 guaadll (1) Cpme 5B 3 e A0 (5),(4)
OB 3 axiay Glaiall 23 53 (FND) :(7),(6)
Al oas 1(8)
(FT) 5 3531 (9)
FT, = n (FND; — FND..,)

2 (X):(10)
«, =(FO.- FT)
|_—I-I
X =1,77
:(degrés de liberté) (v)bes
V =k-1-r
V=4-2-1=1

:(Niveau derisque) (o)) Aedll (s siue Slua
FND = 1-a = 0,95
a =0,05

khi Jsaa 3535 sall Aaill e 30 JT 1,776 53 (14) a8, Jsaal) 3 4 sl X o Ly
: - : o) sl .
Al ol (88 55 e jumy Y O8N (18 3,841 25084l 5 deux)



‘(Laloi de Gumbel) Juld o 5ilé o-1-2

P.=(0577/a)+P, .
1/a =0,780d=913bP a =010

1/a =913
P.. =P - (0577/a) =29,69mm
P, =Vay+x,

P =9,13Y +29,69

Janal) aiiusall Aslas
P=9,13Y+29,69 JulB 5 e : (Y)
Y =-[In(-In. Fx)]

:( % 1000 ,100 ,10) 58l 83 gadl Uaal ciliaa -3-1-2

1) i 10 322l el
T=10ans F=FD=1210=01pP FND=0,9

FND=10p P _,  =913Y +29,69
=-[In(-In0,9)] =2,25

P . =50 mm

jmax

‘A 100 3 8352l jUadl
FND=099p P, . =913Y +29,69
=-[In(-In0,99)] =4,60

P = 71,68 mm
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FND=0999 b P,  =913Y +29,69
=-[In (- In 0,999)] 6,90

P

JmaXy000

=92, 75 mm

P=9,13Y + 29,69
Y=0p P=29,69
Y=1p P=38,82

43 1000 4 32521yl

-1p P=2056
(14) pds dssa
(2002-1981) 4alal) daaal 5 guall) dragall Uaal) 23 i
1000 100 10 5 2 Gl ghead) das
0,999 0,99 0,9 0,80 0,5 FND
6,90 4,60 2,25 1,49 0,36 | (V) Juald b picia
92,75 71,68 50,23 4338 | 33,08 P e

:(Khi deux) olaie) dexivs Juld ¢ 518 Ladla (e S

(15)p8, Jox
Juald () gy A g paal) Al Lo (K hi deux) oladal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[ Xi1 Xi Yia Y: | FND.; | FND;| FO; | FT; Xiz
1 -00 25 -0 [-0,42| 0,00 | 0,20 5 4,2 10,152
2 25 35 |-042| 0,75 | 0,20 | 0,60 5 84 | 1,37
3 35 40 | 0,75 1,23 | 0,60 | 0,75 5 3,15 | 1,08
4 40 +0 | 1,23 | +o | 0,75 1 6 525 | 0,10
adll ¢ 5all a5 1(1)

FT, = n (FND; — FND.)

22ll Wall 5 (5 suaill dadl) 2(3),(2)
2l Wiall 5 5 gl () Jucll 3y A 2(5),(4)

a5 5 i 3l 23 53 (FND) :(7)(6)

dinll aaa 1(8)

(FT)) kil 3250 :(9)




X
|_—I-I
ax'=z2=271
Z=x =271
. (nombre de degrés de liberté) (V) <l
V=K-1-r1
V=4-1-2=1

:( niveau de risgue) (o) rasl (5 siue Clua
X iniall dalie Jals slase dad sty of (X)) J oS @) Jia¥l dad o @
% 95 A& Jlaa amy : X
FND =1-0=0,95

a = 0,05
: (Khi deux) Jsasll J3A (e
a=0,05
V=1
et
X 1,005 = 3,841

3,841=X'1095>2710=Z=X
L 9% 95 dany J site du g yal) Anall Juall 58 o (5 A saiall dakaial) Jala X7 03



(2004 -1970)

(16): a2, Js

P ssalll diagall Uadd) : ded ddass

jmax

FND Pimax aa,l
0,01 135 1
0,04 15,3 2
0,07 15,7 3
0,10 17 4
0,13 20 5
0,16 20,1 6
0,19 22,1 7
0,22 23,7 8
0,25 24 9
0,27 24,00 10
0,30 24,1 11
0,33 26,4 12
0,36 30,7 13
0,39 31 14
0,42 319 15
0,45 32,3 16
0,48 32,5 17
0,51 32,8 18
0,54 34,4 19
0,57 36,5 20
0,60 38 21
0,63 40,3 22
0,66 40,6 23
0,69 455 24
0,72 455 25
0,75 46 26
0,77 46,6 27
0,80 483 28
0,83 48,6 29
0,86 51,5 30
0,89 52 31
0,92 55,2 32
0,95 63,6 33
0,99 72,6 34




d?2 = lavariance = aXi-x) =146,02

d=Jd? =12,08

P. =(0577/a)+ P,
1/a =0,780d=9,42b a =0,10
P =P _-(0577/a)=2959mm

jmaxg jmax

F)jmaxn = :I/a y + X0

P. =942y+2959

P =9,42y + 29,59

rde My daaa 2-2

jmax

:(L°écart type) s baall il =3y

:(Coefficient de variation) 3l Jalas

:(Laloi de Gumbel)J=l ¢ 5ié -1-2-2

' Jazall mivual) Aalas

y=-[1,(- 1,(FO)]



: (4 1000 ,100 ,10) 558l 33 gad) jUaal lbsa -2-2-2

FND =0,9
P =942y + 2959

Jmax g

y=-[l (-1.09)]=2,25

P.. =50,78mm

jmax

FND = 0,99
P =942y + 2959 ‘y = 4,60

JLLLE ST

P. =7292

JmaX09

FND = 0,999
P . =942y +29,59 ly=6,90
P.. =9458mm

JmaXyg09

P =942y + 29,59

y=0b P=2959
y=1pb P=39,01
y=-1pb P=20,17

U\j-b-& 104 Bd‘yj\ JU:AT

i 1004 52 gall Ul

43 1000 2 2 52l U
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(2004-1970) P, Asessl) s gl jaal) : Glsadl iy Aaaa 1(17) b dgan

FND Pimasx A5
0,01 14,2 1
0,04 14,5 2
0,07 14,6 3
0,10 16 4
0,13 16 5
0,16 18 6
0,19 193 7
0,22 19,9 8
0,25 20,1 9
0,27 22,4 10
0,30 25,1 11
0,33 25,2 12
0,36 26 13
0,39 26,4 14
0,42 26,7 15
0,45 27 16
0,48 28 17
0,51 28,7 18
0,54 29,1 19
0,57 29,2 20
0,60 31,2 21
0,63 32,8 22
0,66 35,7 23
0,69 36,6 24
0,72 37,4 25
0,75 40 26
0,77 40,2 27
0,80 48 28
0,83 51,3 29
0,86 53,1 30
0,89 56 31
0,92 60,5 32
0,95 72,4 33
0,99 95,7 34




P_ = axXl 3345
N
& = ot
g = X=X oy
N-1
d =Jd*=18,01
cv=9-1801_,5;
X 3345

P... = (0577/a) + ﬁ

J/a =0,780 d=1411b a =0,07
Ja =14,11
P.=P. -(0577/a)=2531

P. = la .Y+ P

jmaxy

P_ =1411Y + 2531

jmax,

Y =-[In (- In.Fx)]

L Gl s daa 32
PP Bl (s sl jUae¥) Lo i

jmax

:(L°écart type) s baall il =3y

. (Coefficient de variation) =il Jalas

- (Laloi de Gumbel) Julé ¢y 5ilé -1-3-2

: 43w (1000 ,100,10) 558l 33 gad) jUnal Glbsa -2-3-2

T=10ans FD=01 FND=0,9
Y =225
P =1411Y, +2531

Jmax;o

P = 57,05 mm

jmax

g 10 82 gadl Ul



FND = 0,99
Y = 4,60
P =1411Y_ +2531

JmaXyoo

P._. =9021

JmaXyoo

FND = 0,999
Y =6,90
P =1411Y, +2531

JmaXy000

P =122,6

JmaXy000

P=14,11Y + 25,31
Y=0p P=2531
Y=1p P=3942
Y=-1p P=112

* 40 100 4 52 92l Ual

i 1000 - 2 gad) sl

: Gﬁﬁu\
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(4 1000 ,100 ,10) 3453 < il Alaliaal) (5 gl Cilial) 4l 30 -3
(Les débits journaliers maximauxQ__ )

‘Turraza 4alas
Q = C” Ptc(mm)” S(Km?)
- 3,60- TC(h)
Ol s 1 C
ganlldalua: S
Aclally 38580 e TC
oy LS g a0 il 3 8 il Al (g geadl) Jadldll dacéa 1 PEC
Pic,= P, (TC/24)"
aday Al (10 325 0,28 = Body sl 1 b
(18): ad, Jsa>
a3 Al @ 38 quea C Gl Jalaa o
C il Jalaa FND Ay
0,3 0,5 2
0,6 0,9 10
0,7 0,99 100
0,8 0,999 1000

SOGREAH 1986 : jaall

(19): a8, Jsa

Turraza dalaas Jlasiuly Jaisal) Q. ) Guuall

1000 100 10 ) gl
57 39 23 s> N 4Q
85.86 58,25 35 Aol I 8Q




© Juadll dadA
20 il ) Ul 5 )2l Aiaie b #liall eslie Jilat DA (e

1985 4w ale 653,8 = daf Aef Ulas Cum (g sand) Tadlodll & Qi dadaiall Flie Sl
aly Wbl SV ga o) Juad (8 Ladll (5 giwdl o Wi 1084 45 187,7 = 4ad (ial
adloall 418 5 Caliadly aaid Capal) Joad Lol iy ) &5 a ) Jucad
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P=2T 4@l

& = Al s (EMBERGER) Jabae Jlazinly 4l jall dshaial (g gl (il a5 LS
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L 5l ana 5 LS A8y HUaal) dae o5 a2 Flall jualic e 3ilSae 5 Gailiad 4 e
Adls i) slabid) 8 clliadll 5 jaUal o ) Case g Hlad€ 40EN) UadY) anas ) Jeail
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‘A ad8a
3l 5 sedal) Ay Al Jlesinly Gl g Ladell (insal Tum b sa g Al Ui ol 3 3
e ) sl dpilae s A alally ¢ 1/20000 4asadl sall [ 1/50000 4k yall 5 1/25000

e Lo isis B )Y & el Alag ja sl i clldy i) Gllarally (g kil aila)
A3 Y1 5yl 3t ) J g ol Aalall g2 g A0 W) ASalinn Jadadia ) SIS 5 A al) Jlae

Al (e due BAAT 4 el Aualiall (o Aailll daa o1 68 ) e gaal) JISEY) L3S padi Jal (e
Al sas 5 jaeadll 5 Sl ada gl paall (5 sl (e Lehladl (galea ol o anedlall 5 JaJll

Aol i (s sandl L) Cildane e aaiad )5 AiSeal) 3 il (5 ) Ulewtind 3y el vl
b sl Tixeron 2 il Asbed) ddand s due il Gy el ani L) 23y A el ddlll

B BN PN
AU gl ) Sl 138 Lionid 38
ol 26 5l ailadd) Al 3 /]

4 el ASaaliall Al o /11
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Ay Al Ay 5l Gailadl) A 3 /|

el (e e GG LdAT 4 il 4l 5l Gaibiadl) Ay ALl
:(I’échantillon des galets) weSlall A -

. (Péchantillon du sol) 4 _all due -

(lit moyen) L siall (3l sl yu e 0321 €200 O35
:(I’échantillon du sable) J« 1 4 -

s3len A5l all ypudl e dal £300 s

gl el JA Axily 3an g el g Sl bl il (5 gt o ol s2a Al ja g Jida a3
:(Norme Francai se)is yll Jiaill 4y )l e lalie) 2004

Analyse granulométrique:

M éthode par tamisage a sec aprés lavage

Indice de classement : P94-056

Mars1996.

Analyse granulométrique des sols:
M éthode par sédimentation
Indice de classement P94-057
Mai 1992. o
Ladlal) Ale Al ya -1
) A o A8y k141
el 5 ddlias o (520 gl s (e 38T dadad 5O (ga (5SS Al -
S 90100 (A Auall 481 52 5 il daplall -
2 20 (N 2 O le sl aneDladl lad -
SY) Sl ¢ gral) ladll cland) | jall | J gl renludall-
Jiall Jilal) are adandl) 1l 8 sall Gl -
rasadlall 4 e g8 ) gall il pigall Jalas 2-1
caaf Ll o Je Ju b5l 138 4 : (1°indice d’aplatissement) gad) péisa 1-2-1
Bl Jal) Adlise o Alal) ol Sl g Ciraia Le) Gy Clna JSU (5 jg Jas 5 (e
daphll Gadi 5 ApdSl Gl &) G amsall Jled "dlea Jia disll 228 jaas o
Al 48] 52 5 il
:(I’indice de dissymétrie) Jilaill ase jdisa -2-2-1
e wedlall K8 5 daall ABlaia ye 48 ylay 3 JSUN 580 51 0,58 (s kot i pall 138 Ao
_L..g‘)ﬁb



Localité: El-Eulma Morphométrie des galets Tableau n° : (20)
Nature pétrographie des galets

Typesdeformation : Calcaire Classe dimensionnelle
N° L [ E r R AC L+/2E | 2000r/L | 2000R/L | AC/L
1 12 6 6 10 14 75 1,50 1667 2333 0,63
2 13 8 6 10 14 7 1,75 1538 2154 0,54
3 8 5 4 10 18 5 1,63 2500 4500 0,63
4 7 6 3 8 18 4 2,17 2286 5143 0,57
5 7 6 4 12 14 4 1,63 3429 4000 0,57
6 8 4 2 6 10 4 3,00 1500 2500 0,50
7 6 35 25 4 10 35 1,90 1333 3333 0,58
8 7 45 25 8 14 3 2,30 2286 4000 0,43
9 7 55 4 12 20 4 1,56 3429 5714 0,57
10 7 45 2 12 14 4,5 2,88 3429 4000 0,64
11 9 6 3 8 12 6 2,50 1778 2667 0,67
12 9 45 12 8 14 45 5,63 1778 3111 0,50
13 4 25 1,3 6 10 2,3 2,50 3000 5000 0,58
14 6 3 1 6 8 25 4,50 2000 2667 0,42
15 53 35 35 8 12 3 1,26 3019 4528 0,57
16 12,2 5 45 8 14 9 1,91 1311 2295 0,74
17 55 5 15 8 10 35 3,50 2909 3636 0,64
18 9 5,2 4 12 14 55 1,78 2667 3111 0,61
19 11 6 4,2 8 12 7 2,02 1455 2182 0,64
20 8,5 6,2 58 10 16 6 1,27 2353 3765 0,71
21 5 25 2 6 10 3 1,88 2400 4000 0,60
22 52 35 2 8 10 33 2,18 3077 3846 0,63
23 7 5 0,5 14 20 5 12,00 4000 5714 0,71
24 7,7 5,1 15 10 16 4,2 4,27 2597 4156 0,55
25 7,2 6,5 2,8 10 16 4,2 2,45 2778 4444 0,58
26 6 55 25 20 20 25 2,30 6667 6667 0,42
27 78 3 25 8 12 4,2 2,16 2051 3077 0,54
28 9 55 3 8 14 4 2,42 1778 3111 0,44
29 8,5 5 3 8 12 6,2 2,25 1882 2824 0,73
30 9,5 32 3 8 12 6 2,12 1684 2526 0,63
31 6,5 6 2 6 10 35 3,13 1846 3077 0,54
32 75 7 2 8 10 5,2 3,63 2133 2667 0,69
33 5 4 15 8 20 25 3,00 3200 8000 0,50
34 5 35 1,2 5 10 3 3,54 2000 4000 0,60
35 6 4 3 6 10 45 1,67 2000 3333 0,75
36 4 32 1,6 6 10 2,2 2,25 3000 5000 0,55
37 6 4,5 15 6 8 35 3,50 2000 2667 0,58
38 55 45 25 6 8 35 2,00 2182 2909 0,64
39 8,5 5 32 6 10 4,2 2,11 1412 2353 0,49
40 7 5 2,2 8 12 4,2 2,73 2286 3429 0,60
41 5 3 2 8 12 2 2,00 3200 4800 0,40
42 7 4,6 2 8 12 5,2 2,90 2286 3429 0,74
43 6 3 25 6 10 3 1,80 2000 3333 0,50
44 7 38 2,6 10 14 35 2,08 2857 4000 0,50
45 6 25 2 6 10 35 2,13 2000 3333 0,58
46 6 4,2 15 6 8 3 3,40 2000 2667 0,50
47 6 4 1,2 6 12 3 4,17 2000 4000 0,50
48 8,2 6,2 2 8 10 5 3,60 1951 2439 0,61
49 6 35 2,8 6 8 3 1,70 2000 2667 0,50
50 4 2,8 15 6 10 25 2,27 3000 5000 0,63

moyenne 2,69 2399 3682 0,58

L es indices morphométriques :

1- ’indice d’aplatissement : |, = '-2: 3-Indice d’émoussé : | = Exlooo
N . e
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1dall g Al de Julas -2
:(L’analyse granulométrique) ieshil sl Joladl) .1-2
Al juasd
£200 oy Al -
_AAO,SJQ}:L;;LA)U@M\ 3 gall g 45 gl A gall e (alAill Aiiell L -
ok 0,08 ) 5 (10 de gana o duall el -
(0,080 - 0,16-0,315-0,63-1,25 —02,5-5) -
e ) a5 Lt 53 oy 5 ale0,080 (e Sl Aisial) il -
: (Analyse micro granulomeétrique) e sill A&y hay 4y 30 Jdas 22
Adall judass
2l 0,080 Jue (358 Al el -
ol 3l ada 3l -
(I"eau distillée) shiall slally o 55Y) e da -
(I’hexamétas phosphate de sodium) J stis« ¢« J 40 48l -
Lalall = o5 4y il due A8l -
Bg\)sﬂul_&d\ @AJJM\ GJEJLC) saclu 24 2x -
il -3-2
Al e 11-3-2
1% graviers, 4% gros sable, 21,5% sable fin, 53,42 limons.
20,08 Argile + matiere organique
:Jal de 2-3-2
4% graviers, 90,4% gros sable 5,6% sable fin
L) i gal) Judali 4-2

Mz = P16+P50+P85 20,5
ol b ia 58 e e sl MZ=0,5
EC = P84- P16 +P95_ Ps :0,72
4 6,6
oilaiall g el jualiall 458 e jumy Hdisell EC=0,72
K| = P.- P, +2P, N P-P,- 2P50:0,73

2R, - Ro) 2R, - F)
A siall paliall Y iyl sie 58 02 ey 834l SKI=0,73



Tableau N° : (21)
LABORATOIRE NATIONALE DE L’HABITAT ET DE LA CONSTRUCTION

UNITE DE BATNA

BP: 116 Z. | BATNA BATNA LE : 03/08/2004
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
DOSSIER : Oued Djehadi (El-Eulma) OPERATEUR : Akakba Ahmed
N°: DE L’ECHANTILLON : Alluvions
R | oo POTSOESEFUS | POIDSOESTERS | ceruscumunesse | COVASETA T
PASSOIRES TAMIS
100 80
63 50
40 31,5
25 20
12,5 10 0 0 0 100
200G 05 0,2 0,2 0,1 99,9
149G 02,5 0,8 10 0,5 99,5
01 1,3 2,3 1,15 98,85
0,4 3,1 54 2,7 97,30
0,2 4.4 9,8 49 95,10
0,1 2,4 12,2 6,1 93,90
2,6 14,8 7,4 92,60




POURCENTAGE DES TAMISATS CUMULES

1(18) ad Jsid)
ANALY SE GRANULOMETRIQUE (18) p2,
ECHANTILLONS: Alluvions (Oued Djehadi El-Eulma)
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DIAMETRE <«——— Diamétre Equivalent ( Sedimentometrie) ——



Tableau N° : (22)

LABORATOIRE NATIONALE DE L’HABITAT ETDE LA

UNITE DE BATNA

PROJET : Akakba Ahmed

ANALYSE SEDIMENTOMETRIQUE

CONSTRUCTION

ECHANTILLON : Alluvions

PROFONDEUR : Oued Djehadi (El-Eulma)

DATE D’ESSAI : 03/08/2004

[EUPS0E | cecrume | TP | cacreums | PROTOIDEIR | e | FOJRCENTACE
15% 11 28° 1,770 12,770 0,08 92,60
30 11 12,770 0,056 92,60

r 10 11,770 0,04 85,34
2 09 10,770 0,028 78,08
5 07 08,770 0,018 63,58
10° 06 07,770 0,012 56,33
200 02 03,770 0,009 27,33
40 01,5 02,770 0,006 20,08
80’ 01,5 02,770 0,004 20,08
4h 01,5 02,770 0,0028 20,08
24h 01,5 02,770 0,0001 20,08




Tableau N° : (23)
LABORATOIRE NATIONALE DE L’HABITAT ET DE LA CONSTRUCTION

UNITE DE BATNA
BP:116 Z. | BATNA BATNA LE : 03/08/2004

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

DOSSIER : Oued Djehadi (El-Eulma) OPERATEUR : Akakba Ahmed
N°: DE L’ECHANTILLON : Sable
OB | owenson POUSDESREFUS | FOIDSDESTEFUS | reruscumuress | COMAEMETATE
PASSOIRES TAMIS
100 80
63 50
40 31,5
25 20
12,5 10
300G 05 0,3 0,3 0,1 99,90
02,5 4.7 5 1,66 98,34
01,25 31,0 36 12 88,00
0,63 141,4 177,4 59,13 40,87
0,315 99,6 277 92,33 7,67
0,16 16,16 293,6 97,86 2,14
0,080 6,4 300 100 0,00




POURCENTAGE DES TAMISATS CUMULES

ANALY SE GRANULOMETRIQUE
ECHANTILLONS: sable (Oued Djehadi El-Eulma)
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RESUME

L’étude du sujet des inondations dans les zones semi arides vise
I’évaluation et la mesure du taux de risque et I’identification des zones
inondables. Puis proposer un projet de protection qui se base sur les différentes
données de I’espace: climatiques, physiques et humaines fondées sur une
approche statistique quantitative et quantitatif, qui dépends sur une analyse des
données, en commencant par I’é&ude morphologique de la zone d’é&ude qui
montre le réle de la ponte, les altitudes différentes, la lithologie, le réseau
hydrographique dans exposition morphologique de la ville d’El Eulma au
risque d’inondation.

L étude hydro climatique a I’aide de I’analyse statistique des ééments
climatiques (précipitation, température, les vents), nous a permis de connaitre
les caractéristiques et les mécanismes des ééments climatiques, et identifier la
nature des pluies, leurs fagcon de formation et I’ampleur de leurs influence pour
pouvoir détecter les averses, considérés comme cause principale du phénomene
d’inondation dans les zones semi arides. Et pour étudier ses averses on a usé
des méhodes et des lois théoriques statistiques qui correspondent aux
caractéristiques de la zone d’étude, et on a calculé la période de retour des
pluies torrentielles quotidiennes et les débits maximaux qu’elle peut causer.

Et pour comprendre I’effet de précipitation sur la lithologie on a analysé
la géomorphologie du bassin versant par la:

1) L’éude des caractéristiques physique du sol par une analyse de
laboratoire des caractéristiques de sol, sable et les galets.

2) I’éude des formes d’érosion causees par le choc des pluies avec le sol,
et les formes morpho dynamique causees par I’érosion linéaire et la dynamique
fluviale.

3) Evaluer |e porté solide quantitatif estimé de 216 tons/km?/ans.

De tous ce qui est passe, on peut dire que I’inondation est un phénomene
naturel cause par la dynamique de I’espace qui a plusieurs entrées et sorties. Ce
phénomene engendre la création de nouvelles formes géomorphol ogiques et le
trangport des étres vivants causant sa régénération ou sa disparition, ce qui est
considérer comme une part de |I’auto équilibre de notre Eco systéme.

C’est pour ¢ca que I’inondation est un meécanisme qui a un role positif dans
I”équilibre écologique de I’espace. La problématique des inondations et dans
I’urbanisation dans des zones exposées a ce risque qui crée des obstacles
devant la dynamique de I’Eco systeme, pour corriger ¢a, les specialistes dansle
domaine de I’aménagement et de I’environnement proposent deux genres
d’interventions.



1) Intervention active : qui consiste a stopper toutes formes d’urbanismes
et la préservation de ces zones exposées a ce risgue. Comme des espaces
naturels proteger, et surtout dans les zones ou il y a une biodiversité trés
importante comme : les fleuves, les lacs, zones forestieres et humides.

2) Intervention passive: par I’é&ude et la compréhension de la
dynamique de |’espace, puis proposer des projets d’aménagements qui
controlent cette dynamique et la mettre au profit de I’homme. C’est pour cela
gu’on a préférer ce genre d’intervention pour I’appliquer sur la zone d’étude,
vue les possibilités de correction torrentielle et I’intérét économique issue de la
protection, et I’éargissement des terrains agricoles, et augmenter les sources
hydrologiques de la zone d’étude.

Le projet d’aménagement propose est fondé sur trois axes :

1) Le zonage du risgue, et bien déterminer les zones inondables en se
basant sur I’analyse hydrologique, et les différents occupations du sol.

2) La proposition d’une série d’intervention totales et bien harmonisées de
la ligne de créte en arrivant a exutoire et du lit mineur jusgu’au versants. Et on
adivisé sesinterventions a cing parties :

- Lalutte contre I’érosion et la conservation du sol.

- Lalutte contre I’érosion latérale des Oueds.

- La construction des retenues pour la correction torrentielle pour protéger
laville.

- L’aménagement du périmétre urbain d’une maniére qui corresponde aux
caractéristiques physiqgues du bassn versant, pour la coordination des
opérations d’aménagements.

- La protection biologique du sol par I’intensification de la couverture
vegétale.

- La codification de la zone d’éude et intégrer le sujet des risques
naturelles dans les plans d’urbanisme.

3) La proposition de recommandations virtuelles pour bien se comporter
en cas d’inondation, afin de prévenir et de gérer ce risque avec le minimum de
dégats.
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1- Mursde soutenement en gabions
H : hauteur de mur

h : hauteur de la surcharge de terre

e: épaisseur alabase=0,54 (H + h)
emoyenne: 0,27 (H + h)

2- Formule de Dambrun :

1 1
- — H + =h
€= 3 5

3- Les sauils
N = L(P-1)
H
E = 1 H
2

H : Hauteur du Barrage

L : Longueur du telvag

N : Nombre de seuils

P : Pente detalveg

| : Pente de compensation
E : épaisseur du seuil



Table du Khi-deux

MHl1099%| 09 0975|095 | 075 | 05 | 025 | 01 | 0,05 |0,025| 0,01 | 0,005
o
1 | 4%~qg5| 204 | 1503 | 0,004 | 0,102 | 0,455 | 1,323 | 2,706 | 3,841 | 5,024 | 6,635 | 7,879
2 0,01 | 0,02 | 0,051|0,103 | 0,575 | 1,386 | 2,773 | 4605|5991 | 7,378 | 9,21 | 10,6
3 10072|0,115| 0,216 | 0,352 | 1,213 | 2,366 | 4,108 | 6,251 | 7,815 | 9,348 | 11,34 | 12,84
4 1020702970484 |0,711 | 1,923 | 3,357 | 5,385 | 7,779 | 9,488 | 11,14 | 13,28 | 14,86
5 0412|0554 |0,831|1,145| 2,675 | 4351 | 6,626 | 9,236 | 11,07 | 12,83 | 15,09 | 16,75
6 |0676|0872|1,237|1,635| 3,455 | 5348 | 7,841 | 10,64 | 12,59 | 14,45 | 16,81 | 18,55
7 109891239 | 1,69 | 2167 | 4255 | 6,346 | 9,037 | 12,02 | 14,07 | 16,01 | 18,48 | 20,28
8 1344|1647 | 218 | 2,733 | 5071 | 7,344 | 10,22 | 13,36 | 15,51 | 17,53 | 20,09 | 21,95
9 |1735|2088| 2,7 |3325] 5899 | 8343 | 11,39 | 14,68 | 16,92 | 19,02 | 21,67 | 23,59
10 | 2,156 | 2,558 | 3,247 | 3,94 | 6,737 | 9,342 | 12,55 | 15,99 | 18,31 | 20,48 | 23,21 | 25,19
11 | 2,603 | 3,053 | 3,816 | 4575 | 7,584 | 10,34 | 13,7 | 17,28 | 19,68 | 21,92 | 24,73 | 26,76
12 13,074 | 3571 | 4,404 | 5226 | 8,438 | 11,34 | 14,85 | 1855 | 21,03 | 23,34 | 26,22 | 28,3
13 | 3,565 4,107 | 5,009 | 5,892 | 9,299 | 12,34 | 15,98 | 19,81 | 22,36 | 24,74 | 27,69 | 29,82
14 |14,075] 466 | 5629|6571 | 10,17 | 13,34 | 17,12 | 21,06 | 23,68 | 26,12 | 29,14 | 31,32
15 4,601 |5229|6,262 | 7,261 | 11,04 | 1434|1825 |2231| 25 |27,49| 30,58 | 32,8
16 | 514258126908 | 7962 | 11,91 | 1534 | 19,37 | 2354 | 26,3 | 28,85| 32 | 34,27
17 | 5697 | 6,408 | 7,564 | 8,672 | 12,79 | 16,34 | 20,49 | 24,77 | 27,59 | 30,19 | 33,41 | 35,72
18 |6,265| 70158231 | 939 | 1368 | 17,34 | 21,6 | 2599 | 28,87 | 31,53 | 34,81 | 37,16
19 16,844 | 7,633 |8907 | 10,12 | 14,56 | 18,34 | 22,72 | 27,2 | 30,14 | 32,85 | 36,19 | 38,58
20 | 7434| 826 | 9591 | 10,85 | 1545 | 19,34 | 23,83 | 2841 | 31,41 | 34,17 | 37,57 | 40
30 |13,79]1495| 16,79 | 18,49 | 24,48 | 29,34 | 34,8 | 40,26 | 43,77 | 46,98 | 50,89 | 53,67
40 |20,71| 22,16 | 24,43 | 26,51 | 33,66 | 39,34 | 45,62 | 51,81 | 55,76 | 59,34 | 63,69 | 66,77
50 |27,99| 29,71 | 32,36 | 34,76 | 42,94 | 49,33 | 56,33 | 63,17 | 67,5 | 71,42 | 76,15 | 79,49
60 | 3553|3748 | 40,48 | 43,19 | 52,29 | 59,33 | 66,98 | 74,4 | 79,08 | 83,3 | 88,38 | 91,95
70 | 43,28 | 4544 | 48,76 | 51,74 | 61,7 | 69,33 | 77,58 | 85,53 | 90,53 | 95,02 | 100,4 | 104,2
80 |51,17|5354|57,15|60,39 | 71,14 | 79,33 | 88,13 | 96,58 | 101,9 | 106,6 | 112,3 | 116,3
100 | 67,33 | 70,06 | 74,22 | 77,93 | 90,13 | 99,33 | 109,1 | 1185 | 124,3 | 129,6 | 135,8 | 140,2




Table delaloi normale (FND)

Z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-3 0,00135 | 0,00097 | 0,00069 | 0,00048 | 0,00034 | 0,00023 | 0,00016 | 0,00011 | 7.2E-05 | 4.8E-05
-2,9 0,00187 | 0,00181 | 0,00175 | 0,00169 | 0,00164 | 0,00159 | 0,00154 | 0,00149 | 0,00144 | 0,00139
-2,8 0,00256 | 0,00248 0,0024 | 0,00233 | 0,00226 | 0,00219 | 0,00212 | 0,00205 | 0,00199 | 0,00193
-2,7 0,00347 | 0,00336 | 0,00326 | 0,00317 | 0,00307 | 0,00298 | 0,00289 | 0,0028 | 0,00272 | 0,00264
-2,6 0,00466 | 0,00453 0,0044 | 0,00427 | 0,00415 | 0,00402 | 0,00391 | 0,00379 | 0,00368 | 0,00357
-2,5 0,00621 | 0,00604 | 0,00587 | 0,0057 | 0,00554 | 0,00539 | 0,00523 | 0,00508 | 0,00494 | 0,0048
-2,4 0,0082 | 0,00798 | 0,00776 | 0,00755 | 0,00734 | 0,00714 | 0,00695 | 0,00676 | 0,00657 | 0,00639
-2,3 0,01072 | 0,01044 | 0,01017 | 0,0099 | 0,00964 | 0,00939 | 0,00914 | 0,00889 | 0,00866 | 0,00842
-2,2 0,0139 | 0,01355 | 0,01321 | 0,01287 | 0,01255 | 0,01222 | 0,01191 | 0,0116 0,0113 | 0,01101
-2,1 0,01786 | 0,01743 0,017 0,01659 | 0,01618 | 0,01578 | 0,01539 0,015 0,01463 | 0,01426

-2 0,02275 | 0,02222 | 0,02169 | 0,02118 | 0,02068 | 0,02018 | 0,0197 | 0,01923 | 0,01876 | 0,01831
-1,9 0,02872 | 0,02807 | 0,02743 | 0,0268 | 0,02619 | 0,02559 0,025 0,02442 | 0,02385 | 0,0233
-1,8 0,03593 | 0,03515 | 0,03438 | 0,03362 | 0,03288 | 0,03216 | 0,03144 | 0,03074 | 0,03005 | 0,02938
-1,7 0,04457 | 0,04363 | 0,04272 | 0,04182 | 0,04093 | 0,04006 | 0,0392 | 0,03836 | 0,03754 | 0,03673
-1,6 0,0548 0,0537 | 0,05262 | 0,05155 | 0,0505 | 0,04947 | 0,04846 | 0,04746 | 0,04648 | 0,04551
-15 0,06681 | 0,06552 | 0,06426 | 0,06301 | 0,06178 | 0,06057 | 0,05938 | 0,05821 | 0,05705 | 0,05592
-14 0,08076 | 0,07927 0,0778 | 0,07636 | 0,07493 | 0,07353 | 0,07215 | 0,07078 | 0,06944 | 0,06811
-1,3 0,0968 0,0951 | 0,09342 | 0,09176 | 0,09012 | 0,08851 | 0,08692 | 0,08534 | 0,08379 | 0,08226
-1,2 0,11507 | 0,11314 | 0,11123 | 0,10935 | 0,10749 | 0,10565 | 0,10383 | 0,10204 | 0,10027 | 0,09853
- j]_, 1 0,13567 0,1335 0,13136 | 0,12924 | 0,12714 | 0,12507 | 0,12302 0,121 0,119 0,11702

-1 0,15866 | 0,15625 | 0,15386 | 0,15151 | 0,14917 | 0,14686 | 0,14457 | 0,14231 | 0,14007 | 0,13786
-0,9 0,18406 | 0,18141 | 0,27879 | 0,17619 | 0,17361 | 0,17106 | 0,16853 | 0,16602 | 0,16354 | 0,16109
-0,8 0,21186 | 0,20897 | 0,20611 | 0,20327 | 0,20045 | 0,19766 | 0,19489 | 0,19215 | 0,18943 | 0,18673
-0,7 0,24196 | 0,23885 | 0,23576 | 0,2327 | 0,22965 | 0,22663 | 0,22363 | 0,22065 | 0,2177 | 0,21476
-0,6 0,27425 | 0,27093 | 0,26763 | 0,26435 | 0,26109 | 0,25785 | 0,25463 | 0,25143 | 0,24825 | 0,2451
-0,5 0,30854 | 0,30503 | 0,30153 | 0,29806 | 0,2946 | 0,29116 | 0,28774 | 0,28434 | 0,28096 | 0,2776
-0,4 0,34458 | 0,3409 | 0,33724 | 0,3336 | 0,32997 | 0,32636 | 0,32276 | 0,31918 | 0,31561 | 0,31207
-0,3 0,38209 | 0,37828 | 0,37448 | 0,3707 | 0,36693 | 0,36317 | 0,35942 | 0,35569 | 0,35197 | 0,34827
-0,2 0,4207 | 0,41683 | 0,41294 | 0,40905 | 0,40517 | 0,40129 | 0,39743 | 0,39358 | 0,38974 | 0,38591
-0,1 0,46017 | 0,4562 | 0,45224 | 0,44828 | 0,44433 | 0,44038 | 0,43644 | 0,43251 | 0,42858 | 0,42465
-0,0 0,5 0,49601 | 0,49202 | 0,48803 | 0,48405 | 0,48006 | 0,47608 | 0,4721 | 0,46812 | 0,46414




Tabledelaloi normale (FND)

Z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 0,5 0,50399 | 0,50798 | 0,51197 | 0,51595 | 0,51994 | 0,52392 | 0,5279 | 0,53188 | 0,53586
0,1 0,53983 | 0,5438 | 0,54776 | 0,55172 | 0,55567 | 0,55962 | 0,56356 | 0,56749 | 0,57142 | 0,57535
0,2 0,57926 | 0,58317 | 0,58706 | 0,59095 | 0,59483 | 0,59871 | 0,60257 | 0,60642 | 0,61026 | 0,61409
0,3 0,61791 | 0,62172 | 0,62552 | 0,6293 | 0,63307 | 0,63683 | 0,64058 | 0,64431 | 0,64803 | 0,65173
0,4 0,65542 | 0,6591 | 0,66276 | 0,6664 | 0,67003 | 0,67364 | 0,67724 | 0,68082 | 0,68439 | 0,68793
0,5 0,69146 | 0,69497 | 0,69847 | 0,70194 | 0,7054 | 0,70884 | 0,71226 | 0,71566 | 0,71904 | 0,7224
0,6 0,72575 | 0,72907 | 0,73237 | 0,73565 | 0,73891 | 0,74215 | 0,74537 | 0,74857 | 0,75175 | 0,7549
0,7 0,75804 | 0,76115 | 0,76424 | 0,7673 | 0,77035 | 0,77337 | 0,77637 | 0,77935 | 0,7823 | 0,78524
0,8 0,78814 | 0,79103 | 0,79389 | 0,79673 | 0,79955 | 0,80234 | 0,80511 | 0,80785 | 0,81057 | 0,81327
0,9 0,81594 | 0,81859 | 0,82121 | 0,82381 | 0,82639 | 0,82894 | 0,83147 | 0,83398 | 0,83646 | 0,83891
1,0 0,84134 | 0,84375 | 0,84614 | 0,84849 | 0,85083 | 0,85314 | 0,85543 | 0,85769 | 0,85993 | 0,86214
1,1 0,86433 | 0,8665 | 0,86864 | 0,87076 | 0,87286 | 0,87493 | 0,87698 0,879 0,881 0,88298
1,2 0,88493 | 0,88686 | 0,88877 | 0,89065 | 0,89251 | 0,89435 | 0,89617 | 0,89796 | 0,89973 | 0,90147
1,3 0,9032 0,9049 | 0,90658 | 0,90824 | 0,90988 | 0,91149 | 0,91308 | 0,91466 | 0,91621 | 0,91774
1,4 0,91924 | 0,92073 | 0,9222 | 0,92364 | 0,92507 | 0,92647 | 0,92785 | 0,92922 | 0,93056 | 0,93189
1,5 0,93319 | 0,93448 | 0,93574 | 0,93699 | 0,93822 | 0,93943 | 0,94062 | 0,94179 | 0,94295 | 0,94408
1,6 0,9452 0,9463 | 0,94738 | 0,94845 | 0,9495 | 0,95053 | 0,95154 | 0,95254 | 0,95352 | 0,95449
1,7 0,95543 | 0,95637 | 0,95728 | 0,95818 | 0,95907 | 0,95994 | 0,9608 | 0,96164 | 0,96246 | 0,96327
1,8 0,96407 | 0,96485 | 0,96562 | 0,96638 | 0,96712 | 0,96784 | 0,96856 | 0,96926 | 0,96995 | 0,97062
1,9 0,97128 | 0,97193 | 0,97257 | 0,9732 | 0,97381 | 0,97441 0,975 0,97558 | 0,97615 | 0,9767
2,0 0,97725 | 0,97778 | 0,97831 | 0,97882 | 0,97932 | 0,97982 | 0,9803 | 0,98077 | 0,98124 | 0,98169
21 0,98214 | 0,98257 0,983 0,98341 | 0,98382 | 0,98422 | 0,98461 0,985 0,98537 | 0,98574
2,2 0,9861 | 0,98645 | 0,98679 | 0,98713 | 0,98745 | 0,98778 | 0,98809 | 0,9884 0,9887 | 0,98899
2,3 0,98928 | 0,98956 | 0,98983 | 0,9901 | 0,99036 | 0,99061 | 0,99086 | 0,99111 | 0,99134 | 0,99158
2,4 0,9918 | 0,99202 | 0,99224 | 0,99245 | 0,99266 | 0,99286 | 0,99305 | 0,99324 | 0,99343 | 0,99361
25 0,99379 | 0,99396 | 0,99413 | 0,9943 | 0,99446 | 0,99461 | 0,99477 | 0,99492 | 0,99506 | 0,9952
2,6 0,99534 | 0,99547 | 0,9956 | 0,99573 | 0,99585 | 0,99598 | 0,99609 | 0,99621 | 0,99632 | 0,99643
27 0,99653 | 0,99664 | 0,99674 | 0,99683 | 0,99693 | 0,99702 | 0,99711 | 0,9972 | 0,99728 | 0,99736
28 0,99744 | 0,99752 | 0,9976 | 0,99767 | 0,99774 | 0,99781 | 0,99788 | 0,99795 | 0,99801 | 0,99807
29 0,99813 | 0,99819 | 0,99825 | 0,99831 | 0,99836 | 0,99841 | 0,99846 | 0,99851 | 0,99856 | 0,99861

3 0,99865 | 0,99903 | 0,99931 | 0,99952 | 0,99966 | 0,99977 | 0,99984 | 0,99989 | 0,99993 | 0,99995
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Résume :

Le premier septembre 1981 la ville d’el -Eulma a connu la plus grande catastrophe de
toute son histoire. Une catastrophe d’une telle ampleur (dégéts matériels et humains) ma
poussé a abordé ce theme. Jai essayé a travers cette étude de comprendre les mécanismes
qui contrdlent la dynamique de I’ espace, et qui causent le phénomene d’inondation a I’aide
d’une analyse morphologique, hydro climatique et géomorphologique. Apres j’a
introduit et analysé I’effet de I’intervention du facteur humain sur |’espace naturel pour
mettre le point sur le déséquilibre et la contradiction entre la dynamique de I’ écosysteme et
|”occupation du sol.

A lafinj’a proposé un projet d’aménagement qui vise I’intégration de I’homme dans
son environnement urbain et son activité économique dans un systéme spatial global qui a
comme but la protection de la ville d’el —Eulma du risque d’inondations, et la conservation
du sol du phénomeéne d’érosion, et la création d’une activité économique durable.
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Lesmotsclés:

Risque d’inondation, climat semi aride, bassin versant, dynamique spatiale, la ponte,
la zone inondable, la lithologie, réseau hydrographique, les pluies torrentielles, le débit,
période de retour, lit majeur, I’érosion, protection du sol, protection du périmétre urbain,
zonage du risgue, gestion du risque, activité durable.



