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  مقـدمـة عــامـة
إن النمو المتزاید لسكان المعمورة أدى إلى شغل مجالات حضریة أوسع واستغلال أراضي زراعیة 

 .الخ.....غذاء وعمل, ر لتحقیق حاجة الأفراد والمجتمعات من سكنأكث
  

ھذه الحاجة الملحة لمجالات جدیدة أدت إلى التوسع على حساب مناطق غابیة ھامة تلعب دورا كبیرا 
إضافة إلى التوسع على حساب الأراضي , في المحافظة على التوازن الایكولوجي للكرة الأرضیة

 ....ف الأودیة والأنھاروالسھول الخصبة على ضفا
  

ھذا الاستغلال المتسارع للمجال أدى في أغلب الأحیان إلى اصطدام الإنسان برد فعل قوي من 
مما دفع بالإنسان إلى البحث عن , طرف الطبیعة نتیجة للظواھر الطبیعیة التي تحدث في ھذه المجالات

 .حلول لھذه الظواھر التي تھدد حیاتھ وممتلكاتھ
  

 المتقدمة في تعاملھا مع ھذه الأخطار الطبیعیة إلى حد وضع تشریعات خاصة تتمعاووصلت المج
 " ,بالأخطار الطبیعیة ووضع مخططات الوقایة وتطبیقھا في أرض الواقع

 والذي یحدد 1995 فیفري 02 المؤرخ في 95/101 كما ھو الحال في القانون الفرنسي رقم 1
ویلزم , المواطن والجماعات المحلیة, د دور كل من الدولةالمناطق المعرضة للأخطار الطبیعیة ویحد

, الحركات الكتلیة, الفیضانات:  والمتمثلة في(P.P.R) الطبیعیةبانجاز مخططات الوقایة من الأخطار
 ".العواصف والأعاصیر, البراكین, الزلازل, حرائق الغابات, انھیار الثلوج

  
 (P.P.R)ط الوقایة من الأخطار الطبیعیة وینص ھذا القانون على ضرورة التنسیق بین مخط

  .ومخططات التعمیر والتنمیة
  

وقد یتغیر ھذا التصنیف من بلد لآخر ویمكن إضافة أخطار أخرى مثل خطر التصحر في بلد مثل 
الجزائر والذي لا یزال بعیدا كل البعد في تعاملھ مع الأخطار الطبیعیة مقارنة بالدول المتقدمة وخیر دلیل 

  ...بومرداس فیضان باب الواد وزلزال على ذلك
ھذه الكوارث أظھرت ضعف الاستعداد والتحكم والتنظیم العشوائي في تسییر ومعرفة میكانیزمات ھذه 

  .الظواھر رغم الإمكانیات التي تساھم بھا الدولة أثناء وقوع كارثة من ھذا النوع
طار الطبیعیة سواء من حیث تسییر وسعیا منا إلى المساھمة في الرفع من مستوى التعامل مع الأخ

وتنظیم التدخل أثناء وقوع خطر من ھذا النوع أو من حیث معرفة المیكانیزمات التي تتحكم في حجم 
  .وقوع الكوارث الطبیعیة

محاولة منا , واخترنا موضوع الفیضانات الذي یعتبر الخطر الأكثر ترددا في المجال الجزائري
وبغیة , لفیضان في المناطق الداخلیة الشبھ جافة من التراب الوطنيإلى معرفة خصائص وحجم ظاھرة ا

التقلیل من نتائجھا السلبیة على المجال وإیجاد توافق بین عناصر المجال الطبیعیة والبشریة في إطار 
 .التنمیة والتھیئة المستدامة
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  مقـدمـة عــامـة
إن النمو المتزاید لسكان المعمورة أدى إلى شغل مجالات حضریة أوسع واستغلال أراضي زراعیة 

 .الخ.....غذاء وعمل, أكثر لتحقیق حاجة الأفراد والمجتمعات من سكن
  

ذه الحاجة الملحة لمجالات جدیدة أدت إلى التوسع على حساب مناطق غابیة ھامة تلعب دورا كبیرا ھ
إضافة إلى التوسع على حساب الأراضي , في المحافظة على التوازن الایكولوجي للكرة الأرضیة

 ....والسھول الخصبة على ضفاف الأودیة والأنھار
  

غلب الأحیان إلى اصطدام الإنسان برد فعل قوي من ھذا الاستغلال المتسارع للمجال أدى في أ
مما دفع بالإنسان إلى البحث عن , طرف الطبیعة نتیجة للظواھر الطبیعیة التي تحدث في ھذه المجالات

 .حلول لھذه الظواھر التي تھدد حیاتھ وممتلكاتھ
  

شریعات خاصة  المتقدمة في تعاملھا مع ھذه الأخطار الطبیعیة إلى حد وضع تتووصلت المجتمعا
 كما ھو الحال في القانون 1 " ,بالأخطار الطبیعیة ووضع مخططات الوقایة وتطبیقھا في أرض الواقع

 والذي یحدد المناطق المعرضة للأخطار الطبیعیة 1995 فیفري 02 المؤرخ في 95/101الفرنسي رقم 
 طات الوقایة من الأخطارویلزم بانجاز مخط, المواطن والجماعات المحلیة, ویحدد دور كل من الدولة

, الزلازل, حرائق الغابات, انھیار الثلوج, الحركات الكتلیة, الفیضانات:  والمتمثلة في(P.P.R)الطبیعیة
 ".العواصف والأعاصیر, البراكین

  
 (P.P.R)وینص ھذا القانون على ضرورة التنسیق بین مخطط الوقایة من الأخطار الطبیعیة 

  .ومخططات التعمیر والتنمیة
  

وقد یتغیر ھذا التصنیف من بلد لآخر ویمكن إضافة أخطار أخرى مثل خطر التصحر في بلد مثل 
الجزائر والذي لا یزال بعیدا كل البعد في تعاملھ مع الأخطار الطبیعیة مقارنة بالدول المتقدمة وخیر دلیل 

  ...بومرداسعلى ذلك فیضان باب الواد وزلزال 
داد والتحكم والتنظیم العشوائي في تسییر ومعرفة میكانیزمات ھذه ھذه الكوارث أظھرت ضعف الاستع

  .الظواھر رغم الإمكانیات التي تساھم بھا الدولة أثناء وقوع كارثة من ھذا النوع
وسعیا منا إلى المساھمة في الرفع من مستوى التعامل مع الأخطار الطبیعیة سواء من حیث تسییر 

ھذا النوع أو من حیث معرفة المیكانیزمات التي تتحكم في حجم وتنظیم التدخل أثناء وقوع خطر من 
  .وقوع الكوارث الطبیعیة

محاولة منا , واخترنا موضوع الفیضانات الذي یعتبر الخطر الأكثر ترددا في المجال الجزائري
وبغیة , إلى معرفة خصائص وحجم ظاھرة الفیضان في المناطق الداخلیة الشبھ جافة من التراب الوطني

لتقلیل من نتائجھا السلبیة على المجال وإیجاد توافق بین عناصر المجال الطبیعیة والبشریة في إطار ا
 .التنمیة والتھیئة المستدامة
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  :مقدمة
في ھذا الفصل سنتطرق إلى دراسة ظاھرة الفیضانات وتقدیمھا في قالب نظري نھدف من خلالھ إلى 

ل المؤدیة إلى حدوثھا وصولا إلى نتائج الفیضانات ومخلفاتھا الأسباب والعوام, تحدید مفھوم الفیضانات
  .على المجال
 توزیع خطر ھذه الظاھرة في العالم ككل وإبرازھا كتھدید یواجھ كل أنحاء العالم دون ىثم نركز عل

  .استثناء
 ظاھرة الفیضانات في الجزائر من أجل تحدید وصیاغة إشكالیة دراسة خطر الفیضانات في ىلنمر إل

لمجالات الداخلیة الشبھ جافة من التراب الوطني والمتمثلة في مجال الھضاب العلیا وإبراز مبررات ا
  .اختیار الدراسة وتحدید مجال التدخل

  
I /اتتعریف الفیضان :  
  

یعرف الفیضان على أنھ ارتفاع منسوب المیاه في المجرى المائي نتیجة لتساقط أمطار وابلیة بكمیات 
ة تصریف مجرى الوادي مما یؤدي إلى خروج المیاه وغمر المناطق المجاورة كبیرة تتجاوز قدر
  .لمجرى الوادي

یعرف الفیضان على انھ ظاھرة ھیدرولوجیة ناتجة عن ارتفاع مفاجئ لمنسوب المیاه الذي یخرج عن 
  .مجراه العادي لیغمر السریر الفیضي والسھول المجاورة

  1.لوجیة مفاجئة غیر عادیة وغیر منتظمةالفیضانات ھي تضخمات أو ارتفاعات ھیدرو
  .الفیضان على أنھ أكبر صبیب في السنة: G. Remenirasویعرف 

ویبقى ھذا التعریف مقبول في حالة حدوث فیضان واحد خلال السنة التي یمكن أن تحدث بھا عدة 
  .)01(فیضانات بأحجام مختلفة أنظر الشكل 

  
  : التقسیم الزمني للفیضان -1

یمكن ملاحظة إمكانیة حدوث الفیضانات عدة مرات خلال نفس السنة إذا ) 01(شكل رقممن خلال ال
  .توفرت الشروط اللازمة

وتحدث غالبا خلال الفصول الممطرة أي خلال الشتاء والخریف وأواخر الصیف بالنسبة للمناخ 
  .المتوسطي

صیف أثناء فترة تساقط بنغلادیش تحدث في الالأما في المناطق ذات المناخ الموسمي مثل الھند و
  .الأمطار الموسمیة

في أما تقسیم مراحل الفیضان أثناء حدوثھ یمكن التعبیر عنھ من خلال ھیدروغرام الفیضان المبین 
 : والذي ینقسم إلى)  01(الشكل رقم 

  
  یمثل ارتفاع الفیضان أي الزیادة في الصبیب وذلك لعدة عوامل : منحنى التركیز

  . المدة والتجانس المجالي والزماني للتساقط-                          
  . الخصائص المورفومتریة للحوض-                          
  . الحوض النھري مشبع أو غیر مشبع-                          

  
  . یمثل قوة الفیضان وطول المدة الحاسمة):Pic(حد الھیدروغرام 
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حنى المجرى المائي في الانخفاض وھذا الانخفاض یكون بطيء عكس  بعد الحد یبدأ من:منحنى التناقص

 الجریان رغم توقف التساقط یبقى یمون ویتغذى من الجریان الآتي من مناطق نمنحنى التركیز لا
  .الحوض البعیدة ومن الأسرة النھریة

  
ن یرجع إلى  بعدما یكون المجرى المائي قد صرف مجموع المیاه التي أنتجھا الفیضا:منحنى النضوب

  ).المنبع(صبیبھ الأصلي المعتاد والذي یمون من طرف الطبقات المائیة الجوفیة 
  

  1. انخفاض المنحنى نتیجة لتغذیة التربة:مرحلة الحجز الشعري
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 )01: (الشكل رقم
  

 

 التقسیم الزمني لظاھرة الفیضان

Temps

Débit (Qm3/h)

(Débit)الصبیب 
(Débit Moyen) الصبیب المتوسط السنوي
(Débit de débordement) الصبیب الفیضي

 ___________________________________________________________ 
 

 

ھیدروغرام الفیضان
Hydrograme de Crue
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  إنجاز الطالب



  :  خصائص قوة الفیضان-1-1
مستوى المیاه في السریر النھري لا یترجم قوة الفیضان الحقیقیة : مستوى السریر النھري -1- 1-1

سریر أي أن مستوى المیاه في المجرى النھري یتوقف على شكل ال, مقارنة مع مجاري أخرى
لكن ھذه المیزة ضروریة لتمییز الفیضانات ویكفي استخراج اللحظة ....) ,العرض, العمق, رالانحدا(

  .التي یحدث فیھا الطفح فوق حافة النھر
ولمقارنة الفیضانات في العالم , ھي الخاصیة الثانیة التي تمیز الفیضان: الحجم الكلي للفیضان -1-2- 1

 تساوي الصبیب الأقصى على جذر مساحة A قوة الفیضان  "MYER"یمكن أن نستعمل معادلة 
  .الحوض

 
  

S
QA max

=  

  
  :استنتاج

  .مرحلة النزول+ مرحلة الصعود = زمن الفیضان 
  .وھي المدة الخطیرة التي یصعب فیھا التدخل للتقلیل والتحكم في حجم الخسائر

  :یمكن قیاس ظاھرة الفیضان من خلال متغیرین
  .كلما كان حجم الصبیب اكبر ارتفع مستوى الفیضان أكثر :الحجم 
  .فة التصریف كلما قل الزمن زاد حجم الفیضان نظرا لارتفاع كثا:الزمن 

  
  )الأحواض النھریة (  مجال الفیضان - 2
كل الإشكالیات الھیدرولوجیة تخص مساحة من الأرض في الأحواض النھریة والذي  :  تعریف-1- 2

فكل جریان نابع , ساحة من الأرض أین تتجھ كل المیاه المتسربة  نحو مخرج واحد یمكن تعریفھ بأنھ م
  . یمر بالمقطع المسمى المخرجداخل ھذه المساحة یجب أن

وعلى أساس التكوین الجیولوجي للمنطقة یمكن أن نمیز بین الحوض النھري الطبوغرافي والحوض 
  1.النھري الھیدرولوجي الحقیقي

  : لنھريخصائص الحوض ا -2- 2
إذا كان باطن الأرض غیر نفوذ فجریان المیاه یكون مقیدا بالطبوغرافیا أي أن : الطبوغرافیا -2-1- 2

  .بالصبیحجم للشكل والمساحة والارتفاعات المختلفة والتضاریس الدور الأساسي في تحدید 
 المیاه السطحیة ھي مجموعة المجاري المائیة الدائمة والمؤقتة التي تصرف: الشبكة المائیة -2-2- 2

ودراسة الشبكة المائیة تشمل , المتساقطة على مساحة الحوض والنابعة من باطن الأرض نحو المخرج
  : ثلاث محاور أساسیة

   تنظیم الشبكة وتدرجھا-
   كثافة التصریف -
   . المقطع بالطول للمجرى المائي-
فھو یؤثر على كثافة , الجریان للحوض عنصر مھم في نظام التكوین الجیولوجي :الجیولوجیا -2-3- 2

 حسب صلابة ویؤثر على الصبیب فھو الممون للمواد الصلبة, الصخورالتصریف حسب نفاذیة 
  .الصخور المكونة للحوض

  .وض النھري غیر نفوذ والعكس صحیحأثناء الفیضان یكون الحجم المائي أكثر أھمیة كلما كان الح
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 دور مھم في تحدید حجم المیاه المتوفرة للجریان السطحي لان إن للغطاء النباتي :الغطاء النباتي -2-4- 2
 من ھذا الحجم وھو یختلف حسب أنواع النباتات ودرجة نموھا ویلعب الغطاء النباتي لالنتح والتبخر یقل

ن قمة إ فوبالتالي, دور ملطف أثناء الفیضان إذ عندما یكون الغطاء النباتي كثیف فالسیلان یعطل
 على أساس معرفة الأنواع مفة ومدة الجریان تكون أطول ودراسة ھذا العنصر تتالفیضان تكون ملط

  .    ونسبة تغطیة كل نوعالنباتیة
,  من خلال البناء والتعمیرلھ دور كبیر في تحدید حجم الصبیب  والحمولة الصلبة :الإنسان -2-5- 2

  .الرعي ,الأسمدة, قطع وغرس الأشجار, الزراعة, الحرث
  
 اتالفیضانأسباب  -3 - 2

 مساعدة الفیضانات ظاھرة طبیعیة تحدث كلما توفرت شروط التساقط إضافة إلى شروط وعوامل أخرى
ویمكن تقسیم أسباب وعوامل حدوث الفیضان ... ,مساحة وشكل الحوض, غطاء النباتيال, كطبیعة التربة

  :إلى قسمین
   
  : الأسباب والعوامل الثابتة -3-1- 2

  شكل ومساحة الحوض 
  لتربة نوع ا

  الخصائص الطبوغرافیة 
  : الأسباب والعوامل المتغیرة -3-2- 2

  الغطاء النباتي 
  تشبع التربة 

  ... الحرارة , التساقط , الجلید , الرطوبة : المناخ
  تأثیر الإنسان   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



        )02:(الشكل رقم 
  

  مخطط العوامل المؤثرة في حجم الفیضان   
  
 

 
  

                                                               
   

  
  
  
 

                 
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
 ______________________________   
  إنجاز الطالب  

  حجم ارتفــــــاع
 الفیضـــــــــان

 الزمن

شكل ومساحة 
  الحوض

 التساقط

 تنــــــاقص حجم
 الفیضان

 

 التربـــــــــة نـــــــوع

  النبــــــاتي الغطـــــاء
 

 

 الجـــلیــــــــــد

 الـحــــــــرارة
 
 

 الإنســـــــــان
 



  أنواع الفیضانات - 3
  
  : للأحواض الزماني وحسب الامتداد المجالي -1- 3
   
الناتجة عن تساقطات محلیة غزیرة  ذات الدینامیكیة العالیة: متمركزةالفیضانات السریعة وال -1-1- 3

جھادات كبیرة للتربة نتیجة للدینامیكیة العالیة یة فوق مساحات مائلة  ینتج عنھا إتتمیز بسرعة جریان عال
غلب یضان في ألا یتعدى ھذا النوع من الف, للتیارات المائیة التي ترفع من  قیمة التعریة وإتلاف التربة

  .الحالات عدة  ساعات
  
وخلال  وصعود میاه تدریجي یتمیز بجریان اقل سرعة: فیضانات الأحواض التجمیعیة الكبرى  -1-2- 3

 یتمیز بارتفاع كبیر.  الكبرىالأنھار, البحیرات,  والسھول المنبسطةزمن أطول یحدث غالبا في الأماكن
  1.لمنسوب المیاه وطول مدة الفیضان

  
  :لفیضاناتا حسب نشأة -2- 3
  
إن الفیضانات الكبیرة یعود تكوینھا : (Les averses)   عن الأوابلةلمباشرة الناتجاالفیضانات  -2-1- 3

أو في توزیعھا في المجال أي تشمل كل مساحة الحوض  إلى سقوط أمطار استثنائیة إما في شدتھا
  .تحدث خاصة في فصل الشتاء, النھري في مدتھا أو تتابعھا الزمني القریب

وخارج ھذه الأمطار العامة فان الفیضانات یمكن أن تحدث في فصل الصیف نتیجة للأمطار الرعدیة 
وتتولد عن , وتحدث خاصة في الأحواض الجبلیة الصغیرة , القصیرة المدة والقویة الشدة والمتمركزة
  . مرتفع جدا یحدث خسائر كبیرةھذه الأمطار فیضانات ذات صبیب أقصى

  
تحدث ھذه الظاھرة في الأحواض الجبلیة التي تتمیز : ات الناتجة عن ذوبان الثلوجفیضانال -2-2- 3

بتغطیة ثلجیة دائمة والارتفاع المفاجئ لدرجات الحرارة یتولد عنھ ذوبان سریع لھذه الثلوج مما یكون 
  .الفیضان

  
یاء أخرى ھو كل عائق إما ثلوج أو أش:  (Embâcle)الفیضانات الناتجة عن السد الجلیدي -2-3- 3

التي توقف جزء أو كل الجریان النھري وھذا النوع من الفیضانات ... نفایات, جذوع الأشجار, حجارة
یحدث كثیرا في الأودیة التي تمر بمناطق حضریة إذ تجمع النفایات على مستوى الأسرة النھریة یؤدي 

 خفیفا حیث تتجمع المیاه إلى عرقلة الجریان وبالتالي یؤدي إلى حدوث فیضان حتى ولو كان التساقط
وھذا یؤدي إلى الانغمار في المناطق العلویة للحوض ,  ویرتفع مستواھا(L’embâcle)خلف العائق 

وعند اقتحام السد بسبب قوة المیاه وضغطھا فھذا یؤدي إلى انغمار , وھذا ما یسمى بفیضان السد الجلیدي
  2.نھیار والتفككفجائي للمناطق السفلیة للحوض وھذا ما یسمى بفیضان الا

  
  
  
  
  

                                                
   .2002جامعة قسنطینة , كلیة علوم الأرض, )"حالة سھل مدینة باتنة( أسباب ونتائج : الفیضانات في حوض واد القرزي":  مذكرة تخرج 1
  .1999جامعة قسنطینة , كلیة علوم الأرض, مقیاس مصادر المیاه" شي عبد العالي نمو" الأستاذ  2
  



   نتائج الفیضانات- 4
  
 :النتائج السلبیة -1- 4
  
  :الآثار المباشرة -1-1- 4
, سكة حدید, جسور, طرقات( تھدیم وإلحاق الأضرار بالمنازل والمنشآت الصناعیة والبنیة التحتیة-

  .......)أسلاك الاتصال, كھرباء
  . إتلاف المحاصیل الزراعیة وتھدیم بنیة التربة-
  .إحداث خسائر في الثروة الحیوانیة -
  . تھدید التنوع البیولوجي وإمكانیة حدوث تلوث كیمیائي أو إشعاعي خاصة في المناطق الصناعیة-
  
  :الآثار غیر المباشرة -1-2- 4
 حدوث أزمة اقتصادیة نتیجة لإتلاف المحاصیل وتوقف النشاط التجاري والصناعي وإحداث خسائر -

  .یة التحتیة التي تتطلب أموالا كبیرة لإعادة اعمارھاكبیرة بالمنشآت والبن
نتیجة لنقص المیاه الصالحة للشرب أو تلوثھا مع إمكانیة " تیفوئید أو كولیرا" إمكانیة حدوث أوبئة -

  .....تلوث المحاصیل الزراعیة
قدرة الدولة تختلف ھذه الآثار السلبیة حسب حجم وقوة الفیضان وطبیعة البلد الاقتصادیة والاجتماعیة و

 .على التدخل للتقلیل من الآثار المحتملة
  
  :یجابیةالنتائج الإ -2- 4

للفیضان نتائج ایجابیة تتمثل في الرفع من مخزون السدود والحواجز المائیة خاصة في المناطق الجافة 
كما یساھم في التخلص من توحل السدود في حالة فتح السدود وحسن استغلال میاه , والشبھ جافة

ورغم أن الفیضان قد یسبب تلوث كیمیائي أو إشعاعي یمكن أیضا أن یلعب دورا عكسیا من , فیضانال
 ....  خلال غسل وتطھیر مجرى الوادي من الملوثات الصلبة ومیاه الصرف والتقلیل من الحشرات

 
 
 
 
   
                                                                                        
    
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



  :نتائج الفیضان بالصور -3- 4
 

  ): 01(الصورة رقم 
  

  غمر المحیط الحضري                                         

  
                  Source : Inondation de la vallée Vidourle à Sommières (France) 09/09/2002. 

  
  
  

   :)02(الصورة رقم 
              

  أثر الفیضان على الشبكات المختلفة

 
                  Source : Inondation de la vallée Vidourle à Sommières (France) 09/09/2002.

 
 



  
   :)03(الصورة رقم 

                             
  تھدیم البنیة التحتیة

  
                                   Source : Inondation de la vallée Vidourle à Sommières (France) 09/09/2002. 

 
  
  

  )04(الصورة رقم 
               

 ترسیب الحمولة الصلبة داخل المجال الحضري

 
      Source : Inondation de la vallée Vidourle à Sommières (France) 09/09/2002.                                        

                
  



       :)05(الصورة رقم 
                     

  أثر الفیضان على البنایات

  
    Source : Inondation de la vallée Vidourle à Sommières (France) 09/09/2002. 

  
  
  

    :)06(الصورة رقم 
                          

  خسائر مادیة معتبرة

  
     Source : Inondation de la vallée Vidourle à Sommières (France) 09/09/2002. 

  



II /خطر الفیضانات  
  
  : خطر الفیضانات في العالم- 1

 في كل أرجاء العالم وتختلف درجة خطورتھا من منطقة إلى أخرى ت ظاھرة الفیضاناثتحد
 البلاد وتستمر فالفیضانات في الھند وبنغلادیش نتیجة للأمطار الموسمیة التي تغمر مناطق واسعة من

لعدة أیام وحتى لأسابیع أما في المناخ المتوسطي الفیضانات لا تتعدى في اغلب الأحیان الیوم الواحد 
  .یوضح عینة تاریخیة من الفیضانات التي أصبحت إشكالیة تھدد كل أرجاء العالم) 01(والجدول رقم 

  
  ت في العالم       عینة تاریخیة للفیضانا              )01( جدول رقم  

  
  الخسائر  الاسم  السنة  البلد  القارة
الولایات المتحدة   أمریكا الشمالیة

  الأمریكیة
  فیضان  1913

  OHAIO أوھایو
 

   قتیل500
   ملیار دولار5

  فیضان بلاد الغال  1955  أسترالیا  استرالیا
   الجدیدة

   قتیل50
   ألف منزل40تھدیم 

   قتیلTARN  200فیضان  1933  فرنسا  أوربا
  منزل مھدم 3000

   قتیل1000  فیضان فرح زاد  1954 أوت 17  إیران  آسیا
  البرازیل  أمریكا الجنوبیة   قتیلRio de Janeiro  864  1967جانفي
   قتیلRio de Janeiro 300  1967فیفري

   قتیل2000  فیضان باب الواد  2001 نوفمبر10  الجزائر  إفریقیا
Atlas des risques majeurs   Michel Barnier  Plan 1992   + بحث وإنجاز الطالب 
                                       

                                                                                                                   
  1960-1860یین صیني قتلوا بسبب فیضانات ما بین  ملا5

  . ألف شخص قتلوا بسبب الفیضان173 من  أكثر1967-1947ما بین 
  1. ملیون منكوب75 ألف شخص و 200 الفیضانات تسببت في قتل 1990 إلى 1966من 

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  

  
   

                                                
1 Atlas des risques majeurs   Michel Barnier  Plan 1992 



  :خطر الفیضانات في الجزائر - 2
  

    عینة تاریخیة للفیضانات في الجزائر                 ) 02(جدول رقم 
  

  الخسائر  المنطقة  التاریخ

   أیام4ملم خلال 688الجزائر   1974رسما28-29-30
  تیزي وزو

   ألف منكوب16,  قتیل52
   قریة معزولة130 منزل مھدم 4570

  . جسر مھدم13

  1984 فیفري 03
  قسنطینة

   ملم120                
  جیجل

   قتیل في جیجل20
   عائلة بدون مأوى بقسنطینة1140

  عنابة  1996 افریل 4
  الطارف

   جرحى10,  قتلى05
   منشآت قاعدیة وأراضيإتلاف
  زراعیة

  ,المسیلة، الجلفة, برج بوعریریج  2001 سبتمبر 23
  تیارت, عین الدفلى, المدیة، البویرة

   جریح84,  قتیل27
   عائلة منكوبة941

  ,)" حالة سھل مدینة باتنة( أسباب ونتائج ,الفیضانات في حوض واد القرزي" :  المصدر                                                         
  .2002جامعة قسنطینة ,  كلیة علوم الأرض                                                                       

 
ظاھرة الفیضان كإشكالیة تمس مختلف مناطق الجزائر سواء الساحلیة ذات ) 02(یبرز الجدول رقم

, أو المناطق الداخلیة ذات المناخ الجاف والشبھ جاف كالمسیلةالتساقط المعتبر مثل جیجل و تیزي وزو 
  .الجلفة وبرج بوعریریج

و یختلف التوزیع الزمني و المجالى من فیضان لآخر حیث نلاحظ أن فیضان الجزائر وتیزي وزو سنة 
 23ونلاحظ أن فیضان ,  من شھر مارس30-29- 28 ذو امتداد زمني طویل أي ثلاثة أیام 1974
ومن ,  یمیزه الامتداد المجالي الواسع الذي مس مجمل المناطق الداخلیة الوسطى للبلاد2001سبتمبر

خلال ھذه المعطیات نستنتج أن ظاھرة الفیضانات في الجزائر ذات خصائص متغیرة من ناحیة التوزیع 
  .المجالي والزمني ومن حیث حجم الخسائر

  .    و انتشارا على مستوى القطر الجزائريوالثابت ھو أن الفیضانات تعتبر الخطر الأكثر ترددا
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



III / الفیضانات في منطقة الدراسة  
  
  :الإشكالیة - 1
  

تتفق أغلب التعریفات على أن الفیضان ھو ارتفاع منسوب المیاه في المجاري المائیة نتیجة لتساقط 
ب حدوث الفیضان ھي أسباب ویتفق أیضا على أن أسبا,  زمن قصیريأمطار وابلیة ذات شدة عالیة ف

  ....بشریة, مناخیة, طبوغرافیة
جافة في الجزائر تعاني أكثر من خطر الفیضانات وذلك لتركز اغلب النشاطات الفلاحیة الشبھ  قوالمناط

والتجمعات السكنیة بالقرب من الأودیة والسھول الخصبة بحثا عن مصادر المیاه والأراضي الزراعیة 
  ...ذات المردود العالي

  ففي, ومنطقة الدراسة مدینة العلمة ھي إحدى ھذه التجمعات المتضررة من الفیضانات
ملم على حوض واد جھادي والذي یعبر أحیاء مدینة  40 دقیقة تساقطت 15 وخلال 1981 سبتمبر 01

  المترین خلفت خسائر مادیة وبشریةا المجاورة بمیاه تجاوز ارتفاعھءغمر الأحیا مما أدى إلى, العلمة
  :ھامة
   قتیل44
   جریح50

   عائلة منكوبة365
ن نشأة مدینة العلمة ھو الأول من نوعھ لأ والخسائر التي ألحقھا بسكان 1981فیضان واد جھادي سنة 

قل ریة یمكن أن تعود وبشدة أكثر أو ألكن الفیضانات ظاھرة طبیعیة دو, ھذه الأحیاء تعود إلى السبعینات
  : ھنا تطرح العدید من الأسئلةفي المستقبل لذا فان الإشكالیة

  الغطاء النباتي ,المناخ , رفولوجیة الحوضوم(  ما ھو حجم تأثیر العوامل الطبیعیة المختلفة-
  في إحداث الفیضانات في منطقة ذات مناخ شبھ جاف؟ ) رفولوجیة المنطقةووجیو م

   ما ھو حجم تأثیر الإنسان في إحداث الفیضان؟-
  خطر الفیضانات وما ھي أسالیب التھیئة المتاحة لمحاربة ھذه الظاھرة؟ كیف یمكن تسییر وتقلیل -

وللإجابة على ھذه الأسئلة التي تطرحھا إشكالیة الدراسة اتبعنا منھجیة دراسة تجمع بین المقاربة 
  .الھیدرولوجیة والجیومورفولوجیة

والمجال ككل والمقاربة فالمقاربة الجیومورفولوجیة تعتمد على التحلیل الوصفي لدینامیكیة الوادي 
إضافة إلى ذلك اعتمدنا على التحلیل الفیزیائي . الھیدرولوجیة تعتمد على التحلیل الإحصائي للتساقط

كما ركزنا على الإنسان , لمنطقة الدراسة والذي یلعب دورا كبیرا في التأثیر على تحدید  نوع الجریان
 الدراسة الھیدرولوجیة أو الجیومورفولوجیة دون باعتباره العامل الأساسي والرئیسي في الدراسة لان

تدخل الإنسان ما ھي إلا دراسة لظاھرة طبیعیة محضة تدخل في نطاق مجمل العلاقات التي تحدد 
  .دینامیكیة المجال الطبیعي
, الجیومورفولوجي, الھیدرولوجي, الجانب الفیزیائي:  إلى إیجاد حجم تأثیرونھدف من خلال ما سبق

غطاء النباتي من اجل وضع خطة للتدخل والتھیئة بغیة التقلیل من خطر الفیضانات لذا فقد تم الإنسان وال
  :  الآتیةالمنھجیةتقسیم الدراسة وفق 

 
 
 
 
 
 
  



  : المنھجیة- 2
  
  مقدمة عامة -
  
  النظري لظاھرة الفیضان التقدیم:الفصل الأول -

       I /تعریف الفیضانات  
       II /خطر الفیضانات  

 /III       الفیضانات في منطقة الدراسة  
  
   المورفولوجیةدراسة  ال:الفصل الثاني -

       I /الوسط الفیزیائيتحلیل   
       II /متریة الدراسة المورفو  
       /IIIالشبكة الھیدروغرافیة   

  
   الدراسة الھیدرومناخیة: الفصل الثالث -

        I / یةالمناخالدراسة   
        II /وابل والفیضانات سة الأدرا  

  
   الدراسة الجیومورفولوجیة: الفصل الرابع -

        I /للتربةةدراسة الخصائص الفیزیائی   
        II /الدینامكیة النھریة  
        III /  دراسة و تقییم التعریة  
         

  الاعتبارات الاقتصادیة و الاجتماعیة: مساالفصل الخ -
          I/ سان علي المجالر الإنأث  

        II /التطور العمراني لمدینة العلمة  
        III /الأنماط السكنیة المعرضة للخطر  
        IV /الھیاكل القاعدیة  
        V /تقییم الحجم السكاني المعرض للخطر  

  
  مشروع التھیئة: الفصل السادس -

        I /الخطر تنطیق  
        II /مشروع التھیئة  

        III /تسییر خطر الفیضان  
  
  .الخاتمة العامة -

 
 
 
 
 



  مـــراحل الــدراســة - 3
  
  :مرحلة الإعداد -1- 3

  .جمع ما أمكن من الأبحاث و الدراسات المتعلقة بالموضوع ومنطقة الدراسة
  :زیارة مختلف المصالح والھیئات المختصة في حدود إقلیم الدراسة

المعھد الوطني للخرائط  ,  قسنطینة(ANRH), العلمة الري قسم, ةقسم التعمیر العلم, بلدیة العلمة
  .والكشف عن بعد قسنطینة

  
  :العمل المیداني -2- 3

القیام بخرجات میدانیة إلى مجال الدراسة لإتمام المعطیات النظریة المتوفرة والتأكد من صحتھا 
التقاط صور , جھیزاتتسجیل مختلف الملاحظات وإحصاء المرافق والت, وتصحیحھا إن أمكن ذلك

  ......إجراء مقابلات وحوار مع سكان المنطقة, فوتوغرافیة
لمعرفة الخصائص الفیزیائیة ) السكن والتجھیزات باتنة (أخذ عینات من التربة إلى مخبر الدراسات

  ....للتربة
  
  :مرحلة التحلیل والكتابة -3- 3

ا وترجمتھا إلى خرائط وأشكال بیانیة لغرض یتم تحلیل المعلومات حسب احتیاجات الدراسة ثم تبویبھ
  .إبراز أھم النتائج وتسھیل عملیة قراءتھا وفق المنھجیة المتبعة

 
 

  : الفصلخلاصة
  

في ھذا الفصل تطرقنا إلى التقدیم النظري لظاھرة الفیضانات من خلال تحلیل علمي متسلسل من تعریف 
ى تحدید آثارھا ونتائجھا ثم تطرقنا إلى إبراز خطر إل.......الظاھرة إلى تحدید أسبابھا وعوامل حدوثھا

أسقطنا ھذه الظاھرة على  الفیضانات كمشكلة عالمیة تمس كل القارات وتعاني منھا الإنسانیة ككل بعدھا
مستوى القطر الجزائري وأخذنا عینة تاریخیة كأمثلة للفیضانات التي تھدد مدن وقرى مختلف أنحاء 

كمنطقة للدراسة نظرا لبروز إشكالیة الفیضانات " مدینة العلمة" اب العلیاواخترنا منطقة الھض, الوطن
 44وبشریة قدرت ب والذي أدى إلى خسائر مادیة 1981جید من خلال فیضان واد جھادي سنةبشكل 
 15/ملم 40 عائلة منكوبة نتیجة لتساقط أمطار وابلیة ذات شدة عالیة 365كثر من جریح وأ50قتیل و
  .دقیقة 
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           II /ةــریـومتـــورفــة المــــدراسـال  

           III /رافیةدراسة الشبكة الھیدروغ  
  
  
  
  
  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 :مقدمة
  

یحدث الفیضان أو الغمر فوق جزء من الحوض التجمیعي وھو نتیجة لعدة عوامل منھا العامل أو الجانب 
؛ (la zone inondable) الذي لھ دور كبیر في تفسیر وتحدید منطقة الخطر أو الغمريالمورفولوج

  :وذلك من خلال
  

طبوغرافیة المنطقة وشكل التضاریس من ارتفاعات وانحدارات والتي  لھا علاقة مباشرة في تحدید نوع 
  (L’écoulement).وحجم الجریان 

  
 ودورھا في تحدید حجم وشكل الجریان من خلال تحدید (la lithologie)طبیعة التركیب الصخري 

  .ة الصلبة من حیث حجم الحمولحجم الصبیب بواسطة النفاذیة أو
 

یحدد , ي تحصیل التقاء التساقط مع السطحوھ (réseau hydrographique)الشبكة الھیدروغرافیة 
لھا دور في , )الانحدار( الصخري والطبوغرافیا شكلھا وكثافتھا بواسطة عاملین أساسیین ھما التركیب
 ..., الشبكةتدرج, تحدید حجم وشكل الجریان من خلال كثافة التصریف 

  
ف في ھذا الفصل إلى إبراز دور الجانب المورفولوجي في إحداث خطر الفیضانات في منطقة ونھد

  :  ثلاث محاور رئیسیةوقد قسمنا ھذا الفصل إلى, الدراسة
  
I - الوسط الفیزیائيتحلیل .  

II -الدراسة المورفو متریة  .  
III -دراسة الشبكة الھیدروغرافیة . 

  
 والأشكال (les indices) قیاس وتحلیل مختلف المؤشرات واعتمدنا في انجازنا لھذا الفصل على

  :المتواجدة في المنطقة مستعملین
 50.000/1الخریطة الطبوغرافیة
   50.000/1 الخریطة الجیولوجیة 

   لقیاس الأطوال« curvimètre »   جھاز 
 .  لقیاس المساحات« planimètre »وجھاز 
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 مصادر المیاه و التھیئة في الجزائر لعزالدین مباركي: المصدر 
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 موقع حوض الھضاب العلیا القسنطینیة في الجزائر
 



 

 )02(یطة رقم الخر

  حوض الھضاب العلیا القسنطینیة و أحواضھ الجزئیة

 تحدید منطقة الدراسة

 حدود الحوض

 الأحواض الجزئیةحدود 

 منطقة الدراسة

وكالة الحوض الھیدروغرافي قسنطینة سیبوس ملاق : المصدر    م20 10 0 سبخة
)2000( 

 ش



I / الوسط الفیزیائيتحلیل :   
  
یحده شمالا حوض  2 كلم9578القسنطینیة على مساحة  حوض السھول العلیا  یتربع:الموقع  - 1

السیبوس وحوض الرمال الكبیر و جنوبا حوض شط ملغیغ أما شرقا یحده حوض مجردة وغربا حوض 
وینقسم بدوره إلى سبعة أحواض جزئیة ,  الحضنة یتمیز بنظام جریان داخليالصومام وحوض شط

  .)02(انظر الخریطة رقم , لبیضاء شط ا07- 01ومنطقة الدراسة تنتمي إلى شمال الحوض الجزئي 
ومصب الحوض ) نظام السبخات( ولھا نظام جریان داخلي 2كلم71,13: وتقدر مساحة منطقة الدراسة بـ

  .زر سكرة جنوب مدینة العلمةینتھي عند سبخة با
ن موضوع دراستنا یتمحور حول خطر الفیضانات لمدینة العلمة فإننا نقتصر على دراسة الجزء ولأ

  . العلوي للحوض شمال مدینة العلمة
  : الطبوغرافیا  -2

 تتباین طبوغرافیة منطقة الدراسة من الجنوب إلى الشمال وتختلف التضاریس من  :  الارتفاعات-1-2
 نسجل ھذا ما نتج عنھ تباین في الارتفاع حیث الانبساط في الجنوب أین,  اب إلى ودیان وجبالھض

جل أعلى نقطة في شمال الحوض عند خط ونس م  942ـ ب خفض نقطة في الحوض جنوب مدینة العلمةأ
 ویقدر ,م 429 یقدر بـ الدراسةحوضم لذا فإن فارق الارتفاع في 1371وھا تقسیم المیاه والتي یبلغ عل

  .م 393واد السارق بـل  الجزئيحوضوفي ال, م 258واد جھادي بـل  الجزئيحوضفارق الارتفاع في ال
  : وتتموضع تضاریس الحوض من الجنوب نحو الشمال كمایلي

  :الھضاب -1-1- 2
  .ھضبة مدینة العلمة وتقع جنوب حوض الدراسة
  .ھضبة الفلتة الزرقاء وتقع وسط حوض الدراسة

  :ل والكدیانالتلا -1-2- 2
  م 1205ارتفاعھا, كدیة غرابسیة وتقع شمال شرق حوض الدراسة

  م 1299كدیة ثالث بن شارق 
  م 1258ارتفاعھا , كدیة لملیاة وتقع في شمال شرق الحوض

  م 1190ارتفاعھا , ض شمال الحوعكدیة السارق وتق
   تقع شمال الحوض وتنتمي إلى سلسلة الأطلس التلي :الجبال -1-3- 2

  م 1371یقع في أقصى شمال الحوض ویقدر ارتفاعھ بـ : بايجبل ال
  م 1274یقع في شمال غرب الحوض ویبلغ ارتفاعھ بـ : جبل سي بوضیاف

  م 1291یقع شمال شرق الحوض ذو ارتفاع: جبل بھلول
  م 1298یقع في شمال غرب الحوض ویقدر ارتفاعھ بـ : جبل كاف زربیسي

في دراسة الفیضانات فباختلاف الانحدار تختلف السفوح من  الانحدار عنصر أساسي : الانحدار-2- 2
وللانحدار علاقة قویة مع نوعیة الجریان السطحي وإمكانیة الغمر للمناطق , قصیرة إلى متطاولة

  : الجریان حسب الانحدار إلى ثلاث حالات ھيJ.TRICART ویقسم  , يالمجاورة للواد
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 )04(الخریطة رقم 
  الانحدارات  حوض العلمة

 50.000/1الخریطة الطبوغرافیة : المصدر 



   %3الانحدار أقل من : ضعیفجریان 
  %10الانحدار في حدود : جریان قوي

  %20الانحدار أكبر من : جریان قوي جدا
 فإن (Les Averses)ادي للأودیة أما في حالة الأوابلھذا التقسیم ذو جدوى في حالة الجریان الع

  .  في المناطق ذات الانحدار الضعیف قويالأمطار الشدیدة الفجائیة تحدث جریان
  : Greco تقسیم الانحدارات على طریقة فيقد اعتمدنا و

, تمثل المناطق المجاورة لواد السارق وواد جھادي وھضبة مدینة العلمة جنوب الحوض:  %3 - 0:الفئة
ھذه المناطق تساعد على تجمیع المیاه حیث تنقص فیھا سرعة جریان المیاه وترتفع لغمر المنطق 

  . من مساحة الحوض%60فئة أكثر من وتمثل ھذه ال, المجاورة للأودیة
 من %25وتشكل ھذه الفئة ,  والمرتفعاتةوتمثل فئة انتقالیة ما بین المناطق المنبسط: % 12,5 -3:الفئة

  .مساحة الحوض
  . وتتمیز بجریان  قوي جدا   من مساحة الحوض%15تمثل حوالي  : %25 - 12,5: الفئة

  : المقاطع الطبوغرافیة- 2-3 
جیا الحوض التجمیعي دورا كبیرا في تحدید مناطق الغمر من خلال الانحدارات تلعب مورفولو

 مقاطع طبوغرافیة أنجزنا  ولتحدید وإبراز المناطق المعرضة للغمر . والارتفاعات وأشكال التضاریس
  : وھيلمنطقة الدراسة وللأودیة الرئیسیة

  ) جنوب غرب- شمال شرق(مقطع للحوض
   الوسطى للحوضللجھة)  غرب-شرق(مقطع للحوض
  عند مخرج الحوض)  غرب-شرق(مقطع للحوض

  مقطع طولي لواد السارق
  .مقطع طولي لواد جھادي

نلاحظ تباین في طول السفوح والانحدار حیث نجد )  جنوب غرب-شمال شرق(من خلال المقطع
ا إلى الانحدار بھا ضعیف وكلما اتجھن, المناطق الجنوبیة للحوض والمحیطة بمدینة العلمة منبسطة

التي , ) شعاب- جبال-تلال(الشمال نواحي جبال جمیلة نجد الانحدار  قوي  نتیجة لطبیعة التضاریس 
  صلبةذو حمولةالانحدارات القویة في الشمال ینتج عنھا جریان قوي . تحدث تقطعات في السطوح

  .یرسب المواد المنقولةن ضعیف وأما في الجنوب فالجریا, معتبرة
یبرز الارتفاع والانحدار القوي للحوض في الجھة )  غرب-شرق( المقطعینومن خلال ملاحظة 

 بشكل أكبر يالشرقیة لواد جھادي والانبساط في الضفة الغربیة مما یفسر غمر المناطق الغربیة للواد
 فإن الارتفاع لا یسمح إلا يأما في المناطق الغربیة للواد, ومساحة أوسع وارتفاع أقل في منسوب المیاه

ر شریط ضیق دون امتداد عرضي للمیاه مما ینتج عنھ خسائر أكبر من الضفة الغربیة لان مجال بغم
  ...).,منشآت, مساكن(الفیضان ضیق یسمح برفع مستوى الماء الذي یتعرض لصدمات قویة مع الحواجز

أطول من مما یساعد على الغمر خاصة وأن واد السارق , أما واد السارق فیتمیز بالانبساط على الضفتین
واد جھادي ولھ حوض تجمیعي كبیر وصبیب الوادي أكبر من واد جھادي لكن بقى واد السارق أقل 

ا على م لا یمر منھجزئینخطورة لأن مخرج واد السارق یقع شمال مدینة العلمة وینقسم مجراه إلى 
رنة بواد  واحد، ھذا ما یفسر ضعف صبیب واد السارق ونقص مستوى الخطورة مقاجزءالمدینة سوى 

 .جھادي
  
  
  
  
  



 

  مقطع طبوغرافي لحوض العلمة
 )شمال شرق ، جنوب غرب(

 )03(الشكل رقم 

  مقطع طبوغرافي لحوض العلمة
 ) شرق ، جنوب غربجنوب(

  بوغرافي لحوض العلمةمقطع ط
 ) غربشمال شرق ، شمال(

  )العلمة(حوض واد جھادي 

  1/50.000الخریطة الطوبوغرافیة    : المصدر
 

   كلم2  1 0



  1/50.000الخریطة الطوبوغرافیة    : المصدر
 

   كلم2  1 0

  ةــــ العلماد السارقي لوولطمقطع 

 )04(الشكل رقم 

  )العلمة(حوض واد جھادي 

  مقطع طولي لواد جھادي العلمــــة

)كلم(المسافة 



 يالفارق الرأسي بین أعلى نقطة وأخفض نقطة في الواد, كلم 19یمتد على مسافة : مقطع واد السارق
    310m 1250- 942=    H =: ھو

   .= 16,21m/km  H/L:أي انحدار ضعیف إلى متوسط
صریف سریع وقوة اقتلاع مما یفسر كثافة الشبكة ینتج عنھ ت, یتمیز واد السارق بانحدار قوي في الشمال

 إلى غایة الانبساط في منطقة مدینة العلمة وھذا ما يثم یتدرج انحدار الواد, الھیدروغرافیة المؤقتة
 مرتین لیعود ي مجرى متعرج وینقسم مجرى الواديیساعد على ترسیب المواد المقتلعة لیأخذ الواد

 من عملیة ي لیشكل المنعرجات والأكواع لینتقل الواددینة العلمة جنوب مویأخذ مجرى واحد مرة أخرى
 .)L’érosion Latérale ( الواديحواف عملیة الحت الجانبي لإلى الحفر

 والفارق م942 وأدنى نقطة م1120كلم یبلغ ارتفاع أعلى نقطة 14أما واد جھادي فیمتد على طول 
  . = m178 H :الرأسي یقدر بـ

    12,71m/km  H/L=:متوسطأي انحدار ضعیف إلى 
یتمیز بانحدار قوي في الشمال وانبساط في الجنوب ولھ نفس ممیزات واد السارق تقریبا غیر أنھ یختلف 

أما واد , في جانب أساسي ومھم حیث یقطع واد السارق مدینة العلمة في شكل خط ممتد شمال جنوب
مما یفسر . طاف والتعرج والأكواع النھریةجھادي فیقطع مدینة العلمة في شكل خط متعرج یتمیز بالانع

انظر الخریطة رقم . ضعف التصریف وحدوث خطر الفیضانات في واد جھادي أكثر من واد السارق
)04.( 
 قمنا بإنجاز خریطة التركیب الصخري بالاعتماد على الخریطة الجیولوجیة :التركیب الصخري - 3

ینا في التشكیلات الصخریة للحوض من طمي وغرین  واستخلصنا أن ھناك تبا50.000/1لمدینة العلمة 
  والتي تتموضع على بنیة ستراتیغرافیة, إلى مارن وكلس

) La Stratigraphie (متباینة من الأقدم إلى الأحدث كالتالي:  
 تتموضع أراضي الزمن الثاني في شمال منطقة الدراسة وتنتمي إلى الكریتاسي العلوي ممثلة في

(Campanien et Mæstrichtien) زمن الكومبانیا یتمثل في صخور الكلس الصفائحي (Calcaires 
en bancs) , أما زمن الماستریشیا فیشغل تشكیلات المارن(Marnes).  

 شمال شرق منطقة الدراسة ممثلة   تتموضع أراضي الزمن الثالث شرق واد السارق وكتلة ذراع الدیس
  ,في الكلسLutétien زمن یتمثل . Mio-Pliocéne وزمن Lutétienفي زمن 

  .(LimonsetConglomérats) والطميفي تكوینات الكونقلومرا  Mio-Pliocéneوزمن 
تتموضع أراضي الزمن الرابع جنوب وغرب منطقة الدراسة إضافة إلى التشكیلات المحاذیة لواد 

  .(Les Alluvions actuelles)السارق ممثلة في ترسیبات حدیثة غرین وطمي ورمل 
Les Alluvions anciennes :  تتموضع غرب واد السارق وجنوب شرق الحوض وعلى محاذاة واد

  .جھادي
  Villafranchien)زمن (الكلس البحیري وترب ذات قشرة كلسیة وحصویة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 م1000 500 0

 )05(الخریطة رقم 
  لتركیـــب الصخــــريا  حوض العلمة

 غریین طمي و رمل

 كونقلومرا و طمي

 مارن

 كلس صفائحي

 كلس 

 50.000/1الخریطة الطبوغرافیة : المصدر 



 

 )06(الخریطة رقم 
  حوض العلمة

 نفاذیة عالیة

 نفاذیة متوسطة

 50.000/1الخریطة الطبوغرافیة : المصدر 

  لنفاذیــــةا

  ضعیفةنفاذیة



  
  : على خریطة التركیب الصخري نمیز ثلاث فئات لنفاذیة الصخورناءاب: النفاذیة - 4

) حصى, رمل, غرین, طمي(نفاذیة متوسطة إلى عالیة متمثلة في تشكیلات الزمن الرابع : الفئة الأولى
  .تتموضع غرب واد السارق

نفاذیة متوسطة متمثلة في تشكیلات الزمن الثالث مارن كونقلومیرا شرق وغرب واد : الفئة الثانیة
  ).تغیر حدوث الفیضان(جھادي

        . كلس صفائحي ویمثل نسبة ضعیفةنفاذیة ضعیفة: الفئة الثالثة
  

II/رفومتریةو الدراسة الم  
   
یقطع مدینة العلمة واد جھادي من الجھة الشرقیة وواد السارق من :  تحدید وتقسیم منطقة الدراسة - 1

الجھة الغربیة واعتمادا على الشبكة الھیدروغرافیة وخطوط تقسیم المیاه فان منطقة الدراسة مقسمة إلى 
  :  جزئیینحوضین

 الشرقیة وحوض تجمیعي لواد السارق من الجھة الغربیة لكل ةحوض تجمیعي لواد جھادي من الجھ
معبرة عن حجم وتأثیر  نتائج عملیة وللوصول إلى, ا حجم وشكل وخصائص مورفومتریة مختلفةممنھ

ھادي ودراسة  وواد السارق في إحداث الفیضانات یستلزم دراسة مورفومتریة لواد جيكل من واد جھاد
مورفومتریة لواد السارق لكي نتوصل إلى تحلیل دقیق للوسط الفیزیائي بواسطة قیاس مختلف 

  .المؤشرات المورفومتریة
وجھاز قیاس المساحات , )العلمة (50.000/1 باستعمال الخریطة الطوبوغرافیة : حساب المؤشرات- 2

Planimètre وجھاز قیاس الأطوال Curvimètre ,  
   :ج القیاس كمایليكانت نتائ

  : حوض واد جھادي-
   2كلم 27,03: المساحة

  كلم 28: محیط الحوض
  كلم 62: طول المجاري المؤقتة, كلم 14: طول المجرى الرئیسي

  .161: عدد الروافد من الدرجة الأولى
  : حوض واد السارق-

   2كلم 44,10: مساحة الحوض
  كلم 39: محیط الحوض

  كلم 160: طول المجاري المؤقتة,كلم 30:طول المجارى الرئیسیة
  .341: عدد الروافد من الدرجة الأولى

  الدراسة المورفومتریة لواد جھادي - 3
  :  Kc( (indice de compacité)( مؤشر التماسك -1- 3

                                                        
50,1Kc
A
PKc

=

=
                     

  .متطاول  البعیدة عن قیمة الواحد یمكن القول أن الحوضKcمن قیمة 
  
  
  

P :محیط الحوض  
A :مساحة الحوض  



   :(Rectangle équivalant)المستطیل المعادل  -2- 3

:           طول المستطیل المعادل

















−+=

2

Kc
128,111

128,1
AKcL  

  من خلال نتائج المستطیل المعادل              
 L = 11,47Km/ الحوض متطاول وھو عامل مؤھل                  

   l = 2,35Km.                            /  للأثر الجمعي الھیدرولوجي
  :  (l’altitude moyenne)الارتفاع الأوسط -3- 3

اعتمادا على خریطة الارتفاعات نقوم بحساب مختلف المساحات المعبرة عن الارتفاعات المختلفة 
ض لاستخراج إلى منحنى ھیبسومتري للحوثم نقوم بترجمتھا , )03(للحوض الموضحة في الجدول رقم 

  .مختلف نسب الارتفاعات
  )03( :جدول رقم 

  جدول توزیع  الارتفاعات لحوض واد جھادي
  أقسام الارتفاع

  )م ( 
  متوسط الارتفاع

  )م ( 
  المساحة

   )2كلم( 
  المساحة المتراكمة

   )2كلم( 
  نسبة المساحة

)%(   
نسبة المساحة 

   )%(المتراكمة 
942 -1000  971  12,80  12,80  47,35  47,35  
100 -1100  1050  10,53  23,33  38,95  86,3  

1100-1200  1150  3,70  27,03  13,68  100  
    
  :Dحساب فارق الارتفاع  -4- 3

                  D = H5% - H95% = 1155 – 945 = 210m 
   Ig (L’indice de pente globale)       حساب مؤشر الانحدار العام -5- 3

                  km/m30,18
47,11

210
L
DIg ===                

   .D.S   (La dénivelé spécifique)حساب فارق الارتفاع النوعي  -6- 3

                  
14,95.S.D
AI.S.D g

=

=
                                                                                                   

D.S.>50 > 100   
  . ذات التضاریس المتوسطة4 فإن الحوض ینتمي إلى الرتبة ORSTOMحسب تصنیف 

  .T.C (Temps de concentration)زمن التركیز  -7- 3

                    

h74,6.C.T
HH8,0

L5,1A4
.C.T

min

p

=

−

+
=

−  

  .دینة العلمة دقیقة للوصول من أبعد نقطة في الحوض إلى م44 ساعات و6یستغرق الماء 
 . دقیقة زائد زمن التساقط44 ساعات و 6أي أن مدة الفیضان تقدر بـ 

  
  
  
  



  :الدراسة المورفومتریة لواد السارق - 4
  

 (Indice de compacité)مؤشر التماسك  -1- 4

                                                        
64,1Kc
A
PKc

=

=
  

   .لقول أن الحوض متطاول یمكن اKcمن قیمة 
 :المستطیل المعادل -2- 4

                 
km62,2l

km65,16L

Kc
128,111

128,1
AKcL

2

=
=


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


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






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  :  (l’altitude moyenne)الارتفاع الأوسط -3- 4
لمساحات المعبرة عن الارتفاعات المختلفة اعتمادا على خریطة الارتفاعات نقوم بحساب مختلف ا

ض لاستخراج ثم نقوم بترجمتھا إلى منحنى ھیبسومتري للحو, )04(للحوض الموضحة في الجدول رقم 
  .مختلف نسب الارتفاعات

            
                             جدول توزیع الارتفاعات لحوض واد السارق              )04: (جدول رقم

  
  ام الارتفاعأقس

  )م ( 
  متوسط الارتفاع

  )م ( 
  المساحة

   )2كلم( 

المساحة 
  المتراكمة

   )2كلم( 

  نسبة المساحة
)%(   

 نسبة المساحة
   )%(المتراكمة 

970 -1000  989  2,67  2,67  6,05  6,05  
1000-1100  1050  13,39  16,06  30,36  36,41  
1100-1200  1150  16,40  32,46  37,18  73,59  
1200-1300  1250  7,90  40,36  17,91  91,50  
1300-1371  1335,5  3,73  44,10  8,45  100  

  
   Dحساب فارق الارتفاع المبسط  -4- 4

                     D = H5% - H95% = 1320 – 990 =330m 
    Ig حساب معدل الانحدار العام -5- 4

                     
km/m81,19I

L
DI

g

g

=

=
                       

  
  
  
  
  

 P : محیط الحوض  
 A :مساحة الحوض  

 
 



 

 المنحنى الھیبسومتري لحوض واد السارق

 جھاديالمنحنى الھیبسومتري لحوض واد 

 )05(الشكل 

 الارتفاع

 المساحة المتراكمة

 الارتفاع

 المساحة المتراكمة

  1/50.000 الطوبوغرافیة    الخریطة: المصدر                                                        
 



   .D.Sحساب فارق الارتفاع النوعي  -6- 4

                    
55,131.S.D
AI.S.D g

=

=
 

250   100<D.S.< 
  . قریبة من المتوسط5 فإن الحوض ینتمي إلى الدرجة ORSTOMحسب تصنیف 

 :.T.Cزمن التركیز  -7- 4

h7,7.C.T
HH8,0

L5,1A4
.C.T

min

p

=

−

+
=

−                                 

  
 دقیقة للوصول من أبعد نقطة في الحوض لیصل إلى مدینة العلمة أي أن 42 ساعات و7یستغرق الماء 

  . دقیقة زائد زمن التساقط42 ساعات و 7مدة الفیضان تقدر بـ 
 

III /الشبكة الھیدروغرافیة  
  :بكة الھیدروغرافیة خصائص الش- 1

الشبكة الھیدروغرافیة ھي مجموعة المجاري الدائمة والمؤقتة التي تصرف كل المیاه الساقطة نحو 
المخرج ودراسة الشبكة الھیدروغرافیة تمكنا من معرفة تأثیرھا ودورھا في تنظیم الجریان داخل 

لوابلیة وتتأثر الشبكة الأحواض خاصة من ناحیة كثافة تصریف المیاه أثناء تساقط الأمطار ا
  .التركیب الصخري و الغطاء النباتي  الھیدروغرافیة بالعوامل الطبیعیة سواء الطبوغرافیة منھا  أو

  .واد جھادي وواد السارق على شبكة ھیدروغرافیة ھامة: وتحتوي أحواض الدراسة
 كثیفة ذات عمق Ravineلكن مؤقتة في غالبھا حیث تأخذ منابعھا من جبال جمیلة شمالا في شكل شعاب 

یة المناخ نتیجة للانحدار الشدید وضعف مقاومة الصخور وضعف م تعبر عن قوة التعریة وھجو,معتبر
  الغطاء النباتي 

  تتجمع ھذه الشعاب تدریجیا لتصب في الأودیة الرئیسیة ذات نظام جریان داخلي 
  .لتصب في سبخة بازر سكرة مرورا بمدینة العلمة) حوض مغلق(
   :(Densité de drainage)فة التصریف لواد جھادي  كثا- 2
    Ddpكثافة التصریف الدائمة  -1- 2

                     2p

dp km/km51,0
03,27

14
S
L

D === ∑  

 
  Ddtكثافة التصریف المؤقتة  -2- 2

                     2t
dt km/km29,2

03,27
62

S
LD === ∑  

 
  كثافة التصریف المؤقتة+ فة التصریف الدائمة كثا = كثافة التصریف الكلیة -3- 2

2 :الكلیةكثافة التصریف 
d km/km80,2D =  

  

    A :    مساحة الحوض        
   L  :     طول المجرى الرئیسي

 :      المتوسط     عالارتفا
−

H     

 :      الارتفاع الأدنى   
−

minH                       



 

  ةــــــــــكة الھیدروغرافیـــالشب  حوض العلمة (  )قم الخریطة ر

 حدود الحوض

 يواد

 شعب

انقسام مجرى 
 الوادي

 50.000/1الخریطة الطبوغرافیة : المصدر 
 م1000 500 0



  : كثافة التصریف لواد السارق- 3
   Ddpكثافة التصریف الدائمة  -1- 3

                    2p

dp km/km68,0
10,44

30
S
L

D === ∑   

  :كثافة التصریف المؤقتة -2- 3

                    2t
dt km/km62,3

10,44
160

S
LD === ∑  

  كثافة التصریف المؤقتة+ كثافة التصریف الدائمة  = كثافة التصریف الكلیة -3- 3
2=كثافة التصریف الكلیة 

d km/km30,4D =  
  : بواسطةضنفسر كثافة الشبكة الھیدروغرافیة في شمال الأحوا

ر تعرض تشكیلات الزمن الثاني والثالث إلى التدرج الزمني الموافق لتدرج الارتفاع والانحدار مما یفس
  .تعریة أدت إلى تشكیل تكوینات الزمن الرابع في شكل ترسبات

 
  :خلاصة الفصل

إن دراسة المقاربة المورفولوجیة في ھذا الفصل أعطت لنا نتائج جد ھامة تفسر وتبرر حدوث خطر 
  :يالفیضانات في مدینة العلمة ونوجز ھذه النتائج فیما یل

  .ع مدینة العلمة عند مخرج الحوض التجمیعي لواد جھادي وواد السارق موق-
  . موضع مدینة العلمة المنبسط ذو الانحدار الضعیف الذي یساعد على الغمر-
وحوض واد جھادي ,  لواد جھادي وواد السارق حوضین جزئیین متباینین أي لكل واد حوض تجمیعي-

وض واد السارق لان ھذا الأخیر یتفرع مجراه قبل وصولھ أكثر تأثیرا وخطرا على مدینة العلمة من ح
  .إلى مدینة العلمة

  . حوض واد السارق یغلب علیھ التشكیلات اللینة للزمن الرابع عالیة النفاذیة -
  . حوض واد جھادي ذات تشكیلات الزمن الثالث كونقلومیرا ومارن متوسطة النفاذیة-
  .الشمال وانبساط كلما اتجھنا إلى الجنوب تتمیز أحواض الدراسة بانحدار كبیر في -
   :ASTROM حسب تصنیف -

  . ذات تضاریس متوسطةR4           حوض واد جھادي ینتمي إلى الفئة 
  . ذات تضاریس قریبة من المتوسطR5           حوض واد السارق ینتمي إلى الفئة 

أما واد جھادي فیقطعھا في شكل ,  واد السارق یقطع مدینة العلمة في شكل خط مستقیم شمال جنوب-
  .  خط متعرج مشكلا بذلك انعطافات وأكواع مما یصعب عملیة التصریف

  
مدینة العلمة موضع مؤھل مورفولوجیا لحدوث خطر الفیضانات و یمكن التعبیر عن ذلك من خلال 

  .المخطط المورفولوجي للفیضان
  
  



  ):06(الشكل رقم 
  المخطط المورفولوجي للفیضان

Schéma morphologique d’inondation       
 
 
 
 

                   +                                                    + 
                                                                                                                                            

                                                                                                                                  Débit Solide                         
 صـبیــب صلب                                                                                                                                     

  ترسـیــــب  =                                                   +                               +                                           
 
 
 

 اقــــتـــلاع                                    نــحــت و                                       
                  + 

         صبیب كبیر نحـو مدینة العلمة                                                                      
                                                                                 Débit important 
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I /ةـــیـــاخـــــنـة المـــدراســال  

                  II /دراسة الأوابل والفیضانات  
  
  
  
  
  

  



  :مقدمة
  

الرئیسیة للمجال والتي تحدث ظاھرة في ھذا الفصل سنتطرق إلى دراسة التساقط باعتباره من المدخلات 
الفیضانات والتي لھا الدور الأساسي في تحدید خصائص المجاري المائیة والشبكة الھیدروغرافیة 
والغطاء الغابي، أي أن لكل حجم ونوع من التساقط انعكاسات وآثار ھیدرولوجیة وجیومورفولوجیة على 

  .الحوض التجمیعي
  

راسة اتبعنا دراسة ھیدرومناخیة وفقا للإشكالیة المطروحة وقسمنا ھذا ولدراسة التساقط في منطقة الد
  :الفصل إلى

  
I - ةالدراسة المناخی    

II -دراسة الأوابل والفیضانات   
  

الیومیة دون إھمال , الشھریة, ونھدف من خلال الدراسة المناخیة إلى تحلیل تغیرات الأمطار السنویة
للبحث عن حجم وشكل ترابط ھذه العناصر مع بعضھا , لریاحا, الحرارة:  الأخرىةالعناصر المناخی

  .البعض وارتباطھا بحجم ونوع التساقط لنصل إلى تحدید ممیزات مناخ المنطقة
  

لإیجاد  وتعدیلھا بواسطة القوانین النظریة الملائمة (Les averses)أما دراسة الأمطار القصوى الیومیة 
 , 100 , 10 , 5 , 2(في إیجاد حجم الصبیب المحتمل لـ حجم ونسبة الأمطار الخطیرة واستعمالھا 

  . نظرا لانعدام محطة ھیدرومتریة في المنطقة(Turazza)باستعمال الطرق النظریة )  سنة1000
  

وفق حجم  Qmax أما الھدف من الدراسة الھیدرولوجیة ككل ھو تحدید حجم أكبر صبیب محتمل للوادي
   .Pjmaxالأمطار القصوى  المحتملة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



I /الدراسة المناخیة    
  

تقع منطقة الدراسة في حوض الھضاب العلیا القسنطینیة والذي یمیزه المناخ القاري السائد على طول 
,  ملم400المناطق الداخلیة للجزائر والذي یتمیز بشتاء ممطر وبارد حیث متوسط التساقط السنوي

  .أما الصیف حار وجاف, اءویتشكل الجلید لعدة أیام خلال شھور الشت
   

المدى , ما یمیز المناخ القاري ھو عدم الاستقرار والتذبذب حیث یشھد فترات جافة وأخرى ممطرة
م °8 –م في فصل الشتاء حیث تصل درجة حرارة الجو إلى °20الحراري كبیر قد یصل إلى أكثر من 

  .م أثناء النھار°15خلال اللیل وتصل إلى أكبر من 
  

نیات والموارد المائیة السطحیة متوسطة یمكن استغلالھا بتخزینھا أثناء الفصول الممطرة لسد أما الإمكا
  .ھذا من الجانب الإیجابي, وتغطیة النقص خلال الفترات الجافة

ھو مدى التأثیر السلبي للتساقط على المجال العمراني لمدینة العلمة الواقعة في  ما: أما السؤال المطروح
  جمیعي؟مخرج الحوض الت

  
ولدراسة مناخ المنطقة اعتمدنا على معطیات المحطة المطریة لمدینة العلمة الواقعة عند مخرج الحوض 
التجمیعي إضافة إلى المحطات المجاورة والقریبة من حوض الدراسة ولاستكمال وتصحیح المعطیات 

ر على نفس شروط الناقصة لمحطة العلمة استعملنا معطیات محطة سطیف كمحطة مرجعیة لأنھا تتوف
یبین توزیع المحطات المعتمد علیھا في ) 05: (محطة العلمة من حیث الارتفاع والواجھة والجدول رقم

  :الدراسة
  

  )05: (جدول رقم
  المحطات المناخیة المعتمد علیھا في الدراسة

  
  )م( الارتفاع Z (y)  (x)  الرمز الوطني  المحطة  الرقم

  960  320,60  759,40  070103  العلمة  1
  970  321,85  740,10  150612  سطیف  2
  1000  327,25  783,75  100302  بلاعة  3
  1090  319,04  782,30  100306  بئر العرش  4

  .الوكالة الوطنیة للموارد المائیة قسنطینة: المصدر                                                                                     
  
  :حیح المعطیاتتص  نقد و-1

 رغم وجود 2001 إلى غایة سنة 1981أطول سلسلة متجانسة للمعطیات المتحصل علیھا تمتد من سنة 
 و التي قمنا بتصحیحھا واستكمالھا باستعمال طریقة التراكم  بعض الفراغات والنقائص في التسجیل

سلسلة المعطیات  للحصول على معطیات متجانسة ثم إكمال وتمدید (doubles cumuls)المزدوج 
    (la régression linéaire)باستعمال طریقة 

  
  
  
 



  تصحیح المعطیات باستعمال طریقة التراكم المزدوج)            06:(جدول رقم
  

   المحطة   التساقط المصحح  التساقط السنوي المتراكم  التساقط السنوي
  العلمة  العلمة  سطیف  العلمة   سطیف  السنة

الانحراف عن 
  المتوسط

1981  303,7  338,4  303,7  338,4  338,4  15,54  
1982  561,5  526,4  865,2  864,8  526,4  32,92  
1983  207,8  187,4  1073  1052  187,4  52,67  
1984  505,6  653,3  1578  1705  653,3  64,97  
1985  424,5  443,4  2003  2148  443,4  11,96  
1986  432,3  490,0  2435  2638  490,0  23,73  
1987  320,1  300,2  2755  2939  300,2  24,19  
1988  428,3  420,9  3183  3360  420,9  6,28  
1989  403,1  345,3  3586  3705  345,3  12,80  
1990  398,4  371,6  3985  4076  419,9  6,03  
1991  401,1  .........  .........  ........  390,5  1,38  
1992  505,0  .........  .........  ........  494,9  24,97  
1993  319,1  275,2  4304  4352  301,9  23,76  
1994  288,5  330,0  4592  4682  372,9  5,83 
1995  437,2  400,5  5030  5082  452,5  14,26  
1996  442,9  354,6  5473  5437  400,6  1,16  
1997  304,2  308,8  5777  5746  348,9  11,89  
1998  455,9  355,5  6233  6101  401,7  1,43  
1999  398,0  350,6  6631  6452  396,1  0,02  
2000  351,8  .........  ..........  .........  341,3  13,81  
2001  342,5  .........  ..........  ..........  295,0  25,50  

    396  المتوسط السنوي المصحح لمحطة العلمة 
 

xσ = 88,4    ,   yσ = 106,4                  x = 390  ,  y= 379,5   
:(La régression linéaire)  معادلة المستقیم المعدل بطریقة  
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  )07:(الشكل رقم
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 )08(الخریطة رقم 

 : خریطة التساقط لـ 
Paquin et Chaumant 

1981 

  خطوط تساوي المطر

  حدود حوض سبخة بازر

  محطة مطریة

 الري بشرق البلاد المؤسسة الوطنیة لمشاریع: المصدر              

 10  كلم20 0



 
  
  

 )09(الخریطة رقم 
 A N R H       :خریطة التساقط لـ 

  خطوط تساوي المطر

  حدود حوض سبخة بازر

  محطة مطریة

 المؤسسة الوطنیة لمشاریع الري بشرق البلاد: المصدر

  كلم15 0



  
  :  التساقطتقییم -2

  لتقییم التساقط في منطقة الدراسة اعتمدنا على معطیات محطة العلمة المصححة للفترة 
)81 – 2001.(  

 لسنة (.A.N.R.H)وخریطة (chaumant et paquin)إضافة إلى الاعتماد على مطابقة خریطة
1993.  

والتي تعتمد على تقسیم الحوض إلى مناطق نفوذ  (Thiessen)حساب متوسط التساقط بطریقة تیسان و
, بحیث قمنا برسم خطوط بین المحطات الثلاثة الموجودة في المنطقة وھي محطة العلمة, لكل محطة

  :بئر العرش ثم رسم الوسیط العمودي لكل خط لاستخراج مناطق النفوذ وكانت النتائج كما یلي, بلاعة
  . من مساحة الحوض%67,31 أي ما یمثل نسبة 2 كلم47,88ة ذات نفوذ على مساح: محطة العلمة
  . من مساحة الحوض%32,69 أي ما یمثل نسبة 2 كلم23,25ذات نفوذ على مساحة : محطة بلاعة

  

13,71
)39688,47()31725,23(P

S
)PS(P
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×+×=
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×Σ=

   

mm17,370P =  
  

اق ما بین  نجد أن مدینة العلمة تقع ضمن نط(Chaumant et paquin)فمن خلال تحلیل خریطة 
  جنوب الحوض أما المناطق الشمالیة للحوض تصل إلى نطاق) 400 – 300(
   ما بین خط .A.N.R.Hأما توقیع مدینة العلمة حسب خریطة لـ ) 500 – 400(
  ). ملم500 – 400(ویصل شمال الحوض إلى نطاق ) 400 – 350(

في منطقة العلمة حسب  ا ملم سنوی400 إلى 350تتقارب قیمة التساقط السنوي وتنحصر ما بین 
  . الخریطتین السابقتین

 ملم وھذه القیمة تتوافق مع نتیجة 370,17: وباستعمال طریقة تیسان قیمة التساقط السنوي تقدر بـ
  .الخرائط السابقة غیر أننا نتحفظ من معطیات محطة بلاعة و بئر العرش الغیر مصححة

 ملم ویتوافق أیضا مع نتائج 396: ة یقدر بـ أما معدل التساقط السنوي حسب معطیات محطة العلم
الخرائط السابقة و لأن محطة العلمة لھا أكبر نفوذ على مساحة الحوض لذا سنعتمد على معطیاتھا 

  .للدراسة الھیدرومناخیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   :)08(الشكل رقم 
  التساقطات السنویة لمحطة العلمة 

)81/82 – 01/02(  
 
  
  
  
  

0

100

200

300

400

500

600

700

19
81

-8
2

19
82

-8
3

19
83

-8
4

19
84

-8
5

19
85

-8
6

19
86

-8
7

19
87

-8
8

19
88

-8
9

19
89

-9
0

19
90

-9
1

19
91

-9
2

19
92

-9
3

19
93

-9
4

19
94

-9
5

19
95

-9
6

19
96

-9
7

19
97

-9
8

19
98

-9
9

19
99

-0
0

20
00

-0
1

20
01

-2
00

2 السنوات

التساقط السنوي (مم)



  :السنویة للأمطارالتغیرات   - 1 - 2
ثم قمنا ,  ملم396لدراسة التغیرات السنویة للتساقط قمنا بحساب معدل التساقط للفترة والذي یقدر بـ 

بتمثیل مجموع التساقطات السنویة في مدرجات تكراریة مع توضیح متوسط الفترة لاستخراج السنوات 
ممطرة الأكبر من المتوسطة حیث سجلنا والسنوات ال,  سنوات10الجافة الأقل من المتوسط والمقدرة بـ 

 سنة وعلى العموم فإن معظم السنوات قریبة من المتوسط السنوي للفترة مما یدل على عدم التشتت 11
) 2000 –1999(ھذا ما یعبر عنھ الانحراف عن المتوسط حیث سجل في موسم , للتساقط خلال الفترة

   %0,02انحراف قدر بـ 
  ). 1998 – 1997( في موسم %1,16و 

 في %64,97كما سجلنا تذبذب في بعض السنوات حیث بلغت درجة التشتت النسبي للقیم حول المتوسط 
 1983( في موسم %52,67 وبلغ التشتت , ملم653,8السنة الأكثر تساقطا بـ ) 1985 –1984(موسم 

      .ملم 187,4السنة الأقل تساقطا بـ ) 1984 –
  
  :ط  التغیرات الفصلیة للتساق- 2 - 2

  )07 (:جدول رقم
                توزیع التساقطات الفصلیة لمحطة العلمة

)           1981 – 2001(   
  الصیف  الربیع  الشتاء  الخریف  الفصل

  51,2  113,73  126,77  95,57  )ملم(متوسط التساقط 
  13,22  29,37  32,74  24,68  )%(النسبة 

  .معالجة شخصیة+  المحطة المطریة العلمة : المصدر                                                                       
 %32,74ملم بنسبة 126,7نلاحظ أن فصل الشتاء ھو أكبر الفصول تساقطا بـ ) 07(من الجدول رقم 

   %29,37من مجموع التساقط السنوي یلیھ فصل الربیع وبنسبة معتبرة 
  .ملم 113,73أي 

ملم 51,2ملم ثم فصل الصیف بـ24,68ملم بنسبة 95,57صل الخریف فیقدر بـ أما متوسط التساقط لف
  .%13,22بنسبة 

فصل الشتاء ھو أكثر الفصول تساقطا وھي إحدى ممیزات المناخ القاري الممطر شتاءا والجاف صیفا 
  . فقط%13,22بنسبة 

  .بالفترة الرطبةتقارب نسبة التساقط لفصلي الربیع والشتاء وھو ما یعبر عنھ في منحنى قوسن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

_______________________________  
100                        الانحراف عن المتوسط

P
PPeL

n

ni ×−=  

Pi :التساقط لسنة معینة .  
Pn :معدل التساقط للفترة .  



  :التغیرات الشھریة للأمطار  - 3 - 2
  

  )08:(جدول رقم 
         المتوسطات الشھریة للتساقط لمحطة العلمة                                

)                                                     1981 – 2002(   
  المتوسط  أوت  جویلیة  جوان  ماي  أفریل  مارس  فیفري  جانفي  دیسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  الشھور
المتوسط 
  32,27  17,09  10,50  23,61  40,71  33,12  39,90  34,26  42,4  50,11  27,77  29,69  38,16  الشھري

الانحراف 
  /  14,45  11,67  19,73  29,68  19,02  28,37  28,89  31,76  37,68  22,24  28,13  24,71  المعیاري

معامل 
التغیر 
C.V. 

0,64  0,94  0,80  0,75  0,74  0,84  0,84  0,57  0,72  0,83  1,11  0,84  /  

  .المحطة المطریة العلمة:                                                                                     المصدر                                            
 

 ملم والمدرج التكراري للتساقط الشھري یبین الأشھر 32,27متوسط التساقط الشھري للفترة ھو 
والأشھر الجافة , ماي, أفریل, مارس, فیفري, جانفي, دیسمبر, سبتمبر: الممطرة والمتمثلة في أشھر

  .أوت, جویلیة, جوان, نوفمبر, أكتوبر: الأقل من المتوسط ھي
أما الشھر الأقل تساقطا ھو شھر جویلیة ,  ملم50,11سجل أكبر معدل للتساقط في شھر دیسمبر بـ 

 لآخر كما ھو ھذا ما یبین التذبذب والاختلاف في قیمة التساقط من شھر لآخر ومن فصل,  ملم10,50بـ
  .مبین سابقا

  
 المجال الزمني عن ضیق یوم في السنة كما یعبر 75أما معدل عدد أیام التساقط السنوي للفترة فیقدر بـ 

  .للتساقط خلال السنة ویدعم فرضیة تشكیل الأمطار الوابلیة ذات الشدة العالیة
  . ملم5,33 = 75/400وإذا قمنا بحساب متوسط التساقط الیومي 

منا بافتراض معامل تغییر بنفس قیمة التغیرات الشھریة والسنویة فإن المنطقة تشھد أمطارا وابلیة وإذا ق
ملم خلال  40 حیث تساقطت 01/09/1981 ملم في الیوم وھو ما شھدتھ مدینة العلمة یوم 30أكثر من 

  .  دقیقة15
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  ) 09 (:الشكل رقم
  

  ة التساقطات السنویة لمحطة العلم
)81/82 – 01/02(  
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  )01/02 – 81/82(المتوسطات الفصلیة للتساقط  

  

الشتاء
32,74%

الربیع
29,37%

الصیف
13,22%

الخریف
24,68%

  
  
  
  

  .المحطة المطریة العلمة: المصدر   
  
 



  :  الحرارة- 3
  

  )09:(جدول رقم 
  تغیرات درجة الحرارة لمحطة العلمة

)1981 – 2002(   
  

  المتوسط  أوت  یةجویل  جوان  ماي  أفریل  مارس  فیفري  جانفي  دیسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  الشھور
درجة الحرارة 

    M 28,1   20,89   15,4   10,9   10,2   11,7   14,9   18,4   23,8    30,2   33,2   32,5   20,8القصوى 

درجة الحرارة 
    m  12,5  8,7   4,3   1,6   0,9   1,3   2,4   4,7   9,1   13,5    15,7   14,8   7,4الدنیا 

 المتوسط 

2
mM +  20,3  14,7    9,8   6,3   5,5   6,5   8,6   11,5   16,56   21,8   24,5   23,6   14,1   

  17,7 17,5 16,7 14,7 13,7 12,5 10,4 9,3 9,3 11,1 12,1 15,6  المدى الحراري
  .المحطة المطریة العلمة:              المصدر                                                                                                                   

  
  اعتمادا على المعطیات المناخیة لمحطة العلمة یقدر معدل درجة الحرارة القصوى 

  أما متوسط المعدل الحراري فیقدر , م°7,4م ومعدل درجات الحرارة الدنیا بـ °20,8بـ 
م فإن درجة °13,55والمقدرة بـ ) 1938 – 1913(وإذا قورنت بدرجة حرارة العلمة لفترة , م°14,1بـ 

  .م°0,55حرارة المنطقة ارتفعت بـ 
  

م والمدى الحراري الشھري یختلف من شھر لآخر وسجلت أعلى قیمة °13,4المدى الحراري السنوي 
  .م°9,3م وأخفض قیمة لشھر دیسمبر و جانفي بـ °17,7لشھر أوت بـ 

  
فإذا أخذنا شھر فیفري , الحرارة في المناطق القاریةھذه النتائج لا تعبر عن التغیرات الیومیة لدرجة 

م وقدر المدى °20م أثناء اللیل وارتفعت أثناء النھار إلى °7-  سجلت بھ درجة الحرارة الدنیا1984
م ھذا ما یؤكد حجم تأثیر التغیرات الحراریة على ظاھرة الفیضانات سواء °27الحراري لذلك الیوم بـ 

لأمطار الانقلابیة عند ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصیف وأوائل من ناحیة التبخر وتشكیل ا
  .الخریف

  
في فصل الشتاء الأكثر تساقطا عند انخفاض درجة الحرارة إلى ما )  یوم في السنة40(أو بتشكل الجلید 

  .دون الصفر بحیث یضعف التبخر وتتقلص نفاذیة التربة مما یساعد على الرفع من حجم الجریان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ) 10 (:الشكل رقم 
  التغیرات الشھریة للحرارة

  )01/02 – 81/82(محطة العلمة 
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  المحطة المطریة العلمة: المصدر 
  
  
  

  
  )11 (:الشكل رقم

  
  على ظاھرة الفیضانات الحرارة تأثیر

  
  منخفضة حرارة            حرارة مرتفعة                                                            

  
  

     جلید          تبخر                                                                                              
  
  

  ذیة  ضعف النفاضعف التبخر                                                    أمطار انقلابیة                                    
  
  

  ارتفاع حجم                                                                                                                      
  الجریان                                                                                                                        

  خطر حدوث                                                           
                                                        فیضان

  إنجاز الطالب:المصدر                                                                                                                                       
  

  
  
  
  
  



                                                                         
  :العلاقة بین التساقط والحرارة - 4

توجد علاقة قویة بین التساقط والحرارة وعلى أساسھا یتم تحدید الفترات الرطبة والجافة من خلال 
   والذي یحدد الفترة الجافة GAUSSENللمنحنى المطري لـ  P = 2Tالعلاقة 

  . أشھر7 أشھر والفترة الرطبة بـ 5بـ 
 (EMBERGER)" أمبرجي"ولتوطین منطقة العلمة ضمن النطاقات الحیویة قمنا بحساب معامل

  :حسب المعادلة التالیة

                             
( )mM

2
mM

P1000Q
−



 +

=  

M :273,2+ ة لآخر شھر بدرجة مطلقة  درجة الحرار  
m : 273,2+  درجة الحرارة لأبرد شھر بدرجة مطلقة  
P :معدل التساقط السنوي للفترة .  

                                                                          Q = 41,3       
  

  .اق شبھ جاف ذو الشتاء الشبھ بارد یتبین أن منطقة العلمة تقع ضمن النطQبتوقیع معامل أمبرجي 
  
  : الریاح- 5

   (SELTZER)لدراسة الریاح في منطقة الدراسة اعتمدنا على بیانات سالزر 
  .وذلك لعدم توفر معطیات عن الریاح في محطة العلمة) 1938 – 1913(
  

  )10:(جدول رقم 
  )1938 –1913(تردد اتجاھات الریاح لمدینة سطیف 

  
 شمالیة  شمالیة  الریاح

  غربیة
شمالیة 
  شرقیة

جنوبیة جنوبیة    شرقیة  غربیة
  غربیة 

جنوبیة 
  شرقیة

  المجموع

  100  2,7  11,0  5,0  5,0  15,0  22,0  27,6  11,7  المعدل
  SELTZER 1913:نات   بیا                                                                                                                            

  
 %22,0 والریاح الشمالیة الشرقیة بـ%27,6الریاح السائدة بالمنطقة ھي الریاح الشمالیة الغربیة بنسبة 

وھي ریاح محملة بالرطوبة لمرورھا بالبحر الأبیض المتوسط بالنسبة للریاح الشمالیة الشرقیة والمحیط 
  .لشتاء حیث تجلب الأمطار وتلطف الجو صیفاالأطلسي بالنسبة للریاح الشمالیة الغربیة في فصل ا

  .  بحیث تكثر الغربیة شتاء والشمالیة صیفا%11,7 والشمالیة بنسبة %15,0تلیھا الریاح الغربیة بـ 
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  ) 12 (:الشكل رقم 
  
  
  
  

 GAUSSENمنحنى قوسن 
 )01/02 – 81/82( لمحطة العلمة 

P = 2T  
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 الفترة الجافة
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 )13:(الشكل رقم 
  

 نطاقات الحیویةال
 )01/02 – 81/82(لمحطة العلمة 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 العلــمة

 شتاء حار شتاء معتدل شتاء شبھ بارد شتاء بارد

 

Q= 41,3 

Q 

  رطـــــب

  شبھ رطـــــب

  جافشبھ 

  جاف

  صحراوي



 وتكثر في فصل الربیع %11أما الریاح الجنوبیة الغربیة فتشكل , والریاح الشمالیة الشرقیة صیفا
وتھب في فصل فھي قلیلة التردد ) الشرقیة والجنوبیة و الجنوبیة الشرقیة(والخریف أما الریاح الأخرى 

الربیع والصیف ویعود السبب إلى جبال الأطلس الصحراوي التي تحد من انتقال الریاح الجنوبیة 
وبھذا لا یظھر تأثیر الریاح . وسیطرة الضغط المرتفع القطبي والآزوري شتاءا والمتوسطي صیفا

صل الصیف سنة وتھب في ف/  یوم17 التي تحدث بمعدل SIROCCOالجنوبیة إلا عند حدوث ریاح 
  . یوم في شھر جویلیة5,6 یوم في شھر جوان و 4,4حیث تھب بمعدل 

وتصنف ضمن , ساعة/  كلم11,4ثانیة أي ما یعادل /  متر3,17یبلغ المعدل السنوي لسرعة الریاح 
 3,3أما الریاح القویة التي یمكن أن تسبب أضرارا مادیة فإن معدلھا یزید عن , الریاح المعتدلة الھادئة

/  كلم58ثانیة أي ما یعادل / متر16سنة وھي تحدث بسرعة تزید عن /  یوم40شھر أي بمعدل / یوم
ساعة تكثر في فصل الشتاء بسبب الانخفاضات الجویة التي تسود المنطقة وفي فصل الصیف  وذلك 

مة من بسبب الأعاصیر الفجائیة التي تحدث عند التقاء الریاح الجنوبیة الحارة مع الریاح الباردة القاد
  .البحر المتوسط

  
  : تشكیل الأمطار في المناطق شبھ الجافة- 6

لحصول التكاثف وسقوط الأمطار یجب أن تتوفر الرطوبة وأنویة التكاثف المجھریة التي یتراوح قطرھا 
  . میكرون10 میكرون إلى 2من 

ف فیزداد وزنھا ولكي یحصل التساقط یجب أن تلتحم قطرات الماء المعلقة في الھواء حول نواة التكاث
.....فتصبح أثقل وتصل إلى الأرض على شكل أمطار

وتختلف أنواع الأمطار تبعا للطرق المختلفة التي تؤدي إلى صعود الھواء الدافئ الرطب إلى أعلى 
  :ویمكن تمییز ثلاث أنواع مختلفة من الأمطار

  
  :(Les précipitations de convection)الأمطار الانقلابیة  - 1 - 6

ار تیارات الحمل الصاعدة تحدث في أواخر الصیف وبدایة الخریف بواسطة تسخین الھواء الملامس أمط
م على التوالي °28,1م و °32,5لسطح الأرض حیث درجات الحرارة القصوى لشھر أوت وسبتمبر 

لیصعد الھواء الساخن إلى أعلى محمل بالرطوبة ویحل أسفلھ ھواء بارد نسبیا ویستمر الھواء في 
وبتوفر أنویة , صعود إلى أن یصل الھواء إلى نقطة الندى فتتكون سحب من نوع الخزف الركاميال

التكاثف تتكون قطرات الماء الكبیرة الحجم وتسقط على شكل أمطار انقلابیة تتمیز بقطرات كبیرة وشدة 
 15فخلال ,  ناتج عن تساقط أمطار انقلابیة محلیة1981 سبتمبر 01وفیضان , عالیة وامتداد مجالي

  .2 كلم27 ملم على حوض واد جھادي الذي مساحتھ 40دقیقة تساقطت 
  

 حدث مساءا على الساعة الثانیة و النصف بعد یوم تمیز بالاستقرار من حیث 1981فیضان سبتمبر 
  .الریاح ودرجة حرارة المرتفعة

  
  
 
 
 
  
  
  
  



  :(Les précipitations orographiques)الأمطار التضاریسیة  - 2 - 6
ھواء المحمل بالرطوبة وعند اصطدامھ بحواجز جبلیة عالیة یصعد إلى أعلى فتنخفض درجة حرارتھ ال

  1.لتعرض بخار الماء إلى التكاثف وتسقط الأمطار على سفوح الجبال المقابلة للریاح
  
  :(Les précipitations cycloniques)الأمطار الإعصاریة  - 3 - 6

دة مع أخرى دافئة ورطبة لتصعد الكتلة الدافئة الأقل كثافة إلى تحدث نتیجة لاصطدام كتلة ھوائیة بار
یصعد الھواء تدریجیا باتجاه مائل عند مقدمة المنخفضات , أعلى الھواء البارد لتحدث اضطرابات ھوائیة

أقل شدة ذات امتداد مجالي كبیر تحدث غالبا في فصل ,ونتیجة لھذه الآلیة تسقط أمطار أقل قوة , الجویة
  2.عند ھبوب الریاح الغربیة و تمتد إلى عدة أیام دون أن تحدث خسائر كبیرةالشتاء 

  
  ):Les aversesالأوابل (الأمطار القصوى الیومیة  - 4 - 6

من أجل دراسة تأثیر الأمطار على المجال المدروس من ناحیة إحداث خطر الفیضانات اعتمدنا على 
 Les) سا والتي یطلق علیھا اسم الأوابل 24/  ملم30 التي تفوق Pjmaxدراسة الأمطار القصوى الیومیة 

pluies torrentielles) والتي یمكن أن تؤدي إلى غمر السریر الفیضي الاستثنائي (Le lit majeur 
exceptionnelle).  

  
  )11:(جدول رقم 

   )2001 – 81(الأمطار القصوى لمحطة العلمة 
  

   ملم30ن أكثر م   ملم30 – 20   ملم20 – 10  الأمطار القصوى
  26  44  119  عدد الأیام

  )العلمة(المحطة المطریة :                                                                                                            المصدر
  

/ ة مر1,23 حالة أي بمعدل 26 ملم باستثناء 30 الجدول نلاحظ أن معظم الأوابل أقل من من خلال
  .السنة

  
 سا والتي تؤدي إلى حدوث فیضان خاصة إذا تساقطت 24/  ملم70لكن یمكن أن تصل إلى أكثر من 

   . خلال فترة زمنیة قصیرة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
1 + 2Sari Hamid, initiation à l’hydrologie de surface 
  



II / دراسة الأوابل و الفیضانات   
  

قمنا بدراسة نظریة لتحدید حجم , نظرا لغیاب محطات ھیدرومتریة تسمح لنا بدراسة الصبیبات القصوى
  :صبیبات المحتملة لكل من واد جھادي وواد السارق وذلك من خلالال

  .دراسة الصفیحة المائیة الجاریة
لحساب ) Gumbel(باستعمال قانون قامبل ) Pluies torrentielles(دراسة الأمطار الیومیة القصوى 

  .القیم القصوى المحتملة للأمطار الوابلیة حسب مختلف فترات العودة
  

 لحساب الصبیب المحتمل لواد جھادي (Turraza)لأقصى المحتمل باستعمال طریقة دراسة الصبیب ا
  .  سنة1000, 100, 10, 5, 2وواد السارق حسب فترات العودة 

  
     : المائیة الجاریة بالطرق النظریة تقییم الصفیحة- 1

الجاریة بالطرق نظرا لغیاب محطات ھیدرومتریة في منطقة الدراسة لجأنا إلى تقییم الصفیحة المائیة 
  :النظریة التالیة

  : Sameمعادلة  -1- 1
 EC = 2P (293 – 2,2 S )  
 EC = 43038151,2 mm 

EC : ملم( المائیة الجاریة ةالصفیح( 
P :  ملم(متوسط التساقط السنوي (  
S :  2كلم(مساحة الحوض(  
  
  :Medingerمعادلة  -2- 1

EC = 2P (0,24 – 0,0014 S ) ×103  
EC = 341772858 mm 

EC :  ملم(الصفیحة المائیة الجاریة (  
P : متوسط التساقط السنوي   
S : 2كلم( مساحة الحوض(  
  
  :Sogreah معادلة -3- 1

EC = 
85,1

a

1000
250P720 



 −  

EC = 20,48 mm 
EC : ملم(لجاریة الصفیحة المائیة ا (  

aP : ملم(متوسط التساقط السنوي.(  
  
  
  
  
  



  :Coutagne معادلة -4- 1
)S0014,0164,0(PEC −=    

EC = 60, 58 mm 
EC :  ملم(الصفیحة المائیة الجاریة (  

P : متوسط التساقط السنوي   
S : 2كلم( مساحة الحوض.(  

تقییم الصفیحة المائیة الجاریة نلاحظ تباین كبیر في النتائج انطلاقا من نتائج المعادلات النظریة ل
 متقاربة لكن كبیرة جدا مقارنة Medinger ومعادلة Samieالمتحصل علیھا بحیث كانت نتائج معادلة 

 لذا فإن نتائج ھذه المعادلات غیر صالحة لحوض الدراسة أي لا یمكن تطبیق 2 كلم71مع حوض بمساحة
  .حواض الصغیرةھذه المعادلات في الأ

 أعطت نتائج منطقیة مقارنة بالمعادلات السابقة رغم اعتمادھا على نفس Coutagneأما معادلة 
  ).التساقط والمساحة(المعطیات 
  .   ملم20,48والتي تعتمد على معطیات التساقط فقط أعطت نتائج أقل أي     : Sogreahأما معادلة 

 فإن Sogreah ومعادلة Coutagneا على نتائج معادلة ومن خلال نتائج المعادلات النظریة وبناء
   ملم كأقصى قیمة 60,58حوض الدراسة یتمیز بصفیحة مائیة معتبرة تقدر بـ 

    . ملم كأقل قیمة20,48و 
  : دراسة الأمطار الیومیة القصوى- 2

 عالیة  ذات شدة(Les averses)تحدث الفیضانات في المناطق الشبھ جافة بفعل تساقط أمطار وابلیة 
ولدراسة الفیضانات في ھذه المناطق لابد من تحلیل الأمطار القصوى الیومیة من , وتركز مجالي محلي

  :خلال
 (GAUSSEN)، قانون قوسن (Gumbel)قانون قامبل , اختیار القوانین الملائمة لمناخ المنطقة-

  .لتقدیر فترات العودة للأمطار القصوى
  .قصوى ترتیبا تصاعدیا ترتیب قیم التساقطات الیومیة ال-
   (Fréquence au Non- Dépassement) حساب قیمة التردد -

                                                                                     
N

5,0iFND −=       - 

    maxjPاستخراج معدل التساقط للأمطار القصوى الیومیة
  : حساب المؤشرات التالیة-
                                                                δ:  الانحراف المعیاري-
   CV:  معامل التغیر-
  . تحدید قیم الأمطار القصوى على ورق نصف لوغریتمي-
  .دل تحدید معادلة المستقیم المع-
  . رسم المستقیم المعدل-
  0,999, 0,99, 0,9حسب الترددات  Pjmax استخراج قیمة -
  .1000, 100, 10, 5, 2 حسب فترة العودة Qmax لحساب الصبیب الأقصى Turraza تطبیق طریقة -

  
  
  
  



  )12:(جدول رقم 
 Pjmax الأمطار الیومیة القصوى : محطة العلمة

)1981 – 2002(  
  

 Fالتردد  Pjmax (mm)  الرتبة
1  16,2 0,023  
2  17,8  0,071  
3  20,2  0,019  
4  23,4  0,166  
5  24,7  0,214  
6  25,2  0,261  
7  26,4  0,309  
8  29,1  0,357  
9  32,8  0,404  

10  34,2  0,452  
11  37,7  0,500  
12  38,1  0,547  
13  38,5  0,595  
14  39,6  0,642  
15  40  0,690  
16  41,3  0,738  
17  41,4  0,785  
18  43,5  0,833  
19  52  0,880  
20  55,3  0,928  
21  57,3  0,976  

  
  
  
  
  
  



  : محطة العلمة-1- 2
  

)P(متوسط الأمطار الیومیة القصوى  maxj:  

                                                                         mm98,34
N
xiP maxj =Σ=  

  
  :(L’écart type)الانحراف المعیاري 

                                                                                     2δ=δ                                                         

                                                     
71,11

2,137
1N

)xx(   variancela

2

2

i2

=δ=δ

=
−
−Σ==δ

  

  
  :(Coefficient de variation)معامل التغییر 

                                                                        33,0
98,34
71,11

x
CV ==δ=     

 GAUSSEN)  : ( قانون قوسن -1-1- 2
                       :دلة المستقیم على شكلمعا

Y = a x + b 
X = x  + µb   

 δ : الانحراف المعیاري للعینة   
x : متوسط العینة  
µ :    متغیرة قوسن  

   X نحسب µتكفي نقطتین لرسم المستقیم المعدل بإعطائنا قیمة لـ 
µ1  = 0,84 -   
X1 = 25,15   
µ2 = 0   
X2 = 34,98   

 بدلالة تواترھا قمنا بتحدید المستقیم المعدل وانطلاقا من اختیار قیمتین ل وبعد تمثیل قیم التساقط الأقصى
µ1 , µ2 وحساب X1 , X2 ووجدنا ما یلي  :  
  النقاط الممثلة لقیم التساقط لا تأخذ شكل مستقیم ) 1
  المستقیم المعدل یتوسط القیم ) 2

  وجب استعمال قوانین أخرىنستنتج أن قانون قوسن لا یعبر عن حقیقة العینة المدروسة لذلك یست
(Lois décimétriques).  

  
  
  





   :وحتى نتأكد أكثر من ھذه النتیجة النظریة نتحقق من تأقلم العینة باستخدام القانون التالي
   : (Khi deux)امتحان

  )                                   13 (:جدول رقم
  وسن على العینة المدروسة بقانون ق(Khi deux)امتحان 

)10(  )9(  )8(  )7(  )6(  )5(  )4(  )3(  )2  (  )1(  
X2  FTi  FOi  FNDi   FND-1   µi  µi -1   iΧ   -1iΧ  i 

0,80  3,36  5  0,16  0,00  -1  -∞  25  -∞  1  
0,26  6,30  5  0,46  0,16  -0,05  -1  35  25  2  
0,39  3,78  5  0,64  0,46  0,40  -0,05  40  35  3  
0,32  7,56  6  1  0,64  +∞  0,40  +∞  40  4  

 
  رقم الجزء أو الفئة): 1(
  القیمة القصوى والدنیا للفئة ): 3(,)2(
  القصوى والدنیا للفئة ) µ(قیمة متغیرة قوسن ): 5(,)4(
)6(,)7) :(FND (ردد المتعلق بمتغیرة قوسنالت 
  حجم العینة ): 8(
  :(FTI)التردد النظري ): 9(

FTI = n (FNDi – FNDi-1) 
)10) :(X² (   

                                                
I

2
II

FT
)FTFO( − X²

i = 

X² = 1,77 
:(degrés de liberté) (v)حساب  

V = k-1-r  
V = 4-2-1 = 1 

:(Niveau de risque) (α)حساب مستوى الخطر 
FND = 1-α = 0,95 
α = 0,05 

 
 khi)  أقل بكثیر من القیمة الموجودة في جدول1,77 تساوي)14( المحسوبة في الجدول رقم x²بما أن 
deux) فإن القانون لا یعبر عن توافق تام للعینة3,841 و المقدرة بـ . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  :(La loi de Gumbel) قانون قامبل -1-2- 2
                                                                                                                           

                                          

0maxj

maxjmaxj

maxjjmx

xy.1P
mm69,29)577,0(PP

13,91
10,013,9.780,01

P)577,0(P

n

0

n

+α=

=α−=

=α
=α⇒=δ=α

+α=

  

  
 

nmaxjP  = 9,13Y + 29,69  
  

  :  المعدلمعادلة المستقیم
 )Y( : متغیرة قامبل   P = 9,13Y+29,69 

Y = - [In (-In. F(x))] 
  

  : ) سنة 1000, 100, 10(ب أمطار العودة للفترة حسا -1-3- 2
     

  : سنوات10أمطار العودة لـ 
T = 10ans       F = FD =  101  = 0,1 ⇒  FND = 0,9  
 
FND = 10 ⇒   

10maxjP  = 9,13Y +29,69  
Y = - [In (- In 0,9)] = 2,25  
 

10maxjP   = 50 mm    
  : سنة100أمطار العودة لـ 

 FND = 0,99⇒   
100maxjP  = 9,13Y + 29,69  

Y = - [In (- In 0,99)] = 4,60  
       

100maxjP    = 71,68 mm  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  



  :  سنة1000أمطار العودة لـ 
FND = 0,999 ⇒   

1000maxjP   = 9,13Y + 29,69  
Y = - [In (- In 0,999)] 6,90  

 
1000maxjP  = 92,75 mm  

P = 9,13Y + 29,69  
Y = 0 ⇒  P = 29,69  
Y = 1 ⇒  P = 38,82 
Y = - 1 ⇒  P = 20,56  

  
  )14(جدول رقم 

   ) 2002–1981(لیومیة القصوى لمحطة العلمة   تردد الأمطار ا                 
  1000  100  10  5  2  عدد السنوات

FND 0,5  0,80  0,9   0,99  0,999  
  0,36  1,49  2,25  4,60  6,90 (V)متغیرة قامبل 

Pjmax  33,08  43,38  50,23  71,68  92,75  
 

 :(Khi deux)التأكد من صلاحیة قانون قامبل نستعمل امتحان 
  

   )15(جدول رقم
   على العینة المدروسة بقانون قامبل(Khi deux)امتحان 

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  
Xi

²  FTi  FOi  FNDi  FND-1  Yi  Yi-1  Xi  Xi-1  i 
0,152  4,2  5  0,20  0,00  -0,42  -∞  25  -∞  1  
1,37  8,4  5  0,60  0,20  0,75  -0,42  35  25  2  
1,08  3,15  5  0,75  0,60  1,23  0,75  40  35  3  
0,10  5,25  6  1  0,75  +∞  1,23  +∞  40  4  

  
  رقم الجزء أو الفئة): 1(
  القیمة القصوى والدنیا للفئة ): 3(,)2(
  القصوى والدنیا للفئة ) Y(قیمة متغیرة قامبل ): 5(,)4(
)6(,)7) :(FND ( التردد المتعلق بمتغیرة قامبل  
  حجم العینة ): 8(
  :(FTI)التردد النظري ): 9(

           FTI = n (FNDi – FNDi-1) 
 
 

  
   

  



X²
i =  

I

2
II

FT
)FTFO( −  

∑ 2

ix = Z = 2,71 
Z = x² = 2,71 

: (nombre de degrés de liberté) (V) حساب 
V = K – 1 – r  
V = 4 – 1 – 2 = 1  
 

 :( niveau de risque) (α)حساب مستوي الخطر 
 α :  ھي قیمة الاحتمال الذي یمكن ل (X²) أن یتجاوز قیمة معطاة داخل مساحة المنحنىX²   
X² : 95 یعطي مجال الثقة %   

FND = 1– α = 0,95 
α = 0,05  

   : (Khi deux)من خلال الجدول 
               0,05 = α  

                                                  V = 1 
  : نجد

X²
1,095 = 3,841 

3,841 = X²
1,095 > 2,710 = Z = X² 

 . % 95قبول بنسبة  داخل المنطقة المقبولة أي أن قانون قامبل للعینة المدروسة مX²إذن 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
      )16:(جدول رقم

 )Pjmax )1970- 2004الأمطار الیومیة القصوى : محطة بلاعة               
  Pjmax FND  الرتبة

1  13,5   0,01  
2  15,3   0,04  
3  15,7   0,07  
4  17   0,10  
5  20   0,13  
6  20,1   0,16  
7  22,1   0,19  
8  23,7   0,22  
9  24    0,25  

10  24,00  0,27  
11  24,1   0,30  
12  26,4   0,33  
13  30,7   0,36  
14  31   0,39  
15  31,9   0,42  
16  32,3   0,45  
17  32,5   0,48  
18  32,8   0,51  
19  34,4   0,54  
20  36,5   0,57  
21  38    0,60  
22  40,3   0,63  
23  40,6  0,66  
24  45,5  0,69  
25  45,5  0,72  
26  46  0,75  
27  46,6  0,77  
28  48,3  0,80  
29  48,6  0,83  
30  51,5  0,86  
31  52  0,89  
32  55,2  0,92  
33  63,6  0,95  
34  72,6  0,99  

  
  



  :محطة بلاعة -2- 2
  

   :maxjPمتوسط الأمطار الیومیة القصوى 

                                                                     mm36,35
N
x i =Σ= maxjP  

  
  :(L’écart type)الانحراف المعیاري 

                                                                                             2δ=δ         

δ 2 = la variance = 
1N

)xxi( 2

−
−∑  =146,02 

   δ= 2δ  = 12,08  
  : (Coefficient de variation)معامل التغیر 

CV = 
x
δ  = 

36,35
08,12  = 0,34  

 :(La loi de Gumbel) قانون قامبل -2-2-1   

nmaxjP   = ( α577,0 ) + maxjP  

0maxj

maxjmaxj

xy.1P
mm59,29)577,0(PP

10,042,9.780,01

n

0

+α=

=α−=

=α⇒=δ=α

 

 
59,29y42,9P

nmaxj +=  
              :                                                                                    معادلة المستقیم المعدل

                                                                                                                               

                                                          ( )[ ])x(F(IIy
59,29y42,9P

nn −−=
+=

            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : ) سنة1000, 100, 10(حساب أمطار العودة للفترة  -2-2- 2
  : سنوات10أمطار العودة لـ 

                                                                           
[ ] 25,2)9,0I(Iy

59,29y42,9P
9,0FND

nn

maxj 10

=−−=

+=
=

 

 
                                                                                     mm78,50P

10maxj = 
  

            :                                                              سنة100أمطار العودة لـ

                                                       
4,60y   59,29y42,9P

99,0FND

100maxj =+=

=
                                                                              

92,72P
100maxj =  

  
  : سنة 1000أمطار العودة لـ 

  

                                                             
6,90y   59,29y42,9P

999,0FND

1000maxj =+=

=
                               

                                                                                    mm58,94P
1000maxj =  

  
 :رسم المستقیم المعدل

                                                                                                         
 P = 9,42y + 29,59                                                                                    
  y = 0 ⇒  P = 29,59                                                                                  
  y = 1 ⇒  P = 39,01                                                                                
 y = -1⇒  P = 20,17                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  



 )1970- 2004(maxjPالأمطار القصوى الیومیة : محطة بئر العرش    ):17(جدول رقم 
  Pjmax FND  الرتبة

1  14,2  0,01  
2  14,5  0,04  
3  14,6  0,07  
4  16  0,10  
5  16  0,13  
6  18  0,16  
7  19,3  0,19  
8  19,9  0,22  
9  20,1  0,25  

10  22,4  0,27  
11  25,1  0,30  
12  25,2  0,33  
13  26  0,36  
14  26,4  0,39  
15  26,7  0,42  
16  27  0,45  
17  28  0,48  
18  28,7  0,51  
19  29,1  0,54  
20  29,2  0,57  
21  31,2  0,60  
22  32,8  0,63  
23  35,7  0,66  
24  36,6  0,69  
25  37,4  0,72  
26  40  0,75  
27  40,2  0,77  
28  48  0,80  
29  51,3  0,83  
30  53,1  0,86  
31  56  0,89  
32  60,5  0,92  
33 72,4  0,95  
34  95,7  0,99  

  
  
  



  : محطة بئر العرش   - 3 - 2
  :maxjPمتوسط الأمطار القصوى الیومیة 

maxjP  = 
N
xi∑  = 33,45 

  :(L’écart type)الانحراف المعیاري 
2δ  = 2δ  
2δ  = 

1N
)xxi( 2

−
−∑  = 324,5 

δ  = 2δ = 18,01 
  : (Coefficient de variation) معامل التغیر

CV = 
x
δ  = 

45,33
01,18  = 0,53 

  : (La loi de Gumbel)قانون قامبل  -3-1- 2
nmaxjP  = )577,0( α  + maxjP  

α1  = 0,780      δ  = 14,11 ⇒  α  = 0,07  
 α1  = 14,11 
 

0maxjP = maxjP  - ( )577,0 α = 25,31  

nmaxjP  =  α1  . Y + 
0maxjP                                       

 
nmaxjP  = 14,11Y + 25,31 

 Y = - [In (- In.F(x))]  
  :سنة ) 1000, 100, 10(حساب أمطار العودة للفترة  -3-2- 2
  

  :   سنوات10 لـأمطار العودة 
T = 10 ans     FD = 0,1     FND = 0,9  
Y = 2,25  

10maxjP  = 14,11 10Y  + 25,31  

10maxjP  = 57,05 mm 
  

     
  
  
  
  
  
  
  



  :  سنة 100 ـأمطار العودة ل
 

FND = 0,99  
Y = 4,60  

100maxjP  = 14,11 100Y  + 25,31  

100maxjP  = 90,21  
  : سنة1000أمطار العودة لـ 

  
FND = 0,999 
Y = 6,90  

1000maxjP  = 14,11 1000Y  + 25,31 
  
  
  : رسم المستقیم المعدل  

P = 14,11Y + 25,31 
Y = 0 ⇒  P = 25,31 
Y = 1 ⇒  P = 39,42 
Y = -1⇒  P = 11,2 

  :استنتاج
الارتفاع والموقع ھذا ما : منھا نتائج محطة بئر العرش أكبر من محطة العلمة وبلاعة نظرا لعدة عوامل 

  )التضاریس, الطوبوغرافیا, الارتفاع(یفسر دور الجانب المورفولوجي 
 م 120 م أي بفارق 1090في إحداث الفارق من منطقة لأخرى بحیث ارتفاع محطة بئر العرش یبلغ 

 فقط على  كلم12عن محطة العلمة غیر أن محطة بئر العرش قریبة من مدینة العلمة وھي على بعد 
محور الطریق الوطني قسنطینة سطیف ھذا ما یفسر الامتداد المجالي الصغیر للأوابل ویعطي لنا 

  . ساعة24 ملم خلال 123,6احتمال أو فرضیة تعرض العلمة إلى نفس الكمیة من الأمطار أي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1000maxjP  = 122,6 



  



 ) سنة 1000, 100, 10( دراسة الصبیبات القصوى المحتملة لفترات التردد  - 3
(Les débits journaliers maximaux maxQ )  

 
  : Turrazaمعادلة 

maxQ = 
)h(TC60,3

)Km(S)mm(PtcC 2

−
××  

C :  معامل الجریان  
S :  مساحة الحوض  

TC :  زمن التركیز بالساعة  
Ptc : صفیحة التساقط القصوى التي تناسب فترة التردد وتحسب كما یلي:  

   
%fPtc = 

%fmaxjP b)24TC(  
b :  معاملBody = 0,28یؤخذ من الخریطة   
   

  )18:(جدول رقم 
   حسب فترات الترددCقیم معامل الجریان 

  
 Cمعامل التغیر   FND  السنة

2  0,5  0,3  
10  0,9  0,6  
100  0,99  0,7  

1000  0,999  0,8  
  SOGREAH 1986: المصدر                                                                                                       

  
  

  )19:(جدول رقم 
  Turraza المحتمل باستعمال معادلة maxQ  الصبیب الأقصى 

 
  1000  100  10  السنوات

 maxQ 57  39  23  جھادي لواد  

maxQ85.86 58,25  35  لواد السارق  
  

  
  
  
  
  
  
  



  :الفصل خلاصة 
  

  : في منطقة الدراسة توصلنا إلى النتائج التالیة من خلال تحلیل عناصر المناخ
  

 1985 ملم سنة 653,8یتمیز مناخ المنطقة بالتذبذب في التساقط السنوي حیث سجلنا أعلى قیمة بـ 
 أما على المستوى الفصلي فإن فصل الشتاء ھو الأكثر تساقطا یلیھ 1984 سنة 187,7فض قیمة بـ وأخ

  .فصل الربیع ثم الخریف أما فصل الصیف فیتمیز بالجفاف وقلة التساقط
  

و بتحلیل عنصر الحرارة تعرفنا على التغیرات الحراریة لمنطقة الدراسة وكیفیة مساھمتھا في إحداث 
خاصة من ناحیة تشكیل الكتل الھوائیة الساخنة الصاعدة التي تعمل على تشكیل خطر الفیضانات 
  .الأمطار الانقلابیة

  
  .أما تحلیل عنصر الریاح فسمح لنا بمعرفة حجم ونوع واتجاه الكتل الھوائیة الآتیة نحو منطقة العلمة

  
لفترة الرطبة والجافة من خلال تم تحدید ا) الریاح, الحرارة, التساقط(وبدراسة العلاقة بین ھذه العناصر 

  .P = 2Tالعلاقة 
 والذي ینتمي إلى (EMBERGER)كما تم تحدید النطاق الحیوي لمنطقة الدراسة باستعمال معامل 

  .النطاق شبھ الجاف ذو الشتاء شبھ البارد
  

رھا وبمعرفة خصائص و میكانیزمات عناصر المناخ تم تحدید نوعیة الأمطار وكیفیة تشكیلھا وحجم تأثی
  .لنصل إلى تحدید الأمطار الانقلابیة كخطر ومسبب رئیسي لظاھرة الفیضانات في المناطق الشبھ جافة

  
 أعطت نتائج مقبولة (Gumbel) باستعمال قانون قامبل (Les averses)دراسة الأمطار القصوى 

, 0,99, 0,9:  ملم للترددات التالیة92,75,  ملم71,68,  ملم50,23وقریبة من الواقع حیث سجلت 
0,999  

  
 ملم وقارناھا بمحطة بلاعة في نفس الحوض 92وإذا أخذنا بأعلى قیمة للأمطار القصوى المحتملة وھي 

 ملم خلال فترة الدراسة ونظرا لنقص المعطیات على محطة 94,58والتي سجل بھا ) سبخة بازر سكرة(
 مقارنة بنتائج محطة بلاعة وبئر  سنة فقط فإن النتائج المتحصل علیھا أقل21العلمة فترة الدراسة 

وتبقى ھذه النتائج مجرد احتمالات  یمكن تسجیل قیم أكبر لذا نقترح إنجاز وتوسیع مجرى واد , العرش
 مع إنجاز سدود وحواجز مائیة Qmaxجھادي وواد السارق لتستوعب كمیات الصبیب الأقصى المحتمل 

      . لقیمة المحتملةلتخفیض قیمة الصبیب في حالة تسجیل صبیب أكبر من ا
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  

  
I /ةـدراسة الخصائص الفیزیائیة للترب  

II /ةــریـیة النھـكـیـامــنــة الدیـــدراس  

III /ةــریــعـم التـــیــــیـــقــة وتـدراس 

 
 

  
           

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : مقدمة
  

 الخریطة الطبوغرافیة ل في ھذا الفصل قمنا بدراسة جیومورفولوجیة لحوض العلمة وذلك باستعما
ة قصد إثراء  ، والقیام بخرجات میدانی20000/1الصور الجویة , 50000/1 و الخریطة 25000/1

وذلك بغرض إنجاز خریطة  التعریة لإبراز آثارھا وتوزیعھا على , الجانب النظري بالمعطیات المیدانیة
  .وكذلك إنجاز مخطط دینامكیة الأودیة لحوض العلمة للوصول إلى تحدید أسرة الأودیة, مجال الدراسة

  
دینامیكیة النھریة أخذنا عینة من التربة  و من أجل تفسیر  نشأة الأشكال الجیومورفولوجیة الناتجة عن ال

  .، الرمل و الجلامید لواد جھادي  لتحلیلھا علي مستوى المخبر الوطني للسكن  و التجھیز وحدة باتنة
  

و لتقییم التعریة استعملنا الطرق النظریة الممكنة والتي تعتمد على معطیات التساقط السنوي أو الصفیحة 
 المعتمدة في Tixeronر تقییم التعریة النوعیة بواسطة المعادلة النظریة لـ وتم اختیا, المائیة الجاریة

  .أحواض الشرق الجزائري
  

  :وقد قسمنا ھذا الفصل إلى المحاور التالیة
  
I/للتربةة دراسة الخصائص الفیزیائی   

II/دراسة الدینامیكیة النھریة   
III/دراسة و تقییم التعریة   

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



I/للتربةةسة الخصائص الفیزیائی درا    
 

  : للتربة أخذنا ثلاث عینات من المیدانةللقیام بدراسة الخصائص الفیزیائی
  : (l’échantillon des galets)عینة الجلامید  -

  . أمتار5أخذت من سریر الوادي على امتداد ,  قطعة50وتتكون من 
  :(l’échantillon du sol)  عینة التربة  -

  .(lit moyen)خذت من سریر الوادي المتوسط أ, غ200وتزن 
  : (l’échantillon du sable)عینة الرمل  -

  .أخذت من السریر الصغیر لواد جھادي, غ300وتزن 
  

تم تحلیل ودراسة ھذه العینات على مستوى المخبر الوطني للسكن والتجھیز وحدة باتنة خلال شھر أوت 
  :  (Norme Française)ةاعتمادا على طریقة التحلیل الفرنسی, 2004

Analyse granulométrique : 
Méthode par tamisage à sec après lavage 
Indice de classement : P94-056 
Mars1996. 
Analyse granulométrique des sols : 
Méthode par sédimentation 
Indice de classement P94-057 
Mai 1992. 

  ـــید الجــــلامـ عینةدراســة - 1
  :طریقة دراسة العینة -1- 1
   أمتار 5 مسافة  علىي قطعة أخذت من سریر الواد50العینة تتكون من  -
  .  كلس%100  ھيللعینةروغرافیة الطبیعة البت -
  . سم20  إلى2 الجلامید یتراوح ما بین قطر -
  .القطر الأصغر، القطر الأكبر, السمك, العرض, طولال: اتقیاسال-
  .الصقل,  التماثلمعد, التسطح: تحساب المؤشرا -
  :تحلیل المؤشرات المورفومتریة للجلامید -2- 1
 أن العینة أخذت قیمة ھذا المؤشر تدل على : (l’indice d’aplatissement)مؤشر التسطح  -2-1- 1
  . المائیة أو مسافة النقل قصیرة ضعف قوت التیاراتن وسط نھري التآكل ضعیف بسبب إمام

فس الطبیعة  شمال الحوض ذات التكوینات الكلسیة و ن"جمیلة"العینة جبال أي أن مصدر ھذه 
  .البیتروغرافیة للعینة

  : (l’indice de dissymétrie)مؤشر عدم التماثل - 2-2- 1
 التآكل تم بطریقة غیر متماثلة للعینة و شكل الجلامید غیر ,580 أي 0,58قیمة ھذا المؤشر تساوي 

  .دائري
  
  
  
  
  
  



Localité : El-Eulma                                 Morphométrie des galets                          Tableau n° : (20) 
           Nature pétrographie des galets 

Types de formation : Calcaire                  Classe dimensionnelle 
N° L I E r R AC L+l/2E 2000r/L 2000R/L AC/L 
1 12 6 6 10 14 7,5 1,50 1667 2333 0,63 
2 13 8 6 10 14 7 1,75 1538 2154 0,54 
3 8 5 4 10 18 5 1,63 2500 4500 0,63 
4 7 6 3 8 18 4 2,17 2286 5143 0,57 
5 7 6 4 12 14 4 1,63 3429 4000 0,57 
6 8 4 2 6 10 4 3,00 1500 2500 0,50 
7 6 3,5 2,5 4 10 3,5 1,90 1333 3333 0,58 
8 7 4,5 2,5 8 14 3 2,30 2286 4000 0,43 
9 7 5,5 4 12 20 4 1,56 3429 5714 0,57 

10 7 4,5 2 12 14 4,5 2,88 3429 4000 0,64 
11 9 6 3 8 12 6 2,50 1778 2667 0,67 
12 9 4,5 1,2 8 14 4,5 5,63 1778 3111 0,50 
13 4 2,5 1,3 6 10 2,3 2,50 3000 5000 0,58 
14 6 3 1 6 8 2,5 4,50 2000 2667 0,42 
15 5,3 3,5 3,5 8 12 3 1,26 3019 4528 0,57 
16 12,2 5 4,5 8 14 9 1,91 1311 2295 0,74 
17 5,5 5 1,5 8 10 3,5 3,50 2909 3636 0,64 
18 9 5,2 4 12 14 5,5 1,78 2667 3111 0,61 
19 11 6 4,2 8 12 7 2,02 1455 2182 0,64 
20 8,5 6,2 5,8 10 16 6 1,27 2353 3765 0,71 
21 5 2,5 2 6 10 3 1,88 2400 4000 0,60 
22 5,2 3,5 2 8 10 3,3 2,18 3077 3846 0,63 
23 7 5 0,5 14 20 5 12,00 4000 5714 0,71 
24 7,7 5,1 1,5 10 16 4,2 4,27 2597 4156 0,55 
25 7,2 6,5 2,8 10 16 4,2 2,45 2778 4444 0,58 
26 6 5,5 2,5 20 20 2,5 2,30 6667 6667 0,42 
27 7,8 3 2,5 8 12 4,2 2,16 2051 3077 0,54 
28 9 5,5 3 8 14 4 2,42 1778 3111 0,44 
29 8,5 5 3 8 12 6,2 2,25 1882 2824 0,73 
30 9,5 3,2 3 8 12 6 2,12 1684 2526 0,63 
31 6,5 6 2 6 10 3,5 3,13 1846 3077 0,54 
32 7,5 7 2 8 10 5,2 3,63 2133 2667 0,69 
33 5 4 1,5 8 20 2,5 3,00 3200 8000 0,50 
34 5 3,5 1,2 5 10 3 3,54 2000 4000 0,60 
35 6 4 3 6 10 4,5 1,67 2000 3333 0,75 
36 4 3,2 1,6 6 10 2,2 2,25 3000 5000 0,55 
37 6 4,5 1,5 6 8 3,5 3,50 2000 2667 0,58 
38 5,5 4,5 2,5 6 8 3,5 2,00 2182 2909 0,64 
39 8,5 5 3,2 6 10 4,2 2,11 1412 2353 0,49 
40 7 5 2,2 8 12 4,2 2,73 2286 3429 0,60 
41 5 3 2 8 12 2 2,00 3200 4800 0,40 
42 7 4,6 2 8 12 5,2 2,90 2286 3429 0,74 
43 6 3 2,5 6 10 3 1,80 2000 3333 0,50 
44 7 3,8 2,6 10 14 3,5 2,08 2857 4000 0,50 
45 6 2,5 2 6 10 3,5 2,13 2000 3333 0,58 
46 6 4,2 1,5 6 8 3 3,40 2000 2667 0,50 
47 6 4 1,2 6 12 3 4,17 2000 4000 0,50 
48 8,2 6,2 2 8 10 5 3,60 1951 2439 0,61 
49 6 3,5 2,8 6 8 3 1,70 2000 2667 0,50 
50 4 2,8 1,5 6 10 2,5 2,27 3000 5000 0,63 

 moyenne  2,69 2399 3682 0,58 
Les indices morphométriques : 
1- l’indice d’aplatissement : 

E2
lLI ap

+
=                         3-Indice d’émoussé : 1000x

L
R2I e =  

2- l’indice de dissymétrie : 
L

ACI d =  

  



  : تحلیل عینة التربة والرمل- 2
  : (L’analyse granulométrique) التحلیل الغرانیلومتري -1- 2

  :تحضیر العینة
  .غ200 العینة تزن -
  . ملم0,5  غسل العینة للتخلص من المواد العضویة والمواد الخشنة بتمریرھا على غربال-
  . تجفیف العینة المتحصل علیھا-
  .ملم 0,08 إلى 5من  تمریر العینة على مجموعة -
-) 5 – 02,5 –  1,25 – 0,63 – 0,315 – 0,16 –  0,080(  
  .ملم و یتم دراستھا بواسطة الترسیب0,080 العینة المتبقیة أقل من -
  : (Analyse micro granulométrique)  تحلیل التربة بطریقة الترسیب-2- 2

      :تحضیر العینة
  . ملم0,080 تمریر العینة فوق غربال -
  . قیاس درجة حرارة المخبر-
    (l’eau distillée) الأنبوب بالماء المقطر ملء-
   (l’hexamétas phosphate de sodium)ملل من محلول 40إضافة  -
  .إضافة عینة التربة ثم رج الخلیط -
  .إعادة رج الخلیط ووضع المكثاف للقراءة:  ساعة 24بعد  -
  :النتائج -3- 2
  : عینة التربة-3-1- 2

1% graviers, 4% gros sable, 21,5% sable fin, 53,42 limons. 
20,08 Argile + matière organique   

  : عینة الرمل-3-2- 2
4% graviers, 90,4% gros sable 5,6% sable fin  

 :  تحلیل المؤشرات-4- 2
                                                                                                                             

 5,0
3

PPPMz 855016 =++=  

MZ=0,5المؤشر یعبر عن فرز متوسط للرمال  .  

72,0
6,6
PP

4
PPEC 5951684 =−+−=  

EC=0,72المؤشر یعبر عن توزیع العناصر المرتب والمتجانس .  
  

   73,0
)PP(2
50P2PP

)PP(2
P2PPSKI

595

955

1684

508416 =
−
−−+

−
+−=   

SKI=0,73میل إلى العناصر المتوسطة المؤشر یعبر عن فرز متوسط ی.  
  
  
  
  
  
  



Tableau N° : (21) 
LABORATOIRE NATIONALE DE L’HABITAT ET DE LA CONSTRUCTION  

UNITE DE BATNA  
BP : 116 Z. I BATNA                                                                                                                                                             BATNA LE : 03/08/2004 

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  
DOSSIER : Oued Djehadi (El-Eulma)                                                                                                                  OPERATEUR : Akakba Ahmed 
N° : DE L’ECHANTILLON : Alluvions 
 

POID DE 
L’ECHANTILLON DIMENSION POIDS DES REFUS 

PARTIEL 
POIDS DES REFUS 

CUMULES REFUS CUMULES % COMPLEMENT A 100 
CUMULES 

 PASSOIRES TAMIS     

 100 80    

 63 50     

 40 31,5     

 25 20     

 12,5 10 0 0 0 100 

200 G  05 0,2 0,2 0,1 99,9 

14,9 G  02,5 0,8 1,0 0,5 99,5 

  01 1,3 2,3 1,15 98,85 

  0,4 3,1 5,4 2,7 97,30 

  0,2 4,4 9,8 4,9 95,10 

  0,1 2,4 12,2 6,1 93,90 

   2,6 14,8 7,4 92,60 
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Cailloux Gravies Gros sable Sable fin Limon Argile 

200       100       50          20         10       5             2         1            0.4      0.2         0.1    0.05         0.02      0.01     5A       2A        1A    0.5A         0.2A 
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE  
ECHANTILLONS :   Alluvions (Oued Djehadi  El-Eulma ) 



Tableau N° : (22) 
 

LABORATOIRE NATIONALE DE L’HABITAT ET DE LA 
CONSTRUCTION  

 
 

UNITE DE BATNA  
 
 

ANALYSE SEDIMENTOMETRIQUE 
 
 
PROJET : Akakba Ahmed 
ECHANTILLON : Alluvions 
PROFONDEUR : Oued Djehadi (El-Eulma) 
DATE D’ESSAI : 03/08/2004 
 
 
 
 
TEMPS DE 
LECTURE LECTURE TEMPERAT 

URE FACTEURS PROFONDEUR 
EFFECTIVE EN POURCENTAGE 

CORRIGE 

15“ 11 28° 1,770 12,770 0,08 92,60 

30“ 11   12,770 0,056 92,60 

1’ 10   11,770 0,04 85,34 

2’ 09   10,770 0,028 78,08 

5’ 07   08,770 0,018 63,58 

10’ 06   07,770 0,012 56,33 

20’ 02   03,770 0,009 27,33 

40’ 01,5   02,770 0,006 20,08 

80’ 01,5   02,770 0,004 20,08 

4h 01,5   02,770 0,0028 20,08 

24h 01,5   02,770 0,0001 20,08 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Tableau N° : (23)  
LABORATOIRE NATIONALE DE L’HABITAT ET DE LA CONSTRUCTION  

UNITE DE BATNA  
BP : 116 Z. I BATNA                                                                                                                                                                           BATNA LE : 03/08/2004  

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  
 

DOSSIER : Oued Djehadi (El-Eulma)                                                                                                                  OPERATEUR : Akakba Ahmed  
N° : DE L’ECHANTILLON : Sable 
 

POID DE 
L’ECHANTILLON DIMENSION POIDS DES REFUS 

PARTIEL 
POIDS DES REFUS 

CUMULES REFUS CUMULES % COMPLEMENT A 100 
CUMULES 

 PASSOIRES TAMIS     

 100 80    

 63 50     

 40 31,5     

 25 20     

 12,5 10     

300 G  05 0,3 0,3 0,1 99,90 

  02,5 4,7 5 1,66 98,34 

  01,25 31,0 36 12 88,00 

  0,63 141,4 177,4 59,13 40,87 

  0,315 99,6 277 92,33 7,67 

  0,16 16,16 293,6 97,86 2,14 

  0,080 6,4 300 100 0,00 
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Cailloux Gravies Gros sable Sable fin Limon Argile 
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE  
ECHANTILLONS :   sable (Oued Djehadi  El-Eulma ) 

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  
ECHANTILLONS :   sable (Oued Djehadi  El-Eulma ) 



  :خلاصة نتائج التحلیل المخبري - 3
دراسة الجلامید من خلال مؤشرات التسطح وعدم التماثل تبین أن تكوینات الأودیة والمصاطب ھي 

ال جمیلة ذات التكوینات الكلسیة أي نفس بحیث مصدر الجلامید من جب, نتیجة للدینامیكیة النھریة
الطبیعة البیتروغرافیة للجلامید وشكل الجلامید غیر الدائري یعبر عن قصر مسافة النقل بین ھضبة 

  .كلم 45 إلى15العلمة وجبال جمیلة حیث یتراوح بعد نقل الجزیئات والجلامید من 
 والتي یغلب (les alluvions)تربة من نوع ومن خلال تحلیل التربة تبین النتائج المتحصل علیھا أن ال

وتتوافق ھذه ,  أي أن فرز العینة  یمیل إلى العناصر المتوسطة%53,42 بنسبة (limon)علیھا الغرین 
ھذه ) طمي,غرین, رمل دقیق, حصى(النتائج مع الخریطة الجیولوجیة التي تصنف ھذه التربة من نوع 

  . الخطیة والنفاذیة بھا متوسطة إلى قویة العناصر ضعیفة المقاومة بالنسبة للتعریة
      
II / الدینامیكیة النھریة(La dynamique fluviale):  
  

لتقییم وفھم میكانیزم حدوث الفیضان یجب دراسة الدینامیكیة النھریة لمنطقة الدراسة من خط تقسیم 
ثم دراسة , تغذیة الأودیةالمیاه إلى المخرج بحیث یتم التطرق إلى كیفیة تجمیع المیاه على السفوح و
  .مختلف أسرة الأودیة وتحدید الأكواع والمصاطب أي أماكن الحفر والترسیب

  :(Les torrents) المجاري المائیة المؤقتة - 1
تتمیز بصبیب معتبر أثناء التساقط وینقسم المجرى المائي إلى , ذات انحدار كبیر في المناطق الجبلیة

  :ثلاث أقسام
  یتمیز بكثرة المسیلات: (Bassin de réception)ال  حوض الاستقب-1- 1

 (les rigoles) التي تتجمع لتكون الشعاب(les ravinements)التي تصب في المجرى الرئیسي .  
تصب فیھا معظم الشعاب , ھي قناة الجریان الرئیسیة: (canal d’écoulement) قناة الجریان -2- 1

  ).الحفر( وقوة الجریان ونشاط الاقتلاع والحت العمودي الآتیة من حوض الاستقبال وتتمیز بالعمق
یتم الاتصال بمجرى النھر أو الوادي أسفل المنحدر : (cône de déjection) مخروط الاتصال - 3 - 1

ویتم نقل جزء من ھذه , حیث یتم ترسیب المواد المنقولة على ضفة الوادي في شكل مخروط أو دلتا
  .الرئیسيالترسبات عن طریق مجرى الوادي 

  :(Les fleuves) مجرى الوادي - 2
  :وینقسم إلى ثلاث أجزاء 
یتمیز بانحدار شدید وسرعة جریان كبیرة التعریة : (cours supérieur) المجرى العلوي-1- 2

  .Vمتسارعة والمجرى یتمیز بالعمق والضیق على شكل حرف 
 من الجزء العلوي والتعریة الانحدار أقل والسرعة أخفض: (cours moyen) المجرى المتوسط -2- 2

  .أقل نشاطا وعرض الوادي أكبر من الجزء العلوي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التعریة الجانبیة للأودیة                         ) 20( رقمالشكل

  مراحل تشكیل المنعطفات و الأكواع



  ):21(الشكل رقم 

  



 والسرعة ضعیفة والوادي یأخذ مجرى متعرج رالانحدا: (cours inférieur) المجرى السفلي -3- 2
سبخة ( وینتھي مجرى الوادي عند مصب (Les méandres)ل یتمیز بكثرة الأكواع في عمق السھ

  ).بازر سكرة
 بحیث یشكل مجرى (l’érosion latérale)التعریة في ھذا الجزء من الوادي تتمثل في التعریة الجانبیة 

ع المواد  مقابلة للتیار المائي بحیث یتم الاصطدام واقتلا(concave)الوادي المتعرج مناطق مقعرة 
         . حیث التعریة ضعیفة والتي في الغالب منطقة ترسیب(convexe)وترسیبھا في الجھة المقابلة المحدبة 

  :  دراسة أسرة الوادي-4- 2
  :لكل مجرى نھري أو وادي ثلاثة أنواع من الأسرة وھي

  (Le lit mineur) السریر الصغیر - 1
      (Le lit moyen) السریر المتوسط - 2
  (Le lit majeur d’inondation) السریر الفیضي - 3

  :یتم تحدید ھذه الأسرة من خلال عدة عوامل وھي
  الغطاء النباتي

  .العامل الطبوغرافي
أما , حجم الصبیب اللازم لغمر مساحة السریر بحیث یتم الجریان العادي للوادي في السریر الصغیر

أما السریر الفیضي فھو یعبر عن , ء موسم التساقطالسریر المتوسط تغمره الفیضانات الموسمیة أثنا
  .Qmax)  (المساحة التي یمكن أن تغمرھا المیاه أثناء تسجیل الصبیب الأقصى المحتمل

  :(Le lit mineur) السریر الصغیر-4-1- 2
خالي تماما من النباتات الھوائیة وتنمو , ھو القناة الرئیسیة للجریان العادي یجف خلال فصل الصیف

  . جانبیھ بعض أنواع الطحالبعلى
 les) في التكوینات اللینة Uتختلف أبعاده حسب نوع التكوینات اللیتولوجیة ویأخذ شكل حرف 

alluvions) أما عند , م2سم وعرضھ 50 بحیث السریر الصغیر لواد جھادي شمال المدینة یبلغ عمقھ
  ن م وعرضھ م2مدخل المدینة وبتأثیر الإنسان یصبح عمقھ أكثر من 

  .م بحیث یتم إدماج السریر الصغیر والمتوسط في مجرى واحد نتیجة لعملیات الردم3 إلى 2
  :(Le lit moyen) السریر المتوسط -4-2- 2

ھو السریر أو القناة التي تغمر أثناء الفیضانات الموسمیة خلال الفصول الممطرة یمتد إلى المناطق 
بتواجد نباتات موسمیة شوكیة یختلف عرضھ حیث یمتد یتمیز , السھلة الغمر المجاورة للسریر الصغیر

  . عند الانبساط ویضیق عند المرتفعات شمال الحوض
  :(Le lit majeur d’inondation) السریر الفیضي -4-3- 2

یمتد عرض , (Qmax)ھو المجرى الأكثر اتساعا والذي یمكن لھ استیعاب الصبیب الأقصى المحتمل 
,  الزراعیة شمال مدینة العلمةي في الأراضم250منبسطة إلى عرض السریر الفیضي في المناطق ال

ونلاحظ كیف تم شغل مجال ھذا السریر من طرف الإنسان بممارستھ للنشاط , )21:(أنظر الشكل رقم
  .الزراعي وتوسع المجال الحضري

  
  
  
  
  
  
  

          



  : الأشكال الناتجة عن الدینامیكیة النھریة- 3
  :(Les méandres) الأكواع -1- 3

محور أكبر سرعة للمجرى المائي وھو یسمى محور الحفر أما , تتمیز ھذه المجاري بمحورین متوازیین
المحور المقابل الذي یمثل خط أقل سرعة للمجرى ویسمى محور الترسیب بحیث ینتج عن ھذین 

  :المحورین
° 90ة الانحدار إلى تتمیز بالعمق والارتفاع وشدة الانحدار حیث تصل زاوی: (concave)ضفة مقعرة 

  .في أغلب الحالات
 dépôt de) ذات میل ضعیف تمثل ضفة ترسیب ةأقل ارتفاعا ومنخفض: (convexe)الضفة المحدبة 

sédimentation).  
  :(Les bras morts) الأذرع المیتة -2- 3

لتواء ھي استمرار لعملیة تطور الأكواع بحیث تواصل عملیات الاقتلاع والترسیب إلى أقصى حد من الا
إلى أن تلتقي ضفتین مقعرتین لتنشئ مجرى جدید أما الجھة المحدبة فتتوقف تغذیتھا وتنفصل في شكل 

  .ذراع میت
  :(Les terrasses) المصاطب -3- 3

  .يھي درجة من الحوض ذات شكل طوبوغرافي مسطح تأتي مباشرة بعد نھایة السریر الفیض
ي فھي عبارة عن رسوبیات ناتجة عن دینامیكیة نشأة المصاطب توافق مراحل تطور المجرى المائ

خلال الفترات الممطرة ذات الحمولة المعتبرة إضافة إلى العمل التكتوني ) ترسیب, نقل, ھدم(الوادي 
وتختلف المصاطب , الذي یحدث عملیات الرفع والخفض التي تحدد مستویات مختلفة للمصاطب

  .خباختلاف التركیب الصخري والطوبوغرافیا والمنا
المغلقة وھي النوع الذي نجده في كل من , المتدرجة, المصاطب الحجریة: وأھم أنواع المصاطب ھي

 في شكل طبقات متعاقبة من (les alluvions)واد جھادي وواد مجاز والمغطاة بتكوینات الزمن الرابع 
الرواسب الصخرة تغطي ھذه , الرواسب النھریة التي تتألف من الحصى والرمل الدقیق والغرین والطین
 terrasses des alluvions)الأم عبر كامل المقطع لذا فھي تشكل مصاطب من النوع المغلق

emboîtées).  
  : تحلیل دینامیكیة الأودیة- 4

یمكن اعتبار واد جھادي ذو دینامیكیة ھامة متمیزة أساسا بتعدد الأكواع وھو ما یعكس قدرة الاقتلاع 
 متبوعا 90ºجزء الأوسط للوادي أین یصل قطر انحناء الوادي إلىعلى حساب قوى الجر خاصة في ال

بتراكمات جانبیة للوادي مترسبة وذات طبیعة غرینیة رملیة تساھم قوى الاقتلاع في توسیع المجرى 
الأوسط ثم یبدأ وفق طبوغرافیة المنطقة في التحول إلى منطقة غمر وھو ما یساھم فعلا في سرعة تجنید 

  .حجم المائي المسبب للفیضانالمیاه و تجمع ال
یظھر مخطط دینامیكیة الأودیة أن واد السارق یحتوي عدد كبیر من الأرصفة الغرینیة وذلك للطبیعة 
اللیتولوجیة ولنوع الدینامیكیة السائدة التي تتمثل أساسا في دینامیكیة یغلب علیھا نظام جریان 

  .(Ecoulement turbulent)متداوم
  
  
  
  
  
  



امیكیة الوادي ممثلة أساسا في نظام جریان دوامي یغلب على النظام الصفائحي ینتج لنا بصفة عامة دین
ومن خلال خریطة . انحناءات كبیرة وتوسع في مجرى الوادي إلى أن یصبح منطقة غمر عند المخرج

  : أشكال التعریة في حوض العلمة یمكن اعتبار أن حركیة التعریة لھا مظھرین رئیسیین
 ناجم عن التعریة المطریة التي تؤدي إلى تخددات متباینة ومھمة جدا متسببة في اقتلاع :المظھر الأول

  .      كمیات كبیرة من الأتربة مساھمة في تقھقر نوعي ملحوظ
ممثل في حركیة الأودیة ویظھر ھذا النوع من التعریة في أشكال عدة أھمھا تآكل حواف : المظھر الثاني

ویمكن تصنیف الحوض إلى , الأكواع  والأرصفة المتوسطة و الجانبیة, ةالوادي وتشكل الأذرع المیت
  : منطقتین متباینتین من ناحیة التعریة

  . منطقة ذات تعریة شدیدة تظھر فیھا أشكال التخددات
منطقة ذات تعریة متوسطة إلى ضعیفة ممثلة في حركیة الأودیة والأماكن المعرضة نسبیا لأنواع 

  .التعریة المیكانیكیة
  

III / دراسة وتقییم التعریة(L’érosion)  
  

تھدف الجیومورفولوجیا الحركیة إلى دراسة العملیات الخارجیة على القشرة الأرضیة والتي تتمثل في 
  .الترسیب, النقل, الھدم: تشكیل التضاریس بفعل التعریة وفق المراحل التالیة

  :  الھدم- 1
  :وینقسم إلى قسمین

  ةیائي بحیث یتم تفتیت الصخور دون إحداث تغییر في طبیعتھا الكیمیائی التآكل أو الھدم الفیز-
   .ة التجویة أو الھدم الكیمیائي الذي یحدث تغییرا في تركیبة الصخور الكیمیائی-

, ھشاشة التربة, بنیة الصخور: تنشط عملیات الھدم الفیزیائي والكیمیائي بمساعدة عدة عوامل منھا
  ..الحركات التیكتونیة, الأجسام الحیة, الجلید, شدة التساقط, الانحدار , الغطاء النباتي

وفي المناخ شبھ الجاف تنشط عملیات الھدم نتیجة لتوفر عدة عوامل خاصة منھا المناخیة والمتمثلة في 
المدى الحراري الكبیر بحیث تنخفض درجات الحرارة إلى ما دون الصفر في اللیل وترتفع إلى أكثر من 

  نھار مما یؤدي إلى التصدع الجمدي  درجة في ال15
(La gélifraction) والتھشیم الحراري (Thermoclastie).  

یتمیز المناخ شبھ الجاف بالأمطار الوابلیة ذات شدة عالیة : (L’intensité de pluie)شدة الھطول 
  . في منطقة الدراسة1981 دقیقة سنة 15 ملم خلال 40بحیث سجلت 

 كبیرة جدا نظرا للمدة الزمنیة القصیرة والطاقة الحركیة الكبیرة المشتتة بین بحیث تكون كفاءة التعریة
  .(Saltation)بحیث تفقد التربة تلاحمھا بفعل النقوز , جزیئات التربة وقطرات المطر

وفي وجود الانحدار یتوغل جزء من الحبیبات داخل تشققات التیبس أو مسامیة التربة والفراغات البنیویة 
  .إلى سد نفاذیة التربة أي تھدیم بنیة التربةمما یؤدي 

  
  
  
  
  
  
  
  



  : النقل- 2
  :  النقل على السفوح- 1 - 2

 وھو عملیة نقل (Ruissellement)یتم نقل الجزیئات الناتجة عن الھدم على السفوح بواسطة السیلان 
سفوح ویبدأ العناصر الفرقة بواسطة الأمطار والجزیئات المقتلعة بفعل المجاري المائیة على سطح ال

  .السیلان إما بعد تشبع التربة أو بتھدیم بنیة التربة وینقسم إلى نوعین سیلان متفرق وسیلان منتشر
 لا یتجاوز (rigoles)ینتج عنھ مسیلات : (Ruissellement diffusé) السیلان المتفرق - 1-1- 2

  . الغطاء النباتيعمقھا بعض السنتمترات نتیجة لجریان میاه الأمطار على التربة الخالیة من
نتیجة لتجمع خیوط السیلان : (Ruissellement concentré) السیلان المنتشر أو المركز -1-2- 2

 ذات عمق (Ravins)ومع وجود الانحدار ترتفع كفاءة الحفر والنقل بحیث ینتج عن ذلك الشعاب 
 في المنطق الشمالیة تتواجد, مع وجود غطاء نباتي متقھقر, Vم تأخذ في الغالب شكل 1وعرض یتجاوز 

  تنشط بھا التعریة أثناء  تساقط الأمطار الوابلیة , للحوض
من خلال خریطة الحركات الخطیة نلاحظ توجد قلیل للأراضي : (Bad-lands)الأراضي الفاسدة 

الفاسدة مقارنة بالشعاب وھي ناتجة عن عدة مجاري على منحدر منفصلة عن بعضھا تؤدي إلى حفر 
  .نلاحظ ھذه الأراضي في المناطق اللینة الھشة, مترخطوط تتجاوز ال

تعتبر مرحلة انتقالیة قبل تشكل الشعاب أي تمثل المرحلة الأولى من تشكل : (Ravines)الخدات 
  .م نجدھا منتشرة على كامل الجھة الشمالیة والغربیة للحوض1الشعاب عمقھا لا یتجاوز

  :  النقل على مستوى الوادي-2- 2
وتكون سرعة , لنھري مادة مائعة تقوم عند تنقلھا بدلك المساحة الصلبة التي تتحرك فوقھایعتبر التیار ا

ویترتب عن , الطبقات المائیة المتصلة بالمجرى متوسطة وتضعف كلما كانت أقرب من سطح التلامس
  :وتنقسم التیارات المائیة إلى قسمین, ھذا الدلك قوة اقتلاع ونقل

  (Ecoulement luminaire)الجریان الصفائحي 
  (Ecoulement turbulent)الجریان المتداوم 

 (dissolution)الإذابة  تقوم الدوامات المائیة بنقل جزیئات التربة بأشكال مختلفة عن طریق
  .(suspension)التعلق , (saltation)النقوز , (roulement)الدحرجة 

 طریق الإذابة والتعلق أما الجزیئات بحیث تنقل الجزیئات الصغیرة عن) 23: (كما یوضحھ الشكل رقم
الخشنة والتي تتطلب طاقة أكبر تنقل عن طریق النقوز والدحرجة تتوقف كفاءة النقل على قوة الدوامات 

  .الانحدار، وحجم الحبیبات, المائیة
عملیة النقل في الوادي ینتج عنھا اقتلاع ونحت قعر الوادي مما ینتج عنھ حفر وتوسیع الوادي عن 

  .التعریة الجانبیة التي ینتج عنھا الأكواع و الحواف المقعرة طریق 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  

  .1999جامعة قسنطینة , كلیة علوم الأرض,  مقیاس الجیومورفولوجیا الحركیة" الأستاذ زبیري":المصدر
 

  

  ) 21(  رقمالشكل
 كال التیارات المائیةأش                                                                     

  ) 22(  رقمالشكل
 أشكال نقل جزئیات التربة                                               

 Ecoulement laminaire   جریان صفائحي

 Ecoulement turbulent   متداوم  جریان 



  : تقییم الحمولة الصلبة النوعیة بواسطة المعادلات النظریة- 3
  :Tixeron معادلة -1- 3

 لحساب التقھقر النوعي Tixeronمنطقة الدراسة تنتمي إلى أحواض الشرق الجزائري لذا فإن معادلة 
  :تحسب بالعلاقة النوعیة التالیة
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 282,94 و217,80 بحیث قدرت التعریة النوعیة بـ Gavrilonlh و Tixeronتتقارب نتائج معادلة 
جزائري  خاصة بأحواض الشرق الTixeron أعطت نتائج أقل وبما أن معادلة Sogreahأما معادلة 

 فإننا نقوم بحساب كمیة التربة المفقودة للحوض من Gavrilonlhوتتقارب مع قیمة ونتیجة معادلة 
  :خلال

                                     SATSS ×=  
TSS  :قیمة التربة المفقودة   

S :مساحة الحوض .  
  :حوض واد جھادي

217,80 x 27,03 = 5887,13سنة/  طن  
  :ض واد السارقحو

217,80 x 44,10 = 9604,98سنة/  طن.  
ھذه النتائج النظریة یمكن استغلالھا في حالة إنشاء سدود وحواجز من خلال معرفة قیمة التوحل السنوي 

  .للسد
تترسب كمیات كبیرة من التربة المفقودة في منطقة العلمة وتؤثر على المنشآت والجسور بحیث تقلص 

  .رمن قیمة تصریف الجسو
  
  
  
  
  



 

  ) 11( رقمالخریطة
 ش  خریطة أشكال التعریة: حوض العلمة                                              

 مجرى ضیق
 مجرى منبسط

 تخدد
 شعبة
 خدة

 أراضي فاسدة
 طریق

 حدود الحوض
 حدود المجال الحضري

  م750  500  250 0

  1/50.000یة    الخریطة الطبوغراف+ 1/20.000الصور الجویة  : المصدر
 



  :خلاصة الفصل
  

 لعینات التربة تصنف التشكیلات التي تتموضع علیھا مدینة العلمة وواد جھادي نتائج التحلیل المخبري
الرمل , الغرین,  تتكون من الطین(Les alluvions)وواد السارق ضمن تشكیلات الزمن الرابع 

ذات نفس ) جبال جمیلة(لتعریة في شمال الحوض وھي عبارة عن رسوبیات ناتجة عن ا, والحصى
  .الطبیعة البتروغرافیة للجلامید في واد جھادي

  
تتمیز السفوح بكثرة التخدد والشعاب نتیجة للتعریة الخطیة المعتبرة نظرا لتوفر الانحدار والأمطار 

  .وضعف الغطاء النباتي
  .تشكل الأكواع والمصاطب نتیجة للدینامیكیة النھریة النشطة

  .سریر الوادي الفیضي یتسع في المناطق المنبسطة جنوب الحوض
  

  ومن خلال دراسة الحمولة الصلبة النوعیة نستنتج أن الحوض یفقد كمیات كبیرة من التربة تقدر بـ
  .ھذا ما یؤدي إلى تدھور التربة وتقلیص من المساحات الزراعیة, سنة/ 2كلم/  طن217

  
 : تباینتین من ناحیة التعریةیمكن تصنیف الحوض إلى منطقتین م

  
  .منطقة ذات تعریة شدیدة تظھر فیھا أشكال التخددات و الشعاب و الأراضي الفاسدة

منطقة ذات تعریة متوسطة إلى ضعیفة ممثلة في حركیة الوادي والأماكن المعرضة نسبیا لأنواع التعریة 
  .المیكانیكیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 
 

 
  

I /الــــــــجـمـى الـــان علــــسـر الإنــــأث  

II /ةـة العلمــنـدیــي لمـرانـمـور العـالتط  

III /رــة للخطـة المعرضـاط السكنیـالأنم 

IV /ةــــــدیــــاعـــــقـــل الـــاكـــــیــھــال  

             V /تقییم الحجم السكاني المعرض للخطر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  



   :مقدمة
  

 المدن الجزائریة عدة تحولات نتیجة للنمو السكاني المتسارع  وتعاقب سیاسات عمرانیة مختلفة عرفت
مما أدى إلى عدم التحكم في وتیرة النمو العمراني ونجم عن ھذا , ذات منظومة قانونیة غیر مستقرة
  . لحیاة الحضریةبروز أحیاء للنوم لا تراعي شروط ا

  
ومدینة العلمة شھدت نموا معتبرا نتیجة لبروز النشاط التجاري بشكل كبیر أدى إلى استقطاب السكان 
و  ورؤوس الأموال مما أوجب توسیع المجال الحضري الذي أخذ الشكل الفوضوي في بعض الأحیاء

 بجوار مدینة تضم أكثر من فبناء منطقة صناعیة,  قد یشكل خطرا على حیاة السكان والممتلكات الذي
ا على السكان خاصة وأن المنطقة الصناعیة تضم العدید من المصانع ریشكل خطرا كبی,  ألف نسمة100

مصنع تعبئة قارورات غاز البوتان، مصانع لإنتاج المواد البلاستیكیة (المعالجة للمواد الطاقویة 
 ....).والكیماویة

  
 محتملا نتیجة لنظام الجریان المغلق المیاه الجوفیةتمال تلوث وفي غیاب محطة تصفیة المیاه یبقى اح

 .الذي یصب في سبخة بازر سكرة القریبة من المنطقة الصناعیة ومدینة العلمة
  

إضافة إلى الأخطار الصناعیة فإن التوسع العمراني شرق المدینة وغربا في اتجاه الأودیة أدى إلى 
لذا سنعمل في ھذا الفصل على تحدید وإبراز , خطر الفیضاناتعرقلة دینامیكیة الأودیة مما نتج عنھ 

دور الإنسان السلبي في حدوث الفیضان سواء من ناحیة التعمیر الفوضوي وسوء التخطیط أوعدم 
  احترام مقاییس الحیاة الحضریة واللامبالاة وعدم الاكتراث  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
I /أثر الإنسان على المجال :  
  
بر الإنسان مفتاح التھیئة والعامل الأساسي الذي تبنى علیھ عملیات التھیئة العمرانیة والتخطیط خاصة یعت

ونتیجة للطلب المتزاید على المجال , في المجالات الحضریة ذات الكثافة السكانیة والسكنیة العالیة
لمجالات الریفیة اتھمیش و ...) صناعة, تجارة, سكن(الحضري الذي یقدم خدمات ووظائف متعددة 

سواء من حیث الخدمات أو من حیث المردود الاقتصادي مما دفع بسكان منطقة العلمة إلى التمركز في 
مقر المدینة وبناء مساكن بالقرب من الأودیة دون مراعاة حجم الخطر الذي لم تشھده مدینة العلمة 

ور العمراني للمدینة والأنماط وسنعمل من خلال دراسة التط, القدیمة لبعدھا عن المجاري المائیة
 الأرض على إبراز كیفیة  تأثیر الإنسان سلبا على دینامیكیة المجال واستخداماتالعمرانیة والأنشطة 

  .وإحداث ظاھرة الفیضان
  

II /التطور العمراني لمدینة العلمة    
  
  : 1962مرحلة ما قبل  - 1

 (Tafkika)م في مكان یدعى تفكیكة 1862یل  أفر28لمدینة العلمة بموجب مرسوم نشأة النواة الأولى 
م والتي كانت 1879وتتمثل ھذه النواة في الكنیسة التي بنیت عام , بجوار الشارع الرئیسي أول نوفمبر

  .تقابلھا دار البلدیة والمدرسة الوحیدة آنذاك
  

  . تقلال وبقیت بھذا الاسم إلى غایة الاس(Saint Arnaw)م أطلق علیھا اسم سان أرناو 1868سنة 
  

وتم , في ھذه المرحلة توسعت المدینة نحو الجھة الغربیة بمحاذاة الشوارع الرئیسیة على شكل شطرنجي
  .ھكتار 86إنجاز بعض المرافق الإداریة والاقتصادیة وبلغت مساحة المدینة 
  .أما من الجھة الشرقیة توقف التوسع عند الاقتراب من واد جھادي

  .ور للعبور في اتجاه قسنطینةواكتفى الفرنسیون بإنشاء جس
 .    وتم التوسع على الجھة الغربیة بشكل ملحوظ كما توضحھ خریطة التطور العمراني

   
   

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  



  ):07(الصورة رقم 
  

   م شمال مدینة العلمة250 الفیضي یتجاوز عرض يسریر الواد               

  
  .2004  جویلیة - مدینة العلمة-  واد جھادي                                                                                         

  
  

  :)08(الصورة رقم 
  

  يتوسع مدینة العلمة داخل السریر الفیضي للواد

  
  .2004ویلیة   ج- مدینة العلمة-واد جھادي                                                                              

  
  



  :1979-1962مرحلة  - 2
 وما تبعھا من 1976تطورت المدینة بسرعة كبیرة حیث تم الشروع في انجاز المنطقة الصناعیة سنة 

توسع في الإطار المبني سواء من ناحیة السكن الجماعي المخطط من طرف الدولة أو من حیث السكن 
ارع الذي میز مرحلة ما بعد الاستقلال إضافة إلى الفردي نتیجة للنزوح الریفي والنمو السكاني المتس

  .دور المنطقة الصناعیة في جلب السكان
  

وما میز النمو العمراني لھذه المرحلة ھو ظھور نسیج غیر منظم وغیر منسجم وغیر مھیكل ونتج عن 
  .ذلك استغلال عشوائي لا عقلاني للمجال نظرا لعدم وجود سیاسة عمرانیة محكمة في تلك الفترة

  
غیر أنھا ,المنطقة الصناعیة أنشئت جنوب المدینة فوق موضع مسطح ومنبسط ملائم للنشاط الصناعي

  ".بازر سكرة " مجاورة للمحیط الحضري و یقطعھا واد جھادي من الشمال إلى الجنوب باتجاه سبخة 
  

دینة إضافة إلى ھذه المنطقة أنشئت بقرار مركزي لم یراعى البعد البیئي والتلوث الذي یھدد سكان الم
  .الأخطار الصناعیة التي قد تنتج عنھا

  
 أین تمت دراسة لتھیئة واد 1981لم تحظ بالأھمیة إلا بعد فیضان ) الفیضانات( أما الأخطار الطبیعیة

  . جھادي أنجز منھ المقطع الذي یمر عبر المنطقة الصناعیة
  
   :1992 -1980مرحلة  - 3

ى الضفة الشرقیة لواد جھادي من الجھة الشمالیة الشرقیة بشكل تمیزت ھذه المرحلة بتوسع المدینة عل
مرة حیث 5.5 بحوالي ةوفي ھذه المرحلة توسعت المدین, ...),حي ثابت بوزید, حي قوطالي( كبیر 

ھكتار ورغم السیاسة العمرانیة المنتھجة بإنشاء الحي الإداري 559قدرت مساحة المجال الحضري بـ 
  ...,الشرطة, المحكمة, ةالدائر, الذي ضم البلدیة

إلا أن النمو العمراني المتسارع أدى إلى خلق أحیاء فوضویة على جانبي واد جھادي معرضة للخطر 
بفعل تقلیص عرض الوادي بواسطة رمي نفایات المنازل والأنشطة غیر الملائمة للمجال السكني إضافة 

  .التي ترمى في مجرى الوادي" قوطالي" إلى نفایات سوق 
  

 ھو تحصیل حاصل للأثر السلبي للإنسان من حیث البناء داخل السریر الفیضي م1981 فیضان إذن
  .ورمي النفایات وردم مجرى الوادي
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  بناء مساكن بالقرب من الوادي
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   م3 إلى 2عرض الوادي داخل المدینة من 
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 )12(الخریطة رقم 

 1962قبل 

1962-1979 

1980- 1992  

1992 – 2004   
  م1000 0

  التطور العمـــراني: لمةمدینة الع

 تحقیق میداني+ المخطط التوجیھي للتھیئة و التعمیر : المصدر



  :2004-1992مرحلة  - 4
بمعدل نمو . 1998 نسمة سنة 101352 ھكتار ووصل عدد السكان إلى 825 توسعت المدینة لتبلغ 

 وھو معدل مرتفع نتیجة للنزوح الریفي وللدینامیكیة التجاریة التي شھدتھا المدینة %3,7سنوي یقدر بـ 
 محور أفقي شرق غرب نتیجة لتوزیع البلدیة في السنوات الأخیرة، أما التوسع العمراني فاستمر على

 مسكن في الجھة الغربیة ووصل المجال العمراني إلى حدود واد 432 مسكن و276لتحصیصات 
 نظرا للملكیة الخاصة للعقار وضعف ةالسارق، وتوسع السكان على الجھة الشرقیة بطریقة فوضوی
ة التي شھدت فیھا الجزائر أزمة متعددة إمكانیات الدولة للتحكم ومراقبة العمران في ھذه المرحل

  .الجوانب
  

III /الأنماط السكنیة المعرضة للخطر :   
  

  :نمیز الأنماط السكنیة التالیة) 13( من خلال الخریطة رقم 
  
   :النمط الجماعي - 1

 طوابق یشترك سكانھا في مدخل 4تصل أو تفوق , وھي العمارات والمباني العمومیة المتعددة الطوابق
,  مسكن504 من إجمالي مساحة المدینة ویتوزع ھذا النمط على أحیاء %20,60 یمثل ھذا النمط واحد

  . مسكن800حي ,  مسكن663حي , حي ثابت بوزید
ھذه الأحیاء واقعة شرق المدینة بالقرب من واد جھادي وھي معرضة للغمر وھذا ما یدل على صلاحیة 

  .جزة من طرف الدولةھذه المنطقة للتعمیر في مخططات التعمیر المن
  
  :  وینقسم إلى%87,30 یمثل نسبة :النمط الفردي - 2
  
 تتمیز بالضیق والتراص، مبنیة بالحجارة والطوب والآجر، ذات سقف :المساكن التقلیدیة -1- 2

  قرمیدي، معظم المساكن لا تتجاوز غرفتین  بالرغم من أنھا تستوعب أسر كثیرة العدد 
  .1981النمط في حي المذبح البلدي جنوبا أین سجلت أغلب ضحایا فیضان وینتشر ھذا  ,)أحیاء شعبیة(
 وھي مساكن جیدة مبنیة بالإسمنت تتمیز بالتراص ذات طابق واحد أو أكثر تمتد :فردي عادي -2- 2

على طول واد جھادي بحي ثابت بوزید وحي قوطالي بنیت على عقارات خاصة وبإمكانیات المواطن 
  .تالخاصة في أغلب الحالا

  
إذن تعمیر السریر الفیضي لواد جھادي من طرف الدولة و المواطن كان نتیجة للطلب الملح على 

  .  في تكوین مجال حضري معرض للخطرإسھام مباشرلدولة و المواطن فكان لالعقار الحضري 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  

 )13(الخریطة رقم 

 م 1000 0

 واد

  الأنماط السكنیة: ة العلمة مدین

 نمط جماعي

 فردي عادي

 نمط فوضوي

 نمط تقلیدي

 منطقة صناعیة

 طریق رئیسي

 حدود المجال الحضري

 تحقیق میداني+ المخطط التوجیھي للتھیئة و التعمیر : المصدر



IV / الھیاكل القاعدیة :   
  
  :الجسور - 1

جسرین لعبور الراجلین والسیارات , لاث جسور تربط بین شرق وغرب المدینةعلى امتداد واد جھادي ث
ثا نظریا وفعلیا تقلصت قدرة /3م60ھذه الجسور ذات طاقة استیعاب , وجسر مخصص للسكة الحدیدیة

) 11(استیعاب ھذه الجسور بسبب ترسیب الحمولة الصلبة ورمي النفایات كما توضحھ الصورة رقم 
والسلطات في إحداث خطر الفیضانات ) السكان(لتي تعبر عن حجم مسؤولیة الفردا) 13(والصورة رقم 

 حضریة متكاملة بین ةویمكن تفسیر ذلك بنقص الوعي والحس الجماعي المطلوب لخلق حیاة ودینامیكی
  .سلطات, جمعیات, أفراد المجتمع

  
  :الصرف الصحي - 2

عة عند مخارج الأحواض التجمیعیة لأن  شبكة الصرف الصحي لھا دور كبیر وفعال في المدن الواق
دورھا متعدد بحیث تعمل ھذه الشبكة على تصریف المیاه الناتجة عن المنازل والمنشآت الصناعیة 

  .إضافتا إلي   میاه الأمطار المتساقطة على المحیط الحضري الغیر نفوذ
نة العلمة على نوعین من وتتوفر مدی, وجزء معتبر من المیاه المتراكمة والآتیة من الحوض التجمیعي

  :الشبكات
  . شبكة متصلة متواجدة بوسط المدینة-
 شبكة منفصلة واقعة في معظم الأحیاء الجدیدة وھي الشبكة الملائمة لمدینة مثل العلمة التي ھي في -

حاجة إلى إمكانیات تصریف كبیرة أثناء التساقط نظرا لموقعھا عند مخرج الحوض التجمیعي وضعف 
  .ما یبطئ عملیة التصریفالانحدار م

  
وحسب مخططات التعمیر فإن شبكة الصرف تغطي معظم المدینة غیر أننا لاحظنا بعض الاستثناءات أو 

طرح میاه ) 12(التجاوزات من بعض المواطنین خاصة في حي قوطالي بحیث تظھر الصورة رقم 
  .الصرف الصحي في مجرى واد جھادي

  
V /خطرتقییم الحجم السكاني المعرض لل :  
  

م  و 1998 المخطط التوجیھي للتھیئة و التعمیر و الإحصاء العام للسكان و السكن لسنة اعتمادا على
معطیات المصالح التقنیة لبلدیة العلمة تم تحدید الحجم السكاني المعرض لخطر الفیضانات و الذي یشمل 

 نسمة مھددة بخطر فیضان 23111الأحیاء المجاورة لواد جھادي و واد السارق و قدر عدد السكان بـ
 نسمة مھددة بخطر فیضان واد السارق ، ھذه الأعداد مرشحة للارتفاع علما أن 240واد جھادي و 

المخطط التوجیھي للتھیئة و التعمیر یحدد المناطق المجاورة لواد السارق و واد جھادي كمناطق توسع 
  . عمراني مستقبلا

  
  
  
  
  
  
  



  )24:(جدول رقم 
  

  ي للأحیاء المجاورة للأودیة في مدینة العلمةالتعداد السكان
  .1998سنة                                                

  

  التنطیق حسب  اسم الحي
PDAU 

القطاعات 
  الإحصائیة

عدد 
  السكان

  )نسمة(
  ملاحظة

Z7D 

72 , 73 , 74  
75 , 76 , 77  
78 , 79 , 80  

10601  /  

Z8D  /  /   مشروع تحصیص
   مسكن440

  حي قوطالي

Z7K  /  /   مسكن 360مشروع 
   مسكن تساھمي100و

 Z8B  حي أول نوفمبر

81 , 82 , 83  
84 , 85 , 86  
87 , 88 , 89  

 93  

9218  /  

  Z8A  حي ثابت بوزید

55 , 56 , 58  
59 , 60 , 61  
62 , 63 , 64  

 65  

7700  /  

منطقة 
  النشاطات

Z9C 
Z9B  

  /  غیر محدد  /

  Z7A  حي المذبح
 48  

49 , 50 , 51  3292  /  

  /  Z15A  /  284  حي واد السارق

  نسمة   23395  المجموع
  .معالجة شخصیة+ مة المصالح التقنیة لبلدیة العل: مصدرال                                                                               
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  ة یضعف قدرة تصریف الجسورترسیب الحمولة الصلب                 
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  تقلیص نفاذیة التربة بواسطة میاه الصرف الصحي             
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  يرمي النفایات في مجرى الواد
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  :  الفصلخلاصة
 

  .ظاھرة الفیضانات حدیثة بالنسبة لمدینة العلمة نظرا لحداثة الأحیاء المعرضة للغمر
  
-)La crue : (ظاھرة طبیعیة تحدث عند ارتفاع میاه الأودیة والأنھار في المناطق غیر الآھلة بالسكان.  
  
-)Les inondations: (نسان من خلال تدخلھ في عرقلة  یتسبب فیھا الإة الفیضان ظاھرة طبیعی

  .دینامیكیة المجال الفیزیائي
  

  .كثرة الطلب على العقار الحضري أدى إلى تعمیر مناطق معرضة للغمر
  

الأنماط السكنیة لھا دور في تحدید حجم الخسائر أثناء حدوث الفیضان بحیث سجلت أغلب الضحایا في 
  .لتدخل وھشاشة المساكن وتراصھاالنمط الفردي التقلیدي لحي المذبح نظرا لصعوبة ا

  
  .من خلال دراسة الأنماط السكنیة یبرز دور الدولة والمواطن على حد سواء في تعمیر المنطقة

  
استخدامات الأرض والأنشطة غیر الملائمة والنفایات التي تطرحھا لھا دور في الرفع من حجم الخطر 

  .بتقلیص قدرة تصریف الجسور
  

محور حول إمكانیة تقییم حجم الخطر والتقلیل منھ أي التدخل بالعمل على مشروع التدخل یجب أن یت
تنظیم الجریان من خلال تھیئة الوادي لاستیعاب الصبیب المحتمل الأقصى والتخفیض من خطر 

  .الفیضان بالتدخل شمال الحوض من خلال اقتراح الحلول الممكنة للتقلیل من الجریان
الإنسان السلبي إلى تدخل إیجابي من خلال إشراك المواطن إضافة إلى العمل على تحویل أثر 

    . توعیة و تحسیس الفرد بالانتماء إلى المجال والجمعیات المحلیة والعمل على
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I /رــــــطــق الخــــــطیـنـت  

II /ةـئـیـھــتـروع الــــمش  

III /تسییر خطر الفیضان  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : مقدمة
   

بناء على نتائج الفصول الخمسة السابقة التي حللنا من خلالھا كل الجوانب المتعلقة بالفیضانات وحددنا 
 و (La géo système)أسباب حدوثھا والمیكانیزمات المتحكمة في دینامیكیة المجال و النظام البیئي 

  .نسان وتدخلھ على المجالثم دراسة تأثیر الإ, جیومورفولوجیة وھیدرومناخیةبدراسة  ذلك
 

 Zonage des)  خطر الفیضان  تنطیقفي ھذا الفصل سنعمل على ترجمة ھذه النتائج إلى خریطة
risques)  

  
ثم نقوم باقتراح مشروع تھیئة متكامل یشمل كل الحوض التجمیعي بھدف حمایة المناطق المعرضة 

  .للخطر
   

 : ھذا المشروع یمكن تقسیمھ إلى جزئین
  .ى مستوى المجال الحضري وتدخل على مستوى الحوض التجمیعيتدخل عل

  .لنصل إلى تقدیم التوصیات اللازمة لتطبیق ھذا المشروع وإدماجھ مع مخططات التعمیر للمنطقة
  

 وفق مخطط للمتابعة وتنسیق (Gestion des risques)وفي الأخیر نقدم اقتراحات لتیسیر المخاطر
  .تزام الدولة والمواطن اتجاه ھذه الأخطارعملیات التدخل بتحدید دور و ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



I /تنطیق الخطر (Zonage du risque)  
  

  ) : مدینة العلمة( على مستوى المجال الحضري - 1
 :  ھييالأحیاء السكنیة المجاورة لمجرى الواد

  . وحي التركي مولفحي أول نوفمبر, حي الاستقلال, حي المذبح, حي ثابت بوزید, قوطالحي 
ھذه الأحیاء إضافة إلى طابعھا السكاني فھي تحتوي على مرافق عمومیة وھیاكل قاعدیة معرضة للغمر 

یمر بھا الطریق  ثلاث جسور،, مرافق ومنشآت اجتماعیة وتجاریة, ثانویة, مدرسة ابتدائیة: تتمثل في
  . الرابط بین قسنطینة و سطیف05الوطني رقم  

  : ضة لخطر الفیضان نتیجة لعدة عواملھذه الأحیاء معر
  . ضعف الانحدار وتعرج مجرى الوادي على مستوى حي قوطالي-
  . رمي النفایات واستعمال جسور تقلیدیة تعرقل مجرى المیاه-
  . ضعف قدرة تصریف الجسور نتیجة لترسب الأتربة والنفایات-
  .ي بالھدم نتیجة للتعریة الجانبیة للواد البنایات المجاورة لواد جھادي على مستوى حي قوطالي مھددة-
  
  :  على مستوى الحوض التجمیعي- 2

المنطقة المنبسطة شمال مدینة العلمة المسماة مرجة سي مرزوق تشكل مستنقع توضحھ الصورة رقم 
 م عرضا من سریر 250ھذه المنطقة معرضة للغمر على امتداد , 2004الملتقطة في شھر جویلیة ) 07(

  .الوادي
  : اب والأراضي الفاسدة تتسبب في فقدان المنطقة لكمیات كبیرة من التربة تقدر بـالشع
ھذه الكمیة من التربة تساھم في الرفع من درجة الخطر في المجال الحضري . سنة/2كلم/ طن217

  .بواسطة الحمولة الصلبة
ساھم في فقد كمیة  على مستوى الأكواع والتعرجات ت(L’érosion latéral)التعریة الجانبیة للوادي 

  . من التربة الزراعیة و رفع قیمة الحمولة الصلبة، كما تشكل خطر على البنایات المجاورة للأودیة
  
  :  الفیضانات على المجالتحلیل تأثیر - 3

تعتبر التربة ثروة غیر متجددة ذات قیمة اقتصادیة جد معتبرة والتربة في مجال الدراسة معرضة 
ستوى الشعاب والأراضي الفاسدة بحیث تتعرض التربة الجافة إلى قطرات للتعریة والإتلاف على م

ونظرا لغیاب الغطاء النباتي فإن  الاصطدام المباشر لقطرات , الأمطار ذات الطاقة الحركیة الكبیرة
  . المطر مع جزیئات التربة یسھل عملیة التعریة على طول الشبكة الھیدروغرافیة

د مخرج الحوض التجمیعي تستقبل میاه الفیضان مع كمیات التربة الناتجة عن أما مدینة العلمة الواقعة عن
 المجاورة للأودیة وإتلاف البنیة التحتیة للطرق والمنشات والمساكن الأحیاءالتعریة مما یؤدي إلى غمر 

أما المنطقة , وترسیب التربة داخل المجال الحضري مما یستدعي إمكانیات كبیرة لتنظیف المدینة
اعیة المجاورة للمدینة یمكن أن تشكل خطر على التوازن الایكولوجي للمنطقة في حالة حدوث الصن

تلوث كیمیائي أو بیولوجي یصعب معالجتھ خاصة وأن میاه الحوض تصب في سبخة بازر سكرة جنوب 
  .مدینة العلمة

  
  
  
  
  
  
  



  ) 14(خریطة رقم
 تنطیق الخطر: مدینة العلمة                                                    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
    

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
    

  
  
  

  مناطق معرضة للغمر

  واد

  طریق رئیسي

  كة حدیدیةس

  حدود الأحیاء

   حدود المجال الحضري
  

  م1000 0

 انجاز الطالب: المصدر

حي یوسیف 
  موسى

حي 
قوطالي 

حي مولف 
  التركي 

  حي المذبح

حي ثابت 
  بوزید

أول 
  نوفمبر

  حي سقني

  حي
       دنفیر

حي 
الاستقلال 

    وسط
  

  المدینة

  حي السعادة

حي المنظر 
  الجمیل

  حي عمار
  دقو

  حي
  حویفي
  عبد االله

  حي
   بلعلى

  حي لعید

  المنطقة الصناعیة

  حي بھلولي

حي ھواري 
  بومدین

   جوان19حي 
  )دبي(اوت20حي

حي مزیان 
دي  سعو

عبی
ي ل

ح
  

  الحي     
     الإداري

حي 
  الشھداء

حي 
  صخري 

  حي
  
  عنان



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)24:(الشكل رقم   
فیضانات في منطقة ط الأخطار المتوقعة الناتجة عن المخط

 العلمة

يواد  
 

 منطقة غمر
 

 تعریة جانبیة للأودیة
 

 تعریة خطیة
 

 خطر صناعي
 

 حدود المجال الحضري

إنجاز الطالب : لمصدرا  

 سبخة بازر

جھادي واد  

العلمة         مدینة   

 واد السارق

 مرجة سي مرزوق



  : إذن أثر الفیضان في منطقة الدراسة یمكن تقسیمھ إلى قسمین
  . والخسائر المادیة والبشریة الناتجةالأثر الآني المتمثل في الغمر: أولا 
تعریة وفقدان التوازن الایكولوجي بفعل التلوث  الأثر الدائم المتمثل في إتلاف التربة بفعل ال:ثانیا

إتلاف وتلوث التربة , حیوانیةالكیمیائي أو البیولوجي والإشعاعي الذي یتسبب في فقدان أنواع نباتیة أو 
  ...سمطة المائیة و التأثیر على صحة الإنسان والأ

  : تحدید مناطق الغمر حسب فترات التردد- 4
 الأقصيب معرفة المناطق المعرضة للغمر حسب قیمة التردد للصبیب للتقلیل من الخسائر البشریة یج

Qmax ,ولتحدید ھذه المساحات اعتمدنا على الطریقة التالیة:  
 القیام بعملیة الرفع الطوبوغرافي للمنطقة وإنجاز مقاطع طوبوغرافیة عرضیة للأودیة لحساب وقیاس -

  .)S: ( ونرمز لھا بـ(La section)مساحة وأبعاد الوادي 
   لحساب أبعاد ومساحة الوادي النظریة حسب فترات التردد ونرمز لھا (canal P) استعمال برنامج -
  . (S): بـ
 ومقارنتھا 1981مساحة الغمر الفعلیة لفیضان سبتمبر وأبعاد  القیام بتحقیق میداني لتحدید ارتفاع الماء -

لاستخراج معامل الترابط , (150m3/s):  لنفس الصبیب والمقدر بـ(canal P)بالأبعاد النظریة لبرنامج 
  :لحساب مناطق الغمر حسب فترات التردد من خلال العلاقة التالیة

  
     CSS 11 ×=             

  
S :مساحة المقطع النظري                                                                                      
S :مساحة المقطع الفعلي                                                                 CSS nn ×=  
C :معامل الترابط  
    .Qmax  الأقصيیتم الربط بین المقاطع المنجزة لاستخراج مساحة الغمر حسب قیمة الصبیب -
  :المقطع النظري لعدة عوامل مساحة منأكبر  )S(ساحة المقطع الفعلي  م-

  .  اتساع مساحة الاحتكاك بین الماء والسطح الملامس مما یضعف سرعة الماء
  ...).رصیف, أشجار, بناءات(  الحواجز المختلفة داخل المجال الحضري 

ة حسب درجة المیل ونوع الحواجز الموجودة ونظرا لقلة  یتم تقسیم مجرى الوادي إلى منطق متجانس-
م 400 على امتداد %3الإمكانیات المادیة والبشریة قمنا باختیار منطقة متجانسة للدراسة ذات انحدار 

  .انطلاقا من جسر قوطالي نحو الشمال
  ،)25(م  مبینة في الجدول رقالأقصى حسب قیمة التردد للصبیب  النظریة حساب أبعاد واد جھادي-

 مساحة استخراجلیتم  )25(حساب مساحة الغمر للمقاطع المنجزة لفترات التردد مبینة في الشكل رقم و 
  ).26(الغمر المبینة في الشكل رقم

   : )    (la zone inondableمنطقة الغمر
ذي  و ال1981 سبتمبر 1 على معطیات فیضان الاعتمادتم تحدید منطقة الغمر لحي قوطالي من خلال   

 و ھي قیمة مرتفعة مقارنة بمساحة الحوض التجمیعي و كمیة الأمطار 150m3/s: ـقدر حجم الصبیب ب
   ملم40المتساقطة و المقدرة بـ 

 وما یفسر حجم الفیضان ھي أشغال الحفر و ردم الوادي  التي أدت إلى حجز وتجمیع میاه الأمطار التي 
   . inondation embâcleترابي  و تكسیر الحاجز الانھیارأحدثت الفیضان بعد 

و اعتمادا على نتائج الدراسة الھیدرولوجیة فإن منطقة الغمر حسب فترات التردد للصبیب الأقصى  
Qmax   ھذه مایؤكد أن الفیضان 1981 سبتمبر 1أقل بكثیر من حدود فیضان ) 25(المبینة في الشكل رقم 

  ناتج عن خطئ من طرف الإنسان كان یمكن تفادیھ 



  Canal. P             حساب أبعاد واد جھادي باستعمال برنامج ):25(ل رقم جدو
  

    Trapézoïdale 
         شبھ منحرف

Rectangulaire        
            مــســتـــطیـــل

 
Q = 23 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 2,205 m 
S = 2,66 m². V = 8,65 m/s 
L = 2m ⇒  H = 0,926 m 
S = 2,71 m² . V = 8,50 m/s 
 

 
Q = 23 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 3,308 m 
S = 3,31 m² . V = 7,62 m/s 
L = 2m ⇒  H = 1,368 m 
S = 2,74 m² . V = 8,41 m/s 

 
Q = 39 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 1,550 m 
S = 3,95 m² . V = 9,87 m/s 
L = 2m ⇒  H = 1,232 m 
S = 3,88 m² . V = 9,79 m/s 

 
Q = 39 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 5,779 m 
S = 5,78 m² . V = 7,23 m/s 
L = 2m ⇒  H = 2,088 m 
S = 4,18 m² . V = 9,34 m/s 
 

 
Q = 57 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 1,847 m 
S = 5,26 m² . V = 10,84 m/s 
L = 2m ⇒  H = 1,504 m 
S = 5,27 m² . V = 10,82 m/s 

 
Q = 57 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 7,779 m 
S = 7,78 m². V = 7,33 m/s 
L = 2m ⇒  H = 2,869 m 
S = 5,74 m². V = 9,93 m/s 
 

 
Q = 100 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 2,378 m 
S = 5,26 m² . V = 12,44 m/s 
L = 2m ⇒  H = 2,001 m 
S = 8,01 m² .V = 12,49 m/s 
 

 
Q = 100 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 13,416 m 
S = 13,42 m² . V = 7,45 m/s 
L = 2m ⇒  H = 4,691 m 
S = 9,38 m² . V = 10,66 m/s 

 
Q = 150 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 2,841 m 
S = 10,91 m² . V = 13,75 m/s 
L = 2 m ⇒  H = 2,442 m 
S = 10,85 m² . V = 13,83 m/s 
 

 
Q = 150 m3/s 
L = 1m ⇒  H = 19,966 m 
S = 19,97 m² . V = 7,51 m/s 
L = 2 m ⇒  H = 6,780 m 
S = 13,56 m². V = 11,06 m/s 

 Q:  Débit ) الصبیب(                                             S: Section ) مساحة المقطع (  
 L:  Largeur  )يعرض قاعدة الواد(                          V: Vitesse ) سرعة الماء(   
 H: Hauteur d’eau )   ارتفاع الماء (  

إنجاز الطالب: المصدر

H H

L L 



   المیاه في واد جھادي حسب فترات مستوى:                                            )25(الشكل رقم 
                                                                                               (Qmax)                                                                  التردد  للصبیب الأقصى المحتمل 
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    Qmax10          Qmax100                 Qmax1000                 1981فیضان  

 )01(المقطع رقم 

 )02(المقطع رقم 

 )03(المقطع رقم 

    Qmax10          Qmax100                 Qmax1000                 1981فیضان  
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    Qmax10          Qmax100                 Qmax1000                 1981فیضان  

  .إنجاز الطالب: المصدر
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) :                                      26الشكل رقم ( 
                                                                           Qmaxمنطقة الغمر حسب فترات التردد للصبيب الأقصى المحتمل                                          

                                                                      بحي قوطالي   

المصدر: إنجاز الطالب. 
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II / مشروع التھیئة   
   

 خلال ھذا المشروع اقتراح حلول علمیة متكاملة تراعي التكلفة الاقتصادیة والإمكانیات حاولنا من
الطبیعیة للمجال للتقلیل من الخطر وفق منھج حمایة البیئة وخلق تنمیة مستدامة ومن أجل تفعیل ھذا 

ت والأشغال المشروع مع تطلعات المنطقة وإمكانیة تطبیقھ أو أخذه بعین الاعتبار اعتمدنا على المنجزا
والحلول المنجزة والمقترحة في المنطقة لغرض اقتراح حلول مكملة للأشغال السابقة المنجزة أو 

  ...مواطنین , طلبة, مكاتب الدراسات, المقترحة من طرف الدولة
  
  :   المشاریع والحلول المقترحة- 1

 التي یبلغ متوسط ارتفاعھا  وذراع الشوانة(Draa diss)ینبع واد مجاز من منطقة تاشودة وذراع الدیس 
 م یمتاز مجراه بالتعرج والضیق عند اقترابھ من مدینة العلمة یعتدل مجراه ویصبح قلیل 1200حوالي 

 Lit)م ونظرا لاستواء سطح المنطقة التي یجتازھا وضیق السریر الصغیر 2م إلى 1العمق من 
mineur)150مجاورة لھ بعرض یتراوح بین  لذا فإنھ یغمر مساحات واسعة من الأراضي الزراعیة ال 

  .ثا في حالة الفیضانات/3 م165 م لذلك قامت مصالح الري بتعدیل وتوسیع مجراه لیستوعب 250و 
 ھكتار 70: القیام بعملیة التشجیر على ضفاف واد جھادي لمنطقة عین مریبوت على مساحة قدرت بـ

  .بأشجار الصنوبر
 2.4التي أقیمت لحمایة المنطقة الصناعیة من الفیضان بطول تم إنجاز قناة اصطناعیة جنوب المدینة و

  .كلم لتصب في وادي المالح جنوب مدینة العلمة
 كلم لاستیعاب میاه رافد لواد جھادي في الجزء الشمالي للمدینة بقدرة 1,5إنجاز قناة باطنیة بطول 

  .ثا/ 3 م14 باستیعا
  ).14(خریطة رقم تحویل مجرى واد السارق خارج المدینة كما توضحھ ال

 1975 عام (Bechtel) الذي اقترحھ مكتب الدراسات الأمریكیة (Draa diss)بناء سد ذراع الدیس 
,  كلم شمال المدینة والذي سیعتمد على ضخ المیاه من سد بني ھارون 11 على بعد3 ملیون م122سعتھ 

فیة لتغذیة سد كبیر بھذا وھي مساحة غیر كا,2 كلم21لأن الحوض التجمیعي لذراع الدیس لا یتجاوز
ھذا المشروع مقترح ضمن سیاسة الدولة الرامیة إلى التحویل الإقلیمي للمیاه لغرض تمویل . الحجم

  . منطقة الھضاب العلیا بالمیاه
لواد  الأقصىھذا المشروع یمكن أن یساھم في تقلیل خطر الفیضان مستقبلا بخفض كمیة الصبیب 

ن تنفیذ ھذا المشروع یسمح لنا بإلغاء مشروع توسیع مجرى الوادي لذا فإ, المجاز عند حدوث فیضان
  .   ثا/ 3 م165المبرمج لاستیعاب

  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  



  ):15(الخریطة  رقم 
 مشروع حمایة مدینة العلمة

 من خطر الفیضانات
  

 
  
  
  
  

 ش

یأ واد مھ  

 طریق وطني

 جسر

 خط السكة الحدیدیة

 حدود المجال الحضري
  كلم0,8 0,4 0

18
6 

m
3 /s 

14
 m

3 /s 

40 m3/s 

132 m3/s 

.المؤسسة الوطنیة لمشاریع الري بشرق البلاد: المصدر  



  : مشروع التھیئة- 2
  :اقترحنا مشروع تھیئة وفق محورین أساسیین

 أي المدینة وصولا إلى خط تقسیم (L’exutoire) عملیات التھیئة تنطلق من المخرج :المحور الأول
  .  في شمال الحوض لغرض التعدیل والتحكم في الجریان(Ligne de crêtes)المیاه 

  جبال جمیلة     م1371°                 
  
  
  

   م900العلمة                                                                                                         
  خط تقسیم المیاه                                                                                   المخرج                         

 L’exutoire                                                                         Ligne de crêtes   
  

تنطلق من سریر الوادي وصولا إلى المصاطب والسفوح بھدف مقاومة  عملیات التھیئة :المحور الثاني
                                                     .                                                  أشكال التعریة

  السفوح                                                                                         السفوح                  

                                                     
            المصاطب                                                       المصاطب                                

  السریر الفیضي                                                                 
                                                                                  

                                                              سریر المتوسط    ال                                                                  
       
  سریر الشح                                                                             
  
  
ة من  لتھیئة وحمایة التربة على مستوى الشعاب والأراضي الفاسد :(.D.R.S)القیام بأشغال  -1- 2

توفیر أراضي و مساحات جیدة لنمو الغطاء , تمكین التربة من امتصاص أكبر كمیة من الماء, الانجراف
  :نقوم بالأشغال   المتمثلة في, النباتي وممارسة النشاط الزراعي والرعوي

 تسویة المصاطب والسفوح ذات الانحدار الضعیف والمتوسط واستغلالھا للنشاط الزراعي مع القیام -
 أو بإنشاء وحفر قنوات التصریف (Les gabions)شغال الحمایة ببناء أسوار الحجارة المحكمة بأ

    ). 24(وخلق الانحدار المعاكس كما ھو مبین في الشكل رقم 
 أما السفوح ذات الانحدار الشدید أو ذات الغطاء الغابي یتم التدخل بحفر وانجاز حواجز ترابیة وتشجیر -

  ). 24( في الشكل رقم المنطقة كما ھو مبین
 باختلاف الانحدار ونوع التربة  (Les gabions) تختلف أشكال وحجم أصوار الحجارة المحكمة -

  .یبین مختلف الأسوار المختلفة المقترحة) 25(والشكل رقم 
 توعیة الفلاح وإشراكھ في تكثیف الغطاء النباتي بغرس الأشجار المثمرة وحمایة التربة من خلال -

  .والحرث المنظمالرعي 
   
  
  
  
  
  



  
  
  

 
  
  

  ردم
  حفر

  میل معاكس

  قناة
  الانحدار الطبیعي

  ردم  حفر

  المعھد التكنولوجي للغابات باتنة  )1998تربص  (بد الصمدع/م: المصدر
 

 حواجز ترابیة
ةحواجز نباتی   

 

   تھیئة المصاطب و المدرجات                                                                       :)26(الشكل رقم
  L'aménagement des terrasses    



  
  
  

 
 
 

   جدار الإسناد بالحجارة المحكمة                                                                )  27(الشكل رقم
Murs de soutènement en gabions   

  المعھد التكنولوجي للغابات باتنة  )1998تربص (خماري /م :المصدر 
 



  ):26(جدول رقم 
  

  اختیار وتوجیھ أشكال المصاطب اعتمادا على نوع الزراعة والانحدار
 Orientation au choix des profils  

d’ouvrages d’après en pente et la culture  
 

  نوع المصاطب
Type de banquettes 

 الانحدار
Le pente  

 الزراعة
Culture  

  حرث أفقي
Labours horizontaux 2 – 3%  

 زراعة على شكل أشرطة
Cultures en bondes  3 – 6%  

 مصطبة ثلاثیة الانحناء
Banquettes à triple courbure  3 – 5%  

 مصطبة ثنائیة الانحناء
Banquettes à double courbure  5 – 12%  

 مصطبة ثلاثیة الانحناء
Banquettes à triple courbure   12 – 18%  

 مصطبة ذات تلعة مقطوعة
Banquettes à talus coupé en V  18 – 30%  

    Vمصطبة على شكل 
Banquettes à profil en V  30 – 50%  

  الحبوب
Céréales 

+ 
  الرعي

Pâturage 

 مصطبة ذات انحناء بسیط
Banquettes à simple courbure  < 18%  

 مصطبة ذات تلعة مقطوعة
Banquettes à talus coupé  < 30%  

 مصطبة ذات شكل عادي
Banquettes à profil normal  < 50%  

  +حبوب 
  رةأشجار مثم

Céréales + 
Arbres fruitières 

 Vمصطبة على شكل 
Banquettes à profil en V  

< 80%  
  تشجیر+ رعي 

Pâturage et 
reboisement 

   .عمل میداني + Jaques Greco: المصدر                                                                                   
  
  
  
  
  



  :يأشغال تھیئة الواد -2- 2
) 26( إنشاء حواجز مائیة في المناطق الشمالیة لواد جھادي وواد السارق كما ھو مبین في الشكل رقم -

حفر عمق الوادي والتعریة الجانبیة (یة الخطیة بھدف تصحیح المجاري المائیة والتقلیل من التعر
  . في توقیف الحمولة الصلبة قبل وصولھا للمدینة كما أن لھذه الحواجز دور كبیر, )للوادي

   الإسناد القیام بأشغال التھیئة لحمایة الأكواع والتعرجات مع عملیات النحت الجانبي بإنشاء جدار-
(Mur de soutènement)ة على الضفة المقعرة للحمایة من یت المائیة مع قاعدة إسمنت الدواما لمقاومة

  ).27(انظر الشكل رقم , الحفر
  . تشجیر ضفاف الوادي بأشجار دائمة الخضرة وعمیقة الجذور لتساعد على مسك التربة-
 زرع نباتات مائیة على جانبي السریر الصغیر إضافة إلى بعض أنواع الطحالب للحفاظ على استقرار -

  .ر الصغیر الذي یعتبر نقطة الانطلاق والمكان الأول المعرض للتعریة الخطیةالسری
 إتمام مشروع تھیئة واد جھادي بجدار إسمنتي عبر كامل المحیط الحضري حتى مشتة قوطالي ھذا -

المشروع مقترح لتصریف میاه الحوض التجمیعي ونقترح إضافة قناة تحتیة   وربطھا بشبكة المدینة 
  . الأمطار المتساقطة على المحیط الحضريلتصریف میاه

   :(les retenues)سدودإنجاز  -3- 2
 (TSS)لغرض تعدیل الجریان واستغلال میاه الأمطار في النشاط الزراعي والحد من الصبیب الصلب 

  .وتأثیره على مدینة العلمة اقترحنا إنشاء سدود ترابیة في منطقة الدراسة كما توضحھ خریطة التھیئة
  
  .على مستوى واد جھادي شمال مدینة العلمة:  السد الأول-3-1- 2
  2 كلم15,5: مساحة الحوض التجمیعي تقدر بـ-

   ملم60,58:  الصفیحة المائیة الجاریة السنویة تقدر بـ -
  3 ملیون م0,93:  تقدر بـ(Apport annuel)  تقدیر الحمولة السنویة للسد -
  

                                             

s/m 13,0
31536

S.EQ31536
S
QE

hm 93,0
1000

SE10S10EV

536,31QT10QV

3

325
a

6
a

==⇒×=

=×=×××=

×=××=

−

−

      

E :الصفیحة المائیة الجاریة   
Q : الصبیب المتوسط السنوي  
T : ثا31536000 عدد الثواني في السنة وتساوي .   
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  
  
  

                      ي تعدیل میل سریر الواد                          )28(الشكل رقم         
Correction de la pente du lit                  

  ترسیب

 

  المعھد التكنولوجي للغابات باتنة  )1998تربص  (عبد الصمد /م :المصدر    



  
  
  
  
  
  

 
  
  

إنجاز الطالب:المصدر  
 
 

  

 حي قوطالي

   لواد جھاديرضيمقطع ع

 تشجیر

 قاعدة إسمنتیة ترسیب

 جدار إسناد 

  )  29(الشكل رقم
 تھیئة الواد عند منعرج حي قوطالي



  واد السارق على مستوى :السد الثاني -3-2- 2
  2 كلم14: تقدر بـ(S) مساحة الحوض التجمیعي-

   ملم60,58: تقدر بـ(E) الصفیحة المائیة الجاریة السنویة -
  3 ملیون م0,84: تقدر بـ(Va) حمولة السد السنویة -

                                           325
a hm 84,0

1000
SE10S10EV =×=×××= −  

  
  (Draa Diss)راع الدیس على مستوى ذ: السد الثالث -3-3- 2

 في ذراع الدیس 3 ملیون م122 بإنشاء سد سعتھ (Bechtel)في حالة تطبیق اقتراح الدراسة الأمریكیة 
تطبیقا لسیاسة التحویل الإقلیمي للمیاه فإن مشكلة الفیضانات لن تطرح مستقبلا نظرا لقدرة استیعاب السد 

 تقدر (S) مساحة الحوض التجمیعي -   ).3(ترح السد رقم أما إذا لم یطبق ھذا المشروع فإننا نق, الكبیرة
  2 كلم17,5:بـ

   ملم60,58: تقدر بـ(E) الصفیحة المائیة الجاریة -
                                            3 ملیون م1,07: تقدر بـ(Va) حمولة السد السنویة -

                                            325
a hm 07,1

1000
SE10S10EV =×=×××= −  

   2 كلم11,53 إلى ي واد جھادي یقلص الحوض التجمیعي للوادإنشاء السد الأول على مستوى
  2 كلم12,6أما السد الثاني و الثالث یقلصا مساحة الحوض التجمیعي لوادي السارق إلى 

  قانون قامبل لحساب الأمطار الیومیة القصوى و بتقییم الصبیب الأقصى المحتمللو باستعما
  : نحصل على النتائج التالیةturrazaبنظریة

  ):27(جدول رقم 
  جدول الصبیبات القصوى بعد مشروع التھیئة

  
  1000  100  10  السنوات

Qmax24,71  16,70  10,12   لواد جھادي  
Qmax24,53  16,47  10,05   لواد السارق  
Qmax               نحو السد الأول على

  33,22  22,45  13,61          واد جھادي

Qmax    نحو السد الثاني على  
  27,25  18,49  11,16          واد السارق

Qmax   نحو السد الثالث ذراع  
  34,07  23,11  13,96          الدیس  

  
نتائج الصبیبات القصوى المحتملة بعد مشروع التھیئة منخفضة إذا ما قورنت بنتائج الصبیبات القصوى 

قبل التدخل ومنھ فإن السدود المقترحة كافیة لتعدیل الجریان في الأودیة دون المحتملة لمنطقة الدراسة 
حدوث خطر الفیضانات على مدینة العلمة بشرط أن تتحمل السدود المنجزة و تستوعب الصبیبات 

  .القصوى لفترات العودة المبینة في الجدول أعلاه
  
  
  



  :(l’intervention Biologique)التدخل البیولوجي  -4- 2
لغطاء النباتي دور كبیر في تحدید حجم وشكل الجریان حیث نجد في المناطق ذات التغطیة الكثیفة نظام ل

جریان منتظم وملطف لأن اصطدام قطرات الماء مع الغطاء النباتي یخفض من طاقتھا الحركیة ویحمي 
مناطق ذات الغطاء أما ال, التربة من التعریة والإتلاف ویسمح لھا بامتصاص أكبر قدر ممكن من الماء

النباتي المفتوح ترتفع بھا قوة الجریان وحجم التعریة نتیجة للاتصال المباشر بین قطرات الماء والتربة 
والتي تؤدي إلى إتلاف بنیة التربة لتنخفض قابلیة نفاذیة التربة مما یزید في حجم الجریان وارتفاع قیمة 

  .الصبیب الصلب
لغطاء النباتي ونسبة الجریان والسیلان بحیث تبلغ نسبة السیلان  العلاقة بین نوع اI.NHALویحدد 

وتتوقف نسبة السیلان على ,  في الزراعات المسقیة%25 في الزراعات الواسعة و%5,  في الغابات2%
لذا فإن تنظیم الجریان , كثافة الغطاء النباتي ومستویاتھ التي تقلل من حجم الطاقة الحركیة لقطرات الماء

   .    تربة یتطلب غطاء نباتي ملائم للخصائص الفیزیائیة و المناخیة للمنطقةوحمایة ال
وضعف الغطاء النباتي في أغلب مساحة حوض العلمة یعتبر عامل أساسي یؤثر ویساعد على الرفع من 

لذا فقد اقترحنا مشروع استصلاح وتكثیف الغطاء النباتي بواسطة التشجیر الغابي والرعي , قیمة التعریة
  .استصلاح حقول جدیدة لزراعة الأشجار المثمرة وتكثیف زراعة الحبوب, منظمال

التركیب , وتم توزیع الغطاء النباتي حسب الشروط الملائمة لكل نوع بحیث استعملنا خریطة الانحدارات
إضافة إلى مراعاة برنامج القطاع الفلاحي وتوجھات ........ الموارد المائیة, الارتفاعات, الصخري

لاحین من أجل الحصول على غطاء نباتي یحقق تنوع بیولوجي وتوازن إیكولوجي بحمایة التربة من الف
  .وخلق دینامیكیة اقتصادیة لسكان المنطقة وإشراكھم في حمایة وتنمیة المجال, التعریة

  :(Les forêts et les maquis) الغطاء الغابي والأحراش -4-1- 2
لوجي وحمایة التربة من التعریة والسدود المقترحة من التوحل الھدف من التشجیر ھو خلق تنوع بیو

  .وتوسیع مساحات الرعي مستقبلا
اقترحنا عملیات التشجیر في المناطق الجبلیة شمال الحوض ذات الانحدار :  المجال الغابيخصائص

شاط الزراعي الكبیر والتكوینات الكلسیة والتي یكثر بھا التخدد والشعاب والتي لا یمكن استصلاحھا للن
  . نظرا للمردود الاقتصادي الضعیف وتكلفة الاستصلاح

 البلوط الفلیني , (le chêne vert)البلوط الأخضر: " أما نوع الأشجار المقترحة تتمثل في
 (le chêne liège), الصنوبر الألبي(le pin d’Alpe) , الصنوبر البحري  

(le pin maritime)" 11     
طاق ولایة سطیف وحوض الھضاب العلیا القسنطینیة لھا خصائص التأقلم وھي أنواع تتواجد ضمن ن

والتكیف للحفاظ على بقائھا في المناخ المتذبذب الذي یشھد فترات جفاف تدوم سنوات بحیث تتكیف ھذه 
وھي شكل من أشكال تقھقر الغابة نتیجة لمحاولة  " (les maquis)الأنواع وتتقھقر لتصبح أحراش 

  .12"ة جافة أو بسبب الرعي المفرط التأقلم مع فتر
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
  مدیریة الغابات لولایة سطیف   11
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  :(Arbres fruitières) الأشجار المثمرة -4-2- 2
الھضاب العلیا السطایفیة تتعرض لظاھرة الجلید الربیعي والذي یشكل عائق أمام زراعة الأشجار 

ستوى المثمرة خاصة أثناء فترة الإزھار لذا فالبساتین المخصصة لھذا النوع من الزراعة تقع على م
الجبال وأقدام الجبال وتتمثل ھذه الزراعة في أشجار الزیتون بصفة أساسیة ثم یلیھ التین واللوز ثم التفاح 

لذا اقترحنا غرس ھذه الأنواع في المناطق الشمالیة والوسطى من الحوض ذات الانحدار , بدرجة أقل
 (Les alluvions)لزمن الرابع  القابلة للتھیئة والاستصلاح وذات تكوینات ا%16 على 8المتوسط من 

  ).حواجز مائیة مقترحة( والمارن الكونقلومرا والتي تتوفر على موارد مائیة للسقي 
  .یمكن تحقیق ھذا المشروع تماشیا مع سیاسة الدولة للدعم الفلاحي لإشراك الفلاح في حمایة التربة

  :(Céréales) الحبوب -4-3- 2
 فصل الشتاء وقلة التساقط في الصیف یساعد على نمو نباتات يانخفاض درجة الحرارة وتشكل الجلید ف

ھذه ,  یمتد إلى فصل الربیع وأواخر الصیف(Cycle végétatif court)ذات فترة حیاة قصیرة 
الزراعة تتمثل في الحبوب التي تمتد على الأراضي ذات الانحدار الضعیف جنوب الحوض ذات مردود 

  .ى میاه التساقطاقتصادي ھام وغیر مكلفة تعتمد عل
  : (pâturage)الرعي  -4-4- 2

الأعلاف اللازمة للتربیة الحیوانیة و توفر مراعي موسمیة خلال مرحلة الحصاد و  توفر زراعة الحبوب
الحلفاء، الشیح، : یمكن توسیع و خلق مساحات رعي جدیدة بالاعتماد على النباتات المقاومة للجفاف مثل

  ...... الدیس 
 جذور عرضیة غیر عمیقة تمتص أكبر قدر ممكن من المیاه أثناء التساقط و تعمل على و ھي نبتات ذات

تماسك التربة و حمایتھا من الانجراف، ونقترح غرس ھذه النباتات في المجال المخصص للغابات 
            .         كمرحلة أولي لحمایة التربة و كمراعي منظمة مستقبلا  بعد نمو الغابات و البساتین المقترحة

  : التھیئة الحضریة -5- 2
 تنظیم وتھیئة المجال الحضري من خلال تنظیم أماكن رمي القمامات بعیدا عن مجرى الوادي وتوقیف -

  التوسع العمراني باتجاه واد السارق وتوجیھ النمو العمراني ناحیة أماكن آمنة 
  .ناعي و الفلاحي إنشاء محطة لتصفیة میاه الصرف الصحي واستعمالھا للنشاط الص-
 إنشاء أكبر عدد من البالوعات سوءا لشبكة تصریف میاه الأمطار أو لشبكة تصریف المیاه القذرة حتى -

  .یتم تصفیة ھذه القنوات وتطھیرھا لحمایة السكان من خطر التلوث والأوبئة
 قدرة استیعاب  تنظیف مجرى الوادي من النفایات وإتمام مشروع التھیئة مع إعادة تھیئة الجسور وفق-

  ...الوادي
 إحاطة الأحیاء والمنشآت بجدار عازل عن الأودیة لتسھیل عملیة التدخل أثناء الفیضانات مع فتح شبكة -

  .طرق لكل المنشات والأحیاء في اتجاه عمودي على المجاري المائیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 



  

خریطة التھیئة: حوض العلمة   
:)16(الخریطة رقم  
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  :التدخل القانوني -6- 2
  . وإدماج محور الأخطار الطبیعیة والصناعیة ضمن ھذه المخططاتمراجعة مخططات التعمیر للمدینة -
 توقیف التوسع العمراني في الناطق المعرفة للخطر إن أمكن ذلك أو الرفع من قیمة التأمین على -

  .الممتلكات لھذه المناطق
 قبل مراجعة مخططات التعمیر للبحث عن P.P.R إنشاء مخططات الوقایة من الأخطار الطبیعیة -
   .ناطق مؤمنة وقابلة للتعمیرم

         
III/ تسییر خطر الفیضان (la gestion des inondations)   

  
  :(la prévention et le suivie) المتابعة والمراقبة - 1

مع تجھیز ھذا المركز , لمراقبة ومتابعة إمكانیة حدوث فیضان یجب وضع مركز لتنظیم عملیة المراقبة
  :ة للقیام بالمھام التالیةبإمكانیة الاتصال الحدیث

 لقیاس شدة الأوابل وحساب الصبیب (temps réel de la pluie) محطة لمراقبة زمن التساقط -
المحتمل وأماكن الغمر الممكنة وفق دراسة سابقة أي تحدید حجم الصبیب ومنطقة الغمر لكل قیمة معینة 

  .(Pjmax)من الأمطار الوابلیة 
 لتحدید إمكانیة (image satellite)زویدھا بصور الأقمار الصناعیة  ربط المحطة أو المركز وت-

  .تعرض المنطقة للأمطار بمعرفة طبیعة الكتل الھوائیة وقیمة الضغط الجوي
 وضع إمكانیات الاتصال السلكیة واللاسلكیة للمركز للاتصال بالمصالح والھیئات المتدخلة للإنقاذ -

مصالح , الأشغال العمومیة,  المدنیةةالحمای, الولایة, الدائرة, بلدیةال, السلطات والھیئات المنتخبة: وھي
  ....الصحة العمومیة

 البشریة والمادیة لمختلف المصالح ت یجب أن یتوفر المركز على معلومات دقیقة فیما یخص الإمكانیا-
  .والھیئات المتدخلة

  :(détermination du temps de risque) تحدید زمن الخطر - 2
محطة الأرصاد الجویة بقیاس شدة الأوابل لیتم حساب الصبیب الأقصى المحتمل وأماكن الغمر تقوم 

 سنة 1000, 100, 10الممكنة وفق دراسة سابقة باستعمال ھیدروغرام الفیضان لفترات العودة المختلفة 
نظریة لكل من واد جھادي وواد السارق لیتم استخراج وتحدید زمن الخطر انطلاقا من المعطیات ال

  بحیث أن قدرة تصریف الأودیة النظریة , والمیدانیة
 30أما المعطیات المیدانیة فتبین عكس ذلك بحیث تقلصت قدرة تصریف الجسور إلى أقل من , ثا/ 3 م60
  . ثا/ 3م
   ھیدروغرام الفیضان- 1 - 2

, )الخطرمرحلة (نظرا لعدم توفر معطیات لقیم الصبیب لفترة قصیرة تترجم صعود ونزول الفیضان 
سوكولوفسكي والتي تعبر عن ھیدروغرام الفیضان بمعادلتي : قمنا باللجوء إلى الطریقة النظریة وھي لـ

  .قطع مكافئ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : معادلة صعود الفیضان-1-1- 2

                                                           
2
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  :حیث
Qmax :صبیب الأقصى لفترات التردد المختلفةیعبر عن ال  

T :الزمن بالساعة  
Tm :زمن صعود الفیضان ویساوي زمن التركیز  

  
  : معادلة نزول الفیضان-1-2- 2
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  :حیث
  

Td :فترة نزول الفیضان  
Tm :یوافق زمن التركیز  
Cf :في الأحواض ذات ) 2,5 – 2(مل یقدر ابتداء من بعض الخصائص الفیزیائیة للحوض ویساوي معا

  .مجاري مائیة صغیرة وغطاء نباتي مفتوح
  

   Tm = Tc = 7,7: واد السارق
  Tm = Tc = 6,7 : واد جھادي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  )28: (جدول رقم
  ھیدروغرام الفیضان

  حسب طریقة سوكولوفسكي
  

Q(t)   (m3/s) 
FND (0,9) FND (0,99)  FND (0,999)  

   سنة1000فترة العودة    سنة100فترة العودة   سنوات10فترة العودة 

T(h)  
  زمنال

  بالساعة
  السارق  جھادي  السارق  جھادي  السارق  جھادي

1  0,51  0,59  0,86  0,98  1,26  1,44  
2  2,04  2,36  3,40  3,92  5,07  5,79  
3  4,61  5,31  7,81  8,84  11,42  13,03  
4  8,1  9,44  13,90  15,71  20,31  23,17  
5  17,82  14,75  21,71  24,56  31,74  36,20  
6  18,44  21,25  31,27  35,36  45,71  52,13  

6,7  23  23.40  39  41.33  57  63.17  
7  4,5  28,92  7,69  48,14  11,24  70,95  

7,7  4.10  35  6.51  58,25  9.84  85,86  
8  3,27  6,98  5,55  11,62  8,12  17,13  
9  2,27  5,28  3,86  8,79  5,64  12,96  

10  1,5  3,88  2,55  6,46  3,73  9,52  
11  0,04  2,75  1,57  24,96  2,30  36,79  
12  0.02  1,86  0,88  3,11  1,29  4,58  
13  0.01  1,19  0,43  1,99  0,63  2,93  
14  0.007  0,70  0,17  1,18  0,25  1,74  
15  0.002  0,37  0.11  0,62  0.13  0,92  
16  0.0001  0,16  0.05  0,28  0.06  0,41  
17  00  0,05  00  0,09  00  0,13  
18  /  0.02  /  0.04  /  0.08  
19  /  0.001  /  0.02  /  0.04  
20  /  00  /  00  /  00  

  إنجاز الطالب: ر                                                                                                                             المصد
  
  
  
  



  )30: (الشكل رقم
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T (h) 

 
Qmax x 2 

 ھیدروغرام الفیضان لواد جھادي
  باستعمال طریقة سوكولوفسكي

 

 
Qmax 1000 

 
Qmax 100 

 
Qmax 10 

 
Qmax x 2 

 
Qmax 1000 

 
Qmax 100 

 
Qmax 10 

 
T (h) 

 ھیدروغرام الفیضان لواد السارق
  باستعمال طریقة سوكولوفسكي

  إنجاز الطالب: المصدر



  ):29(جدول رقم
   زمن خطر الفیضانات حسب فترات العودة:                       مدینة العلمة

 Qmax 10 Qmax 100 Qmax 1000  زمن الخطر  الأودیة

   سا3,00   د15  0,00  )سا(زمن الخطر الحقیقي   جھاديواد 0,00 0,00 0,00  )سا(زمن الخطر النظري
واد    د20 سا و2  0,00  0,00  )سا(زمن الخطر النظري

   د 30 سا و5  د20 سا و 2  0,00  )سا(زمن الخطر الحقیقي  السارق
  .إنجاز الطالب:  المصدر                                                                                                                              

  
یمكن استعمالھا في توجیھ عملیات التدخل بواسطة تحدید مرحلة الخطر التي ) 28(جدول رقمالمعطیات 

 المادیة و تتطلب إمكانیات و تدخل تقني مؤھل لعملیات الإنقاذ، كما یمكن التقلیل من حجم الخسائر
  . البشریة بالتنبؤ بمرحلة الخطر وتحدیدھا ساعات قبل حدوثھا

  
  :(l’organisation des secours) تنظیم التدخل - 3

یتم تنظیم عملیات التدخل والإنقاذ على مستوى المركز الذي یوجھ وینسق عملیة التدخل بین مختلف 
  :المصالح

  .لویة للتدخل والإنقاذ من خلال معطیات جغرافیة یحدد المركز الأماكن الأكثر تضررا ذات الأو-
  . توجیھ وتوزیع إمكانیات التدخل المادیة والبشریة وفق مخطط یسمح بسرعة وفعالیة التدخل-
  . العادیة للسكانة تجنید مجموعة الإمكانیات اللوجیستیكیة والبشریة لتسھیل عملیة العودة إلى الحیا-
     .   عملیة التدخل عن طریق وسائل الإعلام المحلیة توجیھ وإعلام وإشراك المواطن في-
  
  :(l’information préventive du citoyen) إعلام وتوعیة المواطن - 4

لذا فإن نجاح عملیات  التدخل تھدف إلى حمایة أرواح وممتلكات المواطن عملیات التھیئة ومخططات
  : حدوث الفیضانالتدخل تتوقف على دور المواطن الایجابي قبل وأثناء وبعد 

  
  : (Avant l’inondation) قبل الفیضان-1- 4
  .بطاریة رادیو أو مصباح كھربائي,  شحن إمكانیة اتصال ھاتف نقال-
  ...).أجھزة , أدویة, أوراق نقدیة(  حمایة الممتلكات السھلة الإتلاف في أماكن آمنة -
  ... تخزین المیاه الصالحة للشرب -
  . منطقة خطرة ومعرض للانھیار ولا یتوفر على أماكن للحمایة مغادرة المنزل إن كان في-
  
   : (Pendant l’inondation)ضانأثناء الفی -2- 4
  . قطع التغذیة بالكھرباء والغاز الطبیعي-
  . غلق الأبواب والنوافذ-
  . الصعود نحو الطوابق العلویة-
  . عدم الخروج والاستماع إلى المحطات الإذاعیة المحلیة-
 . تعمال الھاتف وترك الخطوط لحالات طلب النجدة  عدم اس-
  
  
  
  



    : (Après l’inondation)بعد الفیضان -3- 4
  . إعادة تشغیل الكھرباء والغاز بعد التأكد من صلاحیتھا-
  . والعمل على العودة إلى الحیاة العادیةة تقدیم المساعد-
  
   :التدریب والمناورة - 5

ن یكون رد فعل المواطن والسلطات والھیئات المختلفة ایجابي للتقلیل من خسائر الفیضانات یجب أ
لذا نقترح القیام بعملیات تدخل افتراضیة في شكل مناورات لتدریب المسؤولین على سرعة , ومتكامل

اتخاذ القرارات الایجابیة و تحسیس وتوعیة المواطن بإمكانیة حدوث أخطار طبیعیة في المنطقة وتدریب 
  . تعداد ھیئات التدخلواختبار فعالیة واس

  
  : (PPR) إنجاز مخطط الوقایة من الأخطار الطبیعیة المتوقعة - 6

 الطبیعیة المتوقعة ولغرض تكملة ھذه الدراسة نقترح إنجاز مخطط الوقایة یعتبر الفیضان أحد الأخطار
حمایة قانونیة من الأخطار الطبیعیة المتوقعة لبلدیة العلمة بھدف تقییم مختلف الأخطار وتوفیر وقایة و

  .منظمة ومتكاملة للمواطن
  
  : تعریف-1- 6

من أجل تسییر محكم للأخطار الطبیعیة وفق إطار منظم وقانوني یجب إنجاز مخطط للأخطار الطبیعیة 
(P.P.R) یتم من خلالھ قیاس حجم الخطر وتحدید طرق الوقایة والحمایة من الأخطار الطبیعیة 
, الأعاصیر والعواصف, البراكین, الزلازل, حرائق الغابات, رضیةالحركات الأ,  الفیضانات: المختلفة
  ....أسراب الجراد, التصحر

  :مخطط الوقایة من الأخطار الطبیعیة یحدد الأخطار المتوقعة في مجال البلدیة والتي تھدد
  . المجال الحضري-
  .....).جسور, طرق, سدود(  المنشآت والتجھیزات المختلفة -
  .الأثري والتراثي, السیاحي, الغابي,أة للنشاط الزراعي المجالات المھی-
  .الصناعي, التجاري,  مجالات النشاط الحرفي-
  . مجالات التوسع لمختلف الاستخدامات المستقبلیة للمجال-

أو ,  ویبین ھذا المخطط المجالات المعرضة للخطر مباشرة والمناطق المعرضة للخطر بدرجة أقل
زل منطقة نتیجة للفیضان أو ارتفاع درجة الحرارة نتیجة للحرائق و یلزم بطریقة غیر مباشرة مثل ع

  :بتطبیق محتوي المخطط كل الأشخاص الفاعلین في المجال
   الجماعات المحلیة -
  .....)التعمیر، الأشغال العمومیة، الأمن، الحمایة المدنیة،(  السلطات المحلیة -
  . الخواص أصحاب المؤسسات و المنشآت-
  .....) قطاع الغابات، القطاع العسكري،( طات المستغلة للمجال  السل-

ویتم إدماج مخطط الأخطار الطبیعیة في مخططات التعمیر للبلدیة كقانون ملحق و مكمل لقانون التعمیر 
  .و البیئة

  
  
  
  
  
  



  :  مراحل الإنجاز-2- 6
 و التعمیر ةھي للتھیئلا تختلف طریقة إعداده عن طریقة إعداد مخطط شغل الأرض و المخطط التوجی

  : بحیث یتم وفق المراحل التالیة
  
   : مرحلة الإعداد و المداولات-2-1- 6

بحیث یتم تحدید مجال التدخل و الأشخاص المعنیین بالمخطط و الحصول على موافقة السلطات الوصیة 
  .للإنجاز

  
   :الدراسة والإنجاز -2-2- 6

قعة إلى مكتب دراسات أو مؤسسة متخصصة تلزم یتم منح إنجاز مخطط الوقایة من الأخطار المتو
  .باستشارة الأشخاص الفاعلین في المجال

  
  : الاستقصاء العمومي -2-3- 6

بعد إنجاز المخطط من طرف المؤسسة المختصة یتم عرض المخطط للاستقصاء العمومي من أجل 
  .لمعارضةإشراك المواطن وإعلامھ بالتحولات الممكنة في المجال مع منحھ حق التحفظ وا

  
  :  المصادقة-2-4- 6

بناءا على المخطط المنجز وتقاریر الھیئات المشاركة ومحضر الاستقصاء العمومي تتم المصادقة على 
  .المخطط حسب أھمیة المجال

  
  :  محتوى المخطط- 3 - 6
  . مذكرة لعرض وتحلیل المجال الجغرافي المعني وطبیعة الظواھر الطبیعیة ونتائجھا الممكنة-
  ).المناطق الحمراء(ات وخرائط لتحدید المناطق المعرضة للخطر  مخطط-
  . تقنین المخطط تكملة لمخططات وقانون التعمیر-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   :خلاصة الفصل
  : قسمنا ھذا الفصل إلى محورین أساسیین 

  :أولا
درولوجیة و المحور الأول قمنا بتحدید و تنطیق مناطق الخطر بالاعتماد على نتائج الدراسة الھی 

  . 1981الجیومورفولوجیة والعمل المیداني من خلال إجراء تحقیق حول حدود مناطق الغمر لفیضان 
  . مدینة العلمةيوخلصنا في ھذا المحور إلى انجاز خریطة المناطق المعرضة للغمر ف

  :ثانیا
 السابقة اقترحنا مشروع تھیئة شامل لكل الحوض التجمیعي مع مراعاة الحلول المحور الثاني 

والمقترحة والمنجزة في المیدان لغرض اقتراح حلول عقلانیة تتماشى مع الواقع وتتوافق مع الحلول 
 المیاه وصولا إلى المخرج ومن تقسیمأما الاقتراحات فكانت على عدة مستویات من خط , المقترحة

  :دخلات ت06وقسمنا مشروع التھیئة إلى , السریر الصغیر وصولا إلى المصاطب والسفوح
  . لمكافحة التعریة على السفوح والمحافظة على التربة(D.R.S) القیام بأشغال - 1
  . القیام بأشغال تھیئة الأودیة لمكافحة التعریة الجانبیة للأودیة- 2
  لتعدیل جریان الأودیة وحمایة المدینة من الفیضانات) سدود صغیرة( إنشاء حواجز مائیة - 3
 اقتصادیة للمجال و إشراك الفلاح في ةتصلاح الأراضي لخلق دینامیكی تكثیف الغطاء النباتي واس- 4

  .     لعملیة المحافظة على التربة و حمایة السدود المقترحة من التو ح
 تھیئة المجال الحضري وفق المعطیات الفیزیائیة للمجال بھدف تنسیق عملیات التھیئة الفیزیائیة - 5

  .والحضریة لخلق مجال متكامل
  .  منطقة الدراسة بھدف إدماج محور الأخطار الطبیعیة ضمن مخططات التعمیر تقنین- 6

  :ثالثا
وفي الأخیر قمنا بإدراج مجموعة توصیات لإنجاح ھذا المشروع سواء في المجال الریفي أو الحضري 
وعلى المستوى الاجتماعي من المواطن إلى مستوى السلطات المحلیة لغرض التحكم في مرحلة الخطر 

  :وذلك من خلال, رھاوتسیی
  . متابعة ومراقبة إمكانیة حدوث الفیضان-
 الإعداد لتنظیم عملیات التدخل وتوعیة المواطن بتحضیر إمكانیات السلطات والھیئات وتجنیدھا في -

  .حالة حدوث فیضان
    .         إنجاز مخططات للوقایة من الأخطار الطبیعیة والصناعیة الممكنة في مجال بلدیة العلمة-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  الخاتمة العامة

  
دراسة موضوع الفیضانات في المناطق شبھ الجافة یھدف إلى تقییم وقیاس حجم الخطر الممكن 
, وتحدید أماكن الغمر ثم تقدیم مشروع الحمایة وذلك من خلال الاعتماد على المعطیات المناخیة

ة وكمیة تعتمد على التحلیل التسلسلي والمترابط الفیزیائیة والبشریة للمجال وفق دراسة إحصائیة نوعی
الارتفاعات , للمعطیات انطلاقا من الدراسة المورفولوجیة للمنطقة والتي تبرز دور الانحدار والانبساط

الشبكة الھیدروغرافیة في تأھیل موضع مدینة العلمة مرفولوجیا لحدوث , التكوینات اللیتولوجیة, المتباینة
  .خطر الفیضانات

  
) الریاح, الحرارة, التساقط(ا الدراسة الھیدرومناخیة ووفقا للتحلیل الإحصائي لعناصر المناخ أم

سمحت لنا بمعرفة خصائص ومیكانیزمات عناصر المناخ وتحدید نوعیة الأمطار وكیفیة تشكیلھا وحجم 
ات في  كمسبب رئیسي لظاھرة الفیضانLes averses)(تأثیرھا لنصل إلى تحدید الأمطار الفجائیة 

ولدراسة وتحلیل ھذه الأمطار استعملنا طرق وقوانین نظریة إحصائیة تتوافق مع , المناطق شبھ الجافة
خصائص منطقة الدراسة بحیث قمنا بحساب فترة العودة للأمطار القصوى الیومیة المحتملة وحساب 

  .الصبیبات القصوى المحتملة الناتجة عنھا
  

الصخري قمنا بتحلیل جیومورفولوجي للحوض التجمیعي من ولدراسة أثر التساقط على التركیب 
  : خلال

  .الرمل والجلامید,   دراسة الخصائص الفیزیائیة للتربة بواسطة تحلیل مخبري لعینات من التربة-
 دراسة أشكال التعریة الناتجة عن التقاء قطرات المطر مع التربة والأشكال المورفونشئویة -

  . والدینامیكیة النھریةالناتجة عن التعریة الخطیة
  .سنة/ 2كلم/  طن216 تقییم الحمولة الصلبة النوعیة والتي قدرت بـ -

  
ومما سبق نستنتج أن الفیضان ظاھرة طبیعیة ناتجة عن دینامیكیة المجال لھا مدخلات ومخرجات 

ن مكان متعددة وحدوث ھذه الظاھرة یؤدي إلى نشأة أشكال جیومورفولوجیة متعددة ونقل كائنات حیة م
  .لآخر ویساعد على تكاثرھا أو القضاء علیھا كجزء من عملیات التوازن الإیكولوجي الذاتي للنظام البیئي

  
. إذن الفیضانات میكانیزم أو آلیة  ھامھ لھا دورھا الإیجابي في خلق التوازن الإیكولوجي للمجال

 ورمي النفایات والقیام بعملیات الحفر وإشكالیة الفیضانات تكمن في تعمیر الإنسان لھذه المجالات بالبناء
  .مما یؤدي إلى حدوث خلل وعرقلة في دینامیكیة النظام البیئي.... والردم

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  : في مجال التھیئة والبیئة نوعین من التدخلنولتصحیح ھذا الخلل یتبع المختصو

  
بیعي محمي خاصة توقیف عملیات التعمیر والمحافظة على المنطقة كمجال ط:  التدخل السلبي-

  ......المناطق الغابیة، المناطق الرطبة, البحیرات, في المناطق ذات التنوع البیولوجي الھام مثل الأنھار
  
 یتمثل في دراسة وفھم دینامیكیة المجال ثم اقتراح مشاریع تھیئة تعمل على : التدخل الإیجابي-

  .ھا لخدمة الإنسانالتحكم في ھذه الدینامیكیة للحد من الخطر الممكن وتوجیھ
 تعدیل نظام الجریان والفائدة الاقتصادیة الناتجة یةنوھو التدخل الذي اخترناه لمنطقة الدراسة نظرا لإمكا

وتوفیر موارد مائیة جدیدة للمنطقة ویرتكز مشروع التھیئة , عن حمایة وتوسیع الأراضي الزراعیة
  :المقترح على ثلاث محاور أساسیة

ید الأماكن المعرضة للغمر اعتمادا على التحلیل الھیدرولوجي تنطیق الخطر وتحد/ 1
  .واستخدامات الأرض للمنطقة

اقتراح مجموعة تدخلات شاملة ومتكاملة من خط تقسیم المیاه وصولا إلى المخرج ومن / 2
  :سریر الشح إلى السفوح وقسمنا ھذه التدخلات إلى خمسة أقسام

  . على التربة مكافحة التعریة على السفوح والمحافظة-
  . مكافحة التعریة الجانبیة للأودیة-
  . إنجاز حواجز مائیة لتعدیل نظام الجریان للأودیة وحمایة المدینة من الفیضانات-
  . تھیئة المجال الحضري وفق الخصائص الفیزیائیة للحوض التجمیعي بھدف تنسیق عملیات التھیئة-
  .طبیعیة ضمن مخططات التعمیر تقنین منطقة الدراسة وإدماج محور الأخطار ال-

اقتراح توصیات افتراضیة للتعامل مع ظاھرة الفیضانات في حالة حدوثھا بھدف التوعیة / 3
  .  وتسییر الخطر بأقل الأضرار

                                                                           
  
  

        .                     تم بعون االله                                           
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



RESUME 
L’étude du sujet des inondations dans les zones semi arides vise 

l’évaluation et la mesure du taux de risque et l’identification des zones 
inondables. Puis proposer un projet de protection qui se base sur les différentes 
données de l’espace : climatiques, physiques et humaines fondées sur une 
approche statistique quantitative et quantitatif, qui dépends sur une analyse des 
données, en commençant par l’étude morphologique de la zone d’étude qui 
montre le rôle de la ponte, les altitudes différentes, la lithologie, le réseau 
hydrographique dans exposition morphologique de la ville d’El Eulma au 
risque d’inondation. 

L’étude hydro climatique à l’aide de l’analyse statistique des éléments 
climatiques (précipitation, température, les vents), nous a permis de connaître 
les caractéristiques et les mécanismes des éléments climatiques, et identifier la 
nature des pluies, leurs façon de formation et l’ampleur de leurs influence pour 
pouvoir détecter les averses, considérés comme cause principale du phénomène 
d’inondation dans les zones semi arides. Et pour étudier ses averses on a usé 
des méthodes et des lois théoriques statistiques qui correspondent aux 
caractéristiques de la zone d’étude, et on a calculé la période de retour des 
pluies torrentielles quotidiennes et les débits maximaux qu’elle peut causer.    

 Et pour comprendre l’effet de précipitation sur la lithologie on a analysé 
la géomorphologie du bassin versant par la : 

1) L’étude des caractéristiques physique du sol par une analyse de 
laboratoire des caractéristiques de sol, sable et les galets. 

2) l’étude des formes d’érosion causées par le choc des pluies avec le sol, 
et les formes morpho dynamique causées par l’érosion linéaire et la dynamique 
fluviale. 

3) Evaluer le porté solide quantitatif estimé de 216 tons/km2/ans. 
De tous ce qui est passé, on peut dire que l’inondation est un phénomène 

naturel causé par la dynamique de l’espace qui a plusieurs entrées et sorties. Ce 
phénomène engendre la création de nouvelles formes géomorphologiques ,et le 
transport des êtres vivants causant sa régénération ou sa disparition, ce qui est 
considérer comme une part de l’auto équilibre de notre Eco système. 

C’est pour ça que l’inondation est un mécanisme qui a un rôle positif dans 
l’équilibre écologique de l’espace. La problématique des inondations et dans 
l’urbanisation dans des zones exposées à ce risque qui crée des obstacles 
devant la dynamique de l’Eco système, pour corriger ça, les spécialistes dans le 
domaine de l’aménagement et de l’environnement proposent deux genres 
d’interventions. 

 
 



1) Intervention active : qui consiste a stopper toutes formes d’urbanismes 
et la préservation de ces zones exposées à ce risque. Comme des espaces 
naturels protéger, et surtout dans les zones ou il y a une biodiversité très 
importante comme : les fleuves, les lacs, zones forestières et humides. 

2) Intervention passive : par l’étude et la compréhension de la 
dynamique de l’espace, puis proposer des projets d’aménagements qui 
contrôlent cette dynamique et la mettre au profit de l’homme. C’est pour cela 
qu’on a préférer ce genre d’intervention pour l’appliquer sur la zone d’étude, 
vue les possibilités de correction torrentielle et l’intérêt économique issue de la 
protection, et l’élargissement des terrains agricoles, et augmenter les sources 
hydrologiques de la zone d’étude. 

Le projet d’aménagement proposé est fondé sur trois axes : 
1) Le zonage du risque, et bien déterminer les zones inondables en se 

basant sur l’analyse hydrologique, et les différents occupations du sol. 
2) La proposition d’une série d’intervention totales et bien harmonisées de 

la ligne de crête en arrivant à exutoire et du lit mineur jusqu’au versants. Et on 
a divisé ses interventions à cinq parties : 

- La lutte contre l’érosion et la conservation du sol. 
- La lutte contre l’érosion latérale des Oueds. 
- La construction des retenues pour la correction torrentielle pour protéger 

la ville. 
- L’aménagement du périmètre urbain d’une manière qui corresponde aux 

caractéristiques physiques du bassin versant, pour la coordination des 
opérations d’aménagements. 

- La protection biologique du sol par l’intensification de la couverture 
végétale. 

- La codification de la zone d’étude et intégrer le sujet des risques 
naturelles dans les plans d’urbanisme. 

3) La proposition de recommandations virtuelles pour bien se comporter 
en cas d’inondation, afin de prévenir et de gérer ce risque avec le minimum de 
dégâts.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

  
  قوانین تصحیح المجاري المائیة

Les lois de la correction torrentielles  
 

1- Murs de soutènement en gabions 
 
H : hauteur de mur 
h : hauteur de la surcharge de terre 
e : épaisseur à la base = 0,54 (H + h) 
emoyenne : 0,27 (H + h) 
 
2- Formule de Dambrun : 
 

                                       e = h
5
1H

3
1

+×  

 
3- Les seuils 
 

H
)IP(LN −

=                               

H
2
1E =                                    

H : Hauteur du Barrage 
L : Longueur du telvag 
N : Nombre de seuils 
P : Pente de talveg  
I : Pente de compensation 
E : épaisseur du seuil 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  

Table du Khi-deux 
 

 
0,005  0,01  0,025  0,05  0,1  0,25  0,5  0,75  0,95  0,975  0,99  0,995  µ      

 α      
7,879  6,635  5,024  3,841  2,706  1,323  0,455  0,102   0,004  1E-03 2E-04  4E-q5  1  
10,6  9,21  7,378  5,991  4,605  2,773  1,386  0,575  0,103  0,051  0,02  0,01  2  
12,84  11,34  9,348  7,815  6,251  4,108  2,366  1,213  0,352  0,216  0,115  0,072  3  
14,86  13,28  11,14  9,488  7,779  5,385  3,357  1,923  0,711  0,484  0,297  0,207  4  
16,75  15,09  12,83  11,07  9,236  6,626  4,351  2,675  1,145  0,831  0,554  0,412  5  
18,55  16,81  14,45  12,59  10,64  7,841  5,348  3,455  1,635  1,237  0,872  0,676  6  
20,28  18,48  16,01  14,07  12,02  9,037  6,346  4,255  2,167  1,69  1,239  0,989  7  
21,95  20,09  17,53  15,51  13,36  10,22  7,344  5,071  2,733  2,18  1,647  1,344  8  
23,59  21,67  19,02  16,92  14,68  11,39  8,343  5,899  3,325  2,7  2,088  1,735  9  
25,19  23,21  20,48  18,31  15,99  12,55  9,342  6,737  3,94  3,247  2,558  2,156  10  
26,76  24,73  21,92  19,68  17,28  13,7  10,34  7,584  4,575  3,816  3,053  2,603  11  
28,3  26,22  23,34  21,03  18,55  14,85  11,34  8,438  5,226  4,404  3,571  3,074  12  
29,82  27,69  24,74  22,36  19,81  15,98  12,34  9,299  5,892  5,009  4,107  3,565  13  
31,32  29,14  26,12  23,68  21,06  17,12  13,34  10,17  6,571  5,629  4,66  4,075  14  
32,8  30,58  27,49  25  22,31  18,25  14,34  11,04  7,261  6,262  5,229  4,601  15  
34,27  32  28,85  26,3  23,54  19,37  15,34  11,91  7,962  6,908  5,812  5,142  16  
35,72  33,41  30,19  27,59  24,77  20,49  16,34  12,79  8,672  7,564  6,408  5,697  17  
37,16  34,81  31,53  28,87  25,99  21,6  17,34  13,68  9,39  8,231  7,015  6,265  18  
38,58  36,19  32,85  30,14  27,2  22,72  18,34  14,56  10,12  8,907  7,633  6,844  19  

40  37,57  34,17  31,41  28,41  23,83  19,34  15,45  10,85  9,591  8,26  7,434  20  
53,67  50,89  46,98  43,77  40,26  34,8  29,34  24,48  18,49  16,79  14,95  13,79  30  
66,77  63,69  59,34  55,76  51,81  45,62  39,34  33,66  26,51  24,43  22,16  20,71  40  
79,49  76,15  71,42  67,5  63,17  56,33  49,33  42,94  34,76  32,36  29,71  27,99  50  
91,95  88,38  83,3  79,08  74,4  66,98  59,33  52,29  43,19  40,48  37,48  35,53  60  
104,2  100,4  95,02  90,53  85,53  77,58  69,33  61,7  51,74  48,76  45,44  43,28  70  
116,3  112,3  106,6  101,9  96,58  88,13  79,33  71,14  60,39  57,15  53,54  51,17  80  
140,2  135,8  129,6  124,3  118,5  109,1  99,33  90,13  77,93  74,22  70,06  67,33   100  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
 



  
 

Table de la loi normale (FND)  
  
 

9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  Z  
4.8E-05  7.2E-05  0,00011  0,00016  0,00023  0,00034  0,00048  0,00069  0,00097   0,00135  -3  
0,00139  0,00144  0,00149  0,00154  0,00159  0,00164  0,00169  0,00175  0,00181  0,00187  -2,9  
0,00193  0,00199  0,00205  0,00212  0,00219  0,00226  0,00233  0,0024  0,00248  0,00256  -2,8  
0,00264  0,00272  0,0028  0,00289  0,00298  0,00307  0,00317  0,00326  0,00336  0,00347  -2,7  
0,00357  0,00368  0,00379  0,00391  0,00402  0,00415  0,00427  0,0044  0,00453  0,00466  -2,6  
0,0048  0,00494  0,00508  0,00523  0,00539  0,00554  0,0057  0,00587  0,00604  0,00621  -2,5  

0,00639  0,00657  0,00676  0,00695  0,00714  0,00734  0,00755  0,00776  0,00798  0,0082  -2,4  
0,00842  0,00866  0,00889  0,00914  0,00939  0,00964  0,0099  0,01017  0,01044  0,01072  -2,3  
0,01101  0,0113  0,0116  0,01191  0,01222  0,01255  0,01287  0,01321  0,01355  0,0139  -2,2  
0,01426  0,01463  0,015  0,01539  0,01578  0,01618  0,01659  0,017  0,01743  0,01786  -2,1  
0,01831  0,01876  0,01923  0,0197  0,02018  0,02068  0,02118  0,02169  0,02222  0,02275  -2  
0,0233  0,02385  0,02442  0,025  0,02559  0,02619  0,0268  0,02743  0,02807  0,02872  -1,9  

0,02938  0,03005  0,03074  0,03144  0,03216  0,03288  0,03362  0,03438  0,03515  0,03593  -1,8  
0,03673  0,03754  0,03836  0,0392  0,04006  0,04093  0,04182  0,04272  0,04363  0,04457  -1,7  
0,04551  0,04648  0,04746  0,04846  0,04947  0,0505  0,05155  0,05262  0,0537  0,0548  -1,6  
0,05592  0,05705  0,05821  0,05938  0,06057  0,06178  0,06301  0,06426  0,06552  0,06681  -1,5  
0,06811  0,06944  0,07078  0,07215  0,07353  0,07493  0,07636  0,0778  0,07927  0,08076  -1,4  
0,08226  0,08379  0,08534  0,08692  0,08851  0,09012  0,09176  0,09342  0,0951  0,0968  -1,3  
0,09853  0,10027  0,10204  0,10383  0,10565  0,10749  0,10935  0,11123  0,11314  0,11507  -1,2  
0,11702  0,119  0,121  0,12302  0,12507  0,12714  0,12924  0,13136  0,1335  0,13567  -1,1  
0,13786  0,14007  0,14231  0,14457  0,14686  0,14917  0,15151  0,15386  0,15625  0,15866  -1  
0,16109  0,16354  0,16602  0,16853  0,17106  0,17361  0,17619  0,17879  0,18141  0,18406  -0,9  
0,18673  0,18943  0,19215  0,19489  0,19766  0,20045  0,20327  0,20611  0,20897  0,21186  -0,8  
0,21476  0,2177  0,22065  0,22363  0,22663  0,22965  0,2327  0,23576  0,23885  0,24196  -0,7  
0,2451  0,24825  0,25143  0,25463  0,25785  0,26109  0,26435  0,26763  0,27093  0,27425  -0,6  
0,2776  0,28096  0,28434  0,28774  0,29116  0,2946  0,29806  0,30153  0,30503  0,30854  -0,5  

0,31207  0,31561  0,31918  0,32276  0,32636  0,32997  0,3336  0,33724  0,3409  0,34458  -0,4  
0,34827  0,35197  0,35569  0,35942  0,36317  0,36693  0,3707  0,37448  0,37828  0,38209  -0,3  
0,38591  0,38974  0,39358  0,39743  0,40129  0,40517  0,40905  0,41294  0,41683  0,4207  -0,2  
0,42465  0,42858  0,43251  0,43644  0,44038  0,44433  0,44828  0,45224  0,4562  0,46017  -0,1  
0,46414  0,46812  0,4721  0,47608  0,48006  0,48405  0,48803  0,49202  0,49601  0,5  -0,0  

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
  

  
  



 
 

Table de la loi normale (FND) 
 
 

9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  Z  
0,53586  0,53188  0,5279  0,52392  0,51994  0,51595  0,51197  0,50798  0,50399  0,5  0,0  
0,57535  0,57142  0,56749  0,56356  0,55962  0,55567  0,55172  0,54776  0,5438  0,53983  0,1  
0,61409  0,61026  0,60642  0,60257  0,59871  0,59483  0,59095  0,58706  0,58317  0,57926  0,2  
0,65173  0,64803  0,64431  0,64058  0,63683  0,63307  0,6293  0,62552  0,62172  0,61791  0,3  
0,68793  0,68439  0,68082  0,67724  0,67364  0,67003  0,6664  0,66276  0,6591  0,65542  0,4  
0,7224  0,71904  0,71566  0,71226  0,70884  0,7054  0,70194  0,69847  0,69497  0,69146  0,5  
0,7549  0,75175  0,74857  0,74537  0,74215  0,73891  0,73565  0,73237  0,72907  0,72575  0,6  

0,78524  0,7823  0,77935  0,77637  0,77337  0,77035  0,7673  0,76424  0,76115  0,75804  0,7  
0,81327  0,81057  0,80785  0,80511  0,80234  0,79955  0,79673  0,79389  0,79103  0,78814  0,8  
0,83891  0,83646  0,83398  0,83147  0,82894  0,82639  0,82381  0,82121  0,81859  0,81594  0,9  
0,86214  0,85993  0,85769  0,85543  0,85314  0,85083  0,84849  0,84614  0,84375  0,84134  1,0  
0,88298  0,881  0,879  0,87698  0,87493  0,87286  0,87076  0,86864  0,8665  0,86433  1,1  
0,90147  0,89973  0,89796  0,89617  0,89435  0,89251  0,89065  0,88877  0,88686  0,88493  1,2  
0,91774  0,91621  0,91466  0,91308  0,91149  0,90988  0,90824  0,90658  0,9049  0,9032  1,3  
0,93189  0,93056  0,92922  0,92785  0,92647  0,92507  0,92364  0,9222  0,92073  0,91924  1,4  
0,94408  0,94295  0,94179  0,94062  0,93943  0,93822  0,93699  0,93574  0,93448  0,93319  1,5  
0,95449  0,95352  0,95254  0,95154  0,95053  0,9495  0,94845  0,94738  0,9463  0,9452  1,6  
0,96327  0,96246  0,96164  0,9608  0,95994  0,95907  0,95818  0,95728  0,95637  0,95543  1,7  
0,97062  0,96995  0,96926  0,96856  0,96784  0,96712  0,96638  0,96562  0,96485  0,96407  1,8  
0,9767  0,97615  0,97558  0,975  0,97441  0,97381  0,9732  0,97257  0,97193  0,97128  1,9  

0,98169  0,98124  0,98077  0,9803  0,97982  0,97932  0,97882  0,97831  0,97778  0,97725  2,0  
0,98574  0,98537  0,985  0,98461  0,98422  0,98382  0,98341  0,983  0,98257  0,98214  2,1  
0,98899  0,9887  0,9884  0,98809  0,98778  0,98745  0,98713  0,98679  0,98645  0,9861  2,2  
0,99158  0,99134  0,99111  0,99086  0,99061  0,99036  0,9901  0,98983  0,98956  0,98928  2,3  
0,99361  0,99343  0,99324  0,99305  0,99286  0,99266  0,99245  0,99224  0,99202  0,9918  2,4  
0,9952  0,99506  0,99492  0,99477  0,99461  0,99446  0,9943  0,99413 0,99396  0,99379  2,5  

0,99643  0,99632  0,99621  0,99609  0,99598  0,99585  0,99573  0,9956  0,99547  0,99534  2,6  
0,99736  0,99728  0,9972  0,99711  0,99702  0,99693  0,99683  0,99674  0,99664  0,99653  2,7  
0,99807  0,99801  0,99795  0,99788  0,99781  0,99774  0,99767  0,9976  0,99752  0,99744  2,8  
0,99861  0,99856  0,99851  0,99846  0,99841  0,99836  0,99831  0,99825  0,99819  0,99813  2,9  
0,99995  0,99993  0,99989  0,99984  0,99977  0,99966  0,99952  0,99931  0,99903  0,99865  3  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  



  
  

  قــائمة المراجع باللغة العربیة
 

  : التخرجمذكرات/ 1
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  :  الملخص

ھذا ما دفعنا إلى إنجاز ھذه ,  إلى فیضان خلف خسائر مادیة وبشریة ھامة1981تعرضت مدینة العلمة سنة 
الدراسة والتي عملنا من خلالھا على محاولة فھم المیكانیزمات المتحكمة في دینامیكیة المجال والمتسببة في ظاھرة 

  .جیومورفولوجي, ھیدرومناخي,  مورفولوجيالفیضانات من خلال تحلیل
ثم أدخلنا وحللنا أثر وتدخلات العنصر البشري على المجال الطبیعي لإبراز الخلل وعدم التوافق والاصطدام بین 

  .دینامكیة النظام البیئي وشغل الإنسان للمجال
لاقتصادي في نظام مجالي یھدف لذا اقترحنا مشروع تھیئة یھدف إلى إدماج الإنسان بمحیطھ العمراني و نشاطھ ا

 .  و حمایة التربة من التعریة وخلق نشاط اقتصادي مستدامتإلى حمایة مدینة العلمة من خطر الفیضانا
 
  

Résume : 
Le premier septembre 1981 la ville d’el -Eulma a connu la plus grande catastrophe de 

toute son histoire. Une catastrophe d’une telle ampleur (dégâts matériels et humains) ma 
poussé a abordé ce thème. J’ai essayé à travers cette étude de comprendre les mécanismes 
qui contrôlent la dynamique de l’espace, et qui causent le phénomène d’inondation à l’aide 
d’une analyse morphologique, hydro climatique et géomorphologique. Apres j’ai 
introduit et analysé l’effet de l’intervention du facteur humain sur l’espace naturel pour 
mettre le point sur le déséquilibre et la contradiction entre la dynamique de l’écosystème et 
l’occupation du sol. 

A la fin j’ai proposé un projet d’aménagement qui vise l’intégration de l’homme dans 
son environnement urbain et son activité économique dans un système spatial global qui a 
comme but la protection de la ville d’el –Eulma du risque d’inondations, et la conservation 
du sol du phénomène d’érosion, et la création d’une activité économique durable. 
 
 
 

  :  الكلمات المفتاح
خطر الفیضانات، الحوض النھري، دینامكیة المجال، الانحدار، منطقة الغمر، التركیب الصخري،  الشبكة 

مطار القصوى، فترة العودة، الصبیب الأقصى، التعریة ، السریر ، الأ شبھ جافالھیدروغرافیة، الغطاء النباتي، مناخ
 .    الفیضي، حمایة التربة، حمایة المحیط الحضري، تنطیق الخطر، تسییر الخطر، نشاط مستدام 

 
      

Les mots clés : 
Risque d’inondation, climat semi aride, bassin versant, dynamique spatiale, la ponte, 

la zone inondable, la lithologie, réseau hydrographique, les pluies torrentielles, le débit, 
période de retour, lit majeur, l’érosion, protection du sol, protection du périmètre urbain, 
zonage du risque, gestion du risque, activité durable.  

  
  
  


