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       �$8�:�;9
���*9���<$�=)�$+�> =)9�<���7!?�) �@;��!�A	�B�, C��"����4D$�)��7C�6�(���)HS(�E7�F�*+$�� @�

� ���� �� �"!�$�9
�� G1��� �� �!"!#$"!����"�� %&$���� H��8�I$?)�$+J$��K�
���9�3)�� �!�L�� �'(K)�  �J$C$!M�� �

�!?!�$�3�� . 4�-J$(�7���!�A	�N������5OFP$���Q&$)#�<�B�7���R
�����C�?��6!�$�8��Q&$)#�, C��"�����!���E�!(97�

<�B$�)#	$*���SO$)=����T����U=+�'�)GA, SA, PSO .(�VW���Q&$)��FX��!�A	�N�������I	$*)$!89	
�  �$=9���7"���

���@�$K��@�����#@;��  $�P�!�)���$?(+
(��-E� R%&$���E�����5$K#Y��C$8��7�6!��R
�. 

       �$8�:())��.ZN���#$;�'�J�!3��7!�!���$7!�����$*��E��[�\!/ ���)��7P$?���]���*9��+�O$*���^$_���, C�S�*+

9�0��	�
���M= ��������`+$;���E^�=������a$(���4"�)���], C5OF	�
���M=��>�
)��b������C$=K��4"�)�. U=+

�J	
*���c?��)��?����F� S
9
� (F`��)R�����@���L?���!�L��7C��(��)���!3��7!)!C$=K��7!)!�*)��5OF�, C�%&$���� ���

)���)��, C�>�
) ��b�����4"�)���^�=������a$(���4"�)� (�!���������d�, C�7!)*(���. ��!�$=��� Ce=P�J	
*������

�Q&$)#�<�B�7��`)(�F���?�����F����)*���!�$P$�����'���#	$*��J	
*��S
��)�$! �C.  

����	
������  :���#�E./R��1�	���������������:������E�*�=��*+$���*�=��!�A	�B�E  4D$�)��7C�6�(��E$ZB&.

�E�!(9�8�4"�)�E�C$=K�^�=������a$(���4"�)�EE>�
) ��b�����4"�)��!�$?�4"�)�-5AE%&$�����!3�����$*�\!/ �

E7P$?�E	�
���M= ��������`+$;��E'())�	
*��1EU�$3��>����4"�)���#$)�.    
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�	 ŷ ����� ��
����	�� ����� ���	�� �	� #	��	��� 	�� 	��	���� 	� �����	� ��� 2�����	�� ���

��������
	� �����
��������� �0���	� �	�� ����
���	�� �	�������� ���� �	� #	��	��� ρ̂ � ����� 	�


���
��	�� ��� ��	�	� 	� �	����
���	� ���������� ��0	����� ��� � ���� 	��� ��������� 	� ���

:������	
	������������������������	�����������	��	���	���	��	������������	���������	�����������



Chapitre III                    Identification Avancée des Paramètres Electromécaniques d’une Machine Asynchrone�

���

�������������%���� ���

	���	�	�	��	����
���	��1�	�������	��	���������������	���
���
���	��

��������#������	���	��	�#	��	���	������
���	��	���
��� ρ̂ 	����	�
	���	�������	�����������	�

���������������	�������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
���������������	���	��� � 	��������������������
����	�� �	�!�������
������"����!��������#"#������

�

'��
��	
	���� ��� ������	� ���
���	� �� �����
	� 	��� ������	� 	�� �����#���� �	�� ����������

������ 
��������� �	� ��
����	
	��� ���
���	� 	� �	� 
$
	� �����
	� ����� ��� #	��	��� �	�

����
���	��	���
�� ������%��

�

( )
( )

ˆ ˆˆ , ,

ˆˆˆ ,

X f X u

y g X

ρ

ρ

=

=

�

����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7�8 �

	�������������	��	�����	�����������������	�������������������������������������
	��

�

!��������	������ �"��0	�����	� �"�	������������	���	���	�
��	�� �	�#	��	���	������
���	��

��	����
�������	����
���	����
���	���������	��������������	����	
	�����	���������	��

/�����	�����	������������	��	�
���	������������
	����������#���	�	����
�	������	��	���	�

����� �%��

�

[ ] [ ]

s s

s ss

srr

rr

i i

i vi
A B

v

α α

β αβ

βαα

ββ

ϕϕ

ϕϕ

� � � �
� � � �

� �� � � �= + � �� � � � � �� � � �
� � � �� �� �

�

�

�

�

����������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������7�, �

�

5#	��%�

�

- 
( )tε

( )y t( )u t

ρ̂

ˆ ( )y t

Système réel

Modèle mathématique 

du système 

Critère à minimiser 

(Fonction objectif fobj)

Algorithme 

d’optimisation 



Chapitre III                    Identification Avancée des Paramètres Electromécaniques d’une Machine Asynchrone�

���

[ ]

1 1 1 1

1 1 1 1

1
0

1
0

s r

s r r

s r

s r r

s r

r r

s r

r r

p
T T MT M

p
T T M MT

A
M

p
T T

M
p

T T

σ σ σ
ω

σ σ σ σ

σ σ σ
ω

σ σ σ σ

ω

ω

� �� �− − −
− + Ω� �	 

� �� �

� �� �− − −� �− + − Ω	 

� �� �=
� �
� �− − Ω
� �
� �
� �− Ω −
� �� �

�4� [ ]

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

−

−
=

rs

rs

s

s

LL

M

LL

M

L

L

B

σ

σ

σ

σ

0

0

1
0

0
1

�

�

/������
����	���	�
���	�������	��������������0���	������������������
�������	�%�

�

J

C

J

f
ii

JL

M

dt

d r
r

r
srsr

r

r −Ω

�

�
	
�

�
−−=

Ω
)(

2

3
αββα ϕϕ � ������������������������������������������������������������������������������7�7 �

�

5�������������	�����������������	� � ( ) 00x x= ;�������< �������< �������< �������< ��=���<  �����	��������

�������< �����< ��� �< �	��=��<  �	�����	�	����	�����	���� ;�!���� ��!����  �����	������������!��� ��

!��� �� ! ��  �� ��� �����	� 	�� ;� ����� �� ���� �� � �� �� =���  � �� �����
	� ��	�� 	���
	����	�� 2�� ����� ���

#	��	���	�����
���	�� ρ̂ ������� ��������	�	���
�	� ŷ ��
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300, 400 

= 230 = 700 = 200
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